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سخني با هنرجویان عزیز

 ÿ ĈÅ½¹ ćwă‌Ăùwý¾z w£ ¢Év¹ ûj ¾z v½ wù I½vºيw~ ĂÞÅĀ£ èê´£ ÿ wă‌ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ IûĀñwýĀñ ôáwÊù ½¹ ½wك ćwيý¹ ¾ييâ£ ów³ ½¹ Ôيv¾É
 ÿ Ç½ÿ¾~ ÿ Ç¿Āùj ü¹يwيþz óĀ´£ ºþÅ ¹¾كيÿ½ wz èzwÖù ÿ ½ĀÊك ¿wيý ÃwÅv¾z Ĉö{é ćwă‌Ăيw~ ¡v¾ييâ£ Ăùv¹v ½¹ v½ ĈÅ½¹ ćwă‌xw¤ك ćvĀ¤´ù
 ĈzwيÉ¿½v ÿ Ç¿Āùj Iwă‌xw¤يي¾ ¹½ كâ£ üي¾£‌øĄù )øيþك äيõm£ ÿ Ĉ³v¾Õ¿wz ĈÉ¿Āùj ºيº« ÷wÚý ½¹ ûv¾يv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« Ĉöù ĈÅ½¹ Ăùwý¾z
 ÿ ¡½wĄù IÈýv¹ ôùwÉ ĈيwývĀ£ )¢Åv āºÉ äي¾Þ£ ¢Å½¹ ÿ ¹½vºýw¤Åv ½ĀÕ Ăz ĈÞévÿ ½wك ÷w¬ýv ĈيwývĀ£ IĈò¤ÆيwÉ )¢Åv Ĉò¤ÆيwÉ ¾z Ĉþ¤{ù

5¢Åv Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉò¤ÆيwÉ Ă¤Å¹ ½wĄ¯ IwúÉ ćv Ăå¾³ L ĈöيÎ´£ Ă¤É½ ½¹ )¹ĀÉ‌Ĉù Ç¾òý

½wك ½v¿wz ½¹ x¼« ćv¾z Ĉþå ćwă‌Ĉò¤ÆيwÉ  
ĂþيĄz ã¾Îù ÿ ć½ÿjĀý ºþýwù āºþيj ½¹ ¢يêåĀù ÿ ¢å¾Êي~ ćv¾z Ĉþå ¾يá ćwă‌Ĉò¤ÆيwÉ 

wă½vÀåv ÷¾ý wz ½wك ºþýwù ¡wÕw{£½v ÿ ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ćwă‌Ĉò¤ÆيwÉ 
¾ò¹ي Üzwþù ¿v ¡wÝĒÕv yÆك ºþýwù ¾úÞõv ÷v¹wù ć¾يñ¹wي Ăz ÓĀz¾ù ćwă‌Ĉò¤ÆيwÉ 

 ćÀي½ Ăùwý¾z ûwÎÎ¸¤ù ¢ك½wÊù wz ÿ Ĉ¤Å¹đwz ¹wþÅv ¾z Ĉþ¤{ù Èýv¹½wك ÿ ćv‌Ăå¾³ ÿ Ĉþå ĈÅ½¹ ćwă‌xw¤ك äيõm£ ¾¤å¹ ÃwÅv üيv ¾z
 ĈöÍv Ü«¾ù Ăك ºýv‌ā¹Āúý üيÿº£ v½ ćv‌Ăå¾³ ÿ Ĉþå Ă·wÉ ćwă‌Ă¤É½ ĈÅ½¹ Ăùwý¾z ¹wþÅv ĂÝĀú¬ù ½wك ćwيý¹ ûwñ¾{· ÿ ćv‌Ăå¾³ ÿ  Ĉþå ĈÅ½¹

 )¢Åv Ă¤É½ ¾ă ĈÅ½¹ ćwă‌xw¤ك äيõm£ ćwúþăv½ ÿ
 ÿ½ Èي~ ĈöيÎ´£ ówÅ ÿ¹ óĀÕ ½¹ wúÉ ÿ ¢Åv āºÉ äيõm£ ĔîĊýwîù ¡wÆĊÅm£ Ă¤É½ āÂيÿ Ăك ¢Åv Ĉăwñ½wك xw¤ك üيùÿ¹ xw¤ك üيv
 Ăå¾³ ÿ ôâÉ ½¹ ¢يêåĀù ćv¾z xw¤ك üيv ćwă‌Ĉò¤ÆيwÉ yÆك )º¹ي ºيăvĀ· Ç¿Āùj v½ ¡ÿwæ¤ù ćwă‌Ĉò¤ÆيwÉ wz ÿ Ĉăwñ½wك xw¤ك ½wĄ¯
 ºþيv¾å ½¹ ÿ yÆك v½ xw¤ك üيv½¹ āºÉ ā¹v¹ Ç¿Āùj ćwă‌Ĉò¤ÆيwÉ ÷wú£ Jºييwúý ĈÞÅ ÀيÀÝ ûwيĀ«¾þă )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ½wيÆz āºþيj ćv¾z

)ºيýwÅ½ ¡w{§v Ăz  ĈzwيÉ¿½v
 ¾ă ÿ ¢Åv ć¾يñ¹wي º³vÿ ºþ¯ wي ìي ćv½v¹ ôÎå ¾ă ÿ ¢Åv ôÎå ªþ~ ôùwÉ ĔÊĉwù¾ñ ªĊî~ ē½vºĄòý ÿ ē¿vºýv āv½ ÿ yÎý ĈÅ½¹ xw¤ك
 ÓĀz¾ù ćwă‌Ĉò¤ÆيwÉ ºيývĀ£‌Ĉù ôÎå ¾ă ć¾يñ¹wي ¿v Ä~ ÀيÀÝ ûwيĀ«¾þă wúÉ )¢Åv āºÉ ôيكÊ£ ć½wك Ăö³¾ù ºþ¯ ¿v ć¾يñ¹wي º³vÿ
 ôÎå ¾ă ½¹ ĈõĀ{é ā¾úý ÿ ºيwúý Ĉù ½ĀÚþù ¡v¾úý ¢{§ ĂýwùwÅ ½¹ ā¾úý ìي ôÎå ¾ă ćv¾z wúÉ ÷¾¤´ù ¿Āùj¾þă )ºييwúý yÆك v½ ûj Ăz

)ºÉwz Ĉù ,- ôévº³
 Ĉ¹( كي½v¹ ¹Ā«ÿ I¢Åv āºÉ äيõm£ ÿ Ĉ³v¾Õ wúÉ ćv¾z Ăك ĈÉ¿Āùj Ă¤Æz ēvÀ«v ¾يwÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwكùv ĈÅ½¹ xw¤ك ¾z āÿĒÝ üيþ°úă
 xw¤ك )ºييwúý ā¹wæ¤Åv ºيwz ĈÅ½¹ xw¤¹ ¹½ كĀ«Āù ćwă‌¢يõwÞå ÷w¬ýv ćv¾z Ăك ºÉwz Ĉù Ā«¾þă āv¾úă xw¤ك ĈÉ¿Āùj Ă¤Æz ćvÀ«v üيv ¿v
 ¾Úý ½¹ wúÉ ćv¾z Àيý ć¾ò¹ي ĈÉ¿Āùj Ă¤Æz ćvÀ«v ¾يwÅ )ºيÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă Àيý ĈzwيÉ¿½v ºþيv¾å ÿ ûĀù¿j ÷wòþă ºيývĀ£ Ĉù v½ ¹Ā· āv¾úă

)ºيĀÉ ÜöÖù ûj üيÿwþÝ ¿v ºيývĀ£‌Ĉù www.tvoccd.medu.ir ĈýwÊý Ăz ¹Ā· Ă¤É½ āwòzÿ Ăz ĂÞ«v¾ù wz Ăك ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ
 ćwă‌Ĉò¤ÆيwÉ ÿ ¢Æي¿ Ôي´ù ¿v ¢Ùwæ³ Ićv‌Ăå¾³ çĒ·v IÜzwþù ¢ي¾يºù Ăöú« ¿v Ĉþå¾يá ćwă‌Ĉò¤ÆيwÉ wz Ów{£½v ½¹ ć¾يñ¹wي ćwă‌¢يõwÞå
 āºÉ Ătv½v ĈÉ¿Āùj Ă¤Æz ÿ ĈÅ½¹ xw¤¹½ ك ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉþå ćwă‌Ĉò¤ÆيwÉ wz āv¾úă ¡wÕw{£½v ÿ ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ ¾úÞõv ÷v¹wù ć¾يñ¹wي
 ÷w¬ýv ½¹ v½ wĄýj ÿ ºيþك Ăz¾¬£ Iºيþي{z Ç¿Āùj Ĉþå ćwă‌Ĉò¤ÆيwÉ ½wþ¹½ ك v½ wă‌Ĉò¤ÆيwÉ üيv ºييwúý ÈÉĀك ÀيÀÝ ûwيĀ«¾þă wúÉ )¢Åv

)ºي¾يñ ½w كĂz ć¾يñ¹wي ćwă‌¢يõwÞå
 ½¹ Ăك ć¹½vĀù ¢يwÝ½ ËĀÎ· ½¹ ûw¤ù¾¤´ù ¿Āùj¾þă ćwă‌ĂيÍĀ£ v¼õ ¢Åv ½wك ÷w¬ýv óĀÍv ¿v Ĉ¤Ùwæ³ ÿ Ĉ¤ÉvºĄz IĈþúيv ¡wكý ¢يwÝ½

)ºي¾يòz ćº« wă½wك ÷w¬ýv ½¹ I¢Åv āºùj xw¤ك
 ÿ ½ĀÊك óĒê¤Åv ÿ ćºþöz¾Å ¢Ą« ½¹ ć¾§où ćwă‌÷wñ IĈùv¾ñ ûv¿Āùj¾þă ¢يvºă ÿ ÀيÀÝ ûwيĀ«¾þă wúÉ ÈÉĀك ÿ ÇĒ£ wz øي½vÿºيùv

)¹ĀÉ Ă¤Év¹¾z ĈùĒÅv üĄيù ºþùÿ¾z ûwývĀ« Ă¤ÆيwÉ ¾§où ¢يz¾£ ÿ ć¹wÎ¤év ÿ ĈÝwú¤«v ¢å¾Êي~
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سخني با هنرآموزان گرامی

 ½wك ćwيý¹ ¾يâ¤ù ćwă¿wيý ÿ ûv¾يv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« Ĉöù ĈÅ½¹ Ăùwý¾z ÿ Ç½ÿ¾~ ÿ Ç¿Āùj ü¹يwيþz óĀ´£ ºþÅ ãvºăv èê´£ ćw¤Åv½ ½¹
 ĂÝĀú¬ù ¿v  ¾Ñw³ xw¤ك )º¹ي¾ñ äيõm£  Àيý  ĈÉ¿Āùj  ćvĀ¤´ù ûj ÃwÅv¾z  ÿ  Ĉ³v¾Õ ĔîĊýwîù ¡wÆĊÅm£  Ă¤É½ ĈÅ½¹ Ăùwý¾z  IôáwÊù ÿ
 ºþ¯ wي ìي ¿v ôÎå ¾ă Ăك ¢Åv ôÎå 0 ćv½v¹ xw¤ك üيv ¢Åv āº¹ي¾ñ äيõm£ ÿ üيÿº£ øă¹ ówÅ ćv¾z Ăك ºÉwz Ĉù Ĉăwñ½wك ćwă xw¤ك
 āĀيÉ ôÎå ¾ă ûwيw~ ½¹ Ăك ºÉwz Ĉù xw¤ك üيv ćwă ĈñÂيÿ ¿v Ĉò¤ÆيwÉ ¾z Ĉþ¤{ù ĈzwيÉ¿½v üيþ°úă )¢Åv āºÉ ôيكÊ£ ć¾يñ¹wي º³vÿ
 ā¾úý  )ºþþك ¢{§ Ā«¾þă ¾ă ćv¾z ¡v¾úý ¢{§ ĂýwùwÅ ½¹ ā¾úý ìي ôÎå ¾ă ćv¾z ¢Æيwz Ĉù Ĉùv¾ñ ûv¿Āùj¾þă )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ĈzwيÉ¿½v
 ĈzwيÉ¿½v ÿ ôÎå ¾ă ½¹ Ĉýwيw~ ĈzwيÉ¿½v ôùwÉ Ă¹¹ ك¾ñ Ĉù ôيîÊ£ È¸z ÿ¹ ¿v ôÎå ¾ă ā¾úý ÿ ºÉwz Ĉù ,- ôévº³ ôÎå ¾ă ½¹ ĈõĀ{é
 ćwă Ĉò¤ÆيwÉ wz Ów{£½v ½¹ Ă¤åwي ½w¤·wÅ ć¾يñ¹wي ćwă ¢يõwÞå Ĉ³v¾Õ xw¤ك üيv ¾ò¹ي ćwă ĈñÂيÿ ¿v )¢Åv wă ôÎå ¿v ìي¾ă ćv¾z ¾ú¤Æù
 āº¹ي ë½vº£ ĈÉ¿Āùj Ă¤Æz ¿v ĈtÀ« xw¤ك üيv )¢Åv ĈÖي´ù ¢Æي¿ ćwă ¦´z ÿ ćv Ăå¾³ çĒ·v IÜzwþù ¢ي¾يºù Ăöú« ¿v Ĉþå¾يá ÿ Ĉþå
 ºþيv¾å ½¹ ĈÉ¿Āùj øöيå ÿ ½vÀåv ÷¾ý ÿ Ā«¾þă āv¾úă xw¤ك ºþýwù ĈÉ¿Āùj Ć¤Æz ēvÀ«v ¾يwÅ ¿v ¢Åv ÷¿đ Ăك ¢Åv ûwيĀ«¾þă ćv¾z āºÉ

يñ¹wي¾¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ć( ك¤wòþă ½¹ Ā«¾þă āv¾úă xw÷ يñ¹wي¾É¿½v Ićيw¬ýv ÿ Ĉzw÷ كñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈÞévÿ ½wي¾¹(
5¢Åv ôي» ēwă ôÎå ôùwÉ xw¤ك

)Ĕĉwù¾ñ ēwă āºþþí È¸~ yÎý : فصل اول
)äí ¿v Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ yÎý : فصل دوم

)ĔÊĉwù¾ñ ªĊî~ ē¿vºýv āv½ ÿ yÎý: فصل سوم
)ĔÊĉwù¾ñ ªĊî~ ¾ĊúÞ£ : فصل چهارم

)Ĕzj ¾õĀí ē¿vºýv āv½ ÿ yÎý : فصل پنجم
)¹¹¾ñ èê´ù Ã½¹ üيv ćv¾z āºÉ Ĉþيz Èي~ ãvºăv Ĉùv¾ñ ûv½wكúă wúÉ ÈÉĀك ÿ ÇĒ£ wz Ăك ¢Åv ºيùv
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 Ĉîĉ Ĉĉwù¾ñ ÈیwÅjI¢Åv ¹v¾åv ćv¾z ÈیwÅj Ôĉv¾É üĊùm£ Iûwú¤·wÅ xĀ· Ĕ³v¾Õ ½¹ ¹½vĀù üی¾£‌øĄù ¿v
  )ºăºý ÷w¬ýv v½ ē½w¤å½ ÷vºév ªĊă ÔĊ´ù Ĉĉwù¾ñ Ôیv¾É ¾ĊĊâ£ ēv¾z ¹¾å Ăí ¢Åv Ĉĉwă ¢õw³ ¿v

 Ăí ¢Åv Ĕþă» ĔÖیv¾É Ĉĉwù¾ñ ÈیwÅj #STANDARD 55 ć¾Év *ANSI$ ē¾Év ¹½vºýw¤Åv äی¾Þ£ ½¹
 )ºþí‌Ĕù ûwĊz v½ ÔĊ´ù Ĕ£½v¾³ Ôیv¾É ¿v ¢یwÑ½ ÃwÆ³v

¿v¾£ ÿ ºþz xj ¡½ĀÍ Ăz ĂÊêý èzwÖù yÅwþù ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½Ā£wĉ¹v½ yÎý

ìيõÿ½ºيă ½wÊå ¢Æ£ āwò¤Å¹wz ½wك ÷w¬ýv ĈĉwývĀ£  
ûwú¤·wÅ ¡wæö£ Ĉ¤Êòýv¾Å Ă{Åw´ù ĈĉwývĀ£  



فصل اول: نصب پخش کننده های گرمایی

 ü¤Év¹ Ăòý ÷¾ñ ÿ ûwú¤·wÅ Ĉĉwù¾ñ ¡wæö£ ûv¾{« ćv¾z wĄýj ¿v Ăك ºþ¤Æă ĈöĉwÅÿ wù¾ñ āºþþك È¸~ ćwă āwò¤Å¹
 ¹Ā· ćwù¾ñ ÿ Ă¤Év¹ ûwĉ¾«#½w¸z wĉ ÿ ßv¹ xj I÷¾ñ xj$ ÷¾ñ ówيÅ wă āwò¤Å¹ üĉv½¹ )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾Úý ¹½Āù ô´ù

 )ºþþ كĈù ôê¤þù Ôي´ù Ăz wù¾ñ ąºþþ كó¹w{£ ²ÖÅ èĉ¾Õ ¿v v½
 āºăwÊùv½ ûj ¿v ĂýĀúý ºþ  ̄¾ĉ¿ ¾ĉÿwÎ£ ½¹ )ºý½v¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ć¾z½wك Äþ« ÿ ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz wă āwò¤Å¹ üĉv

 )ºيĉwúý Ĉù



K¢Åv ĈþÞù Ă¯ Ăz ½Ā£wĉ¹v½ 5ĈÅĒك ÈÅ¾~
 ½Ā£w¹یv½  wă çw£v  Èیwù¾ñ  ¢Ą«  ĂöĊÅÿ  üی¾£ óÿvº¤ù
 Ĕیw« Ăzw«  ÿ  Èzw£  èی¾Õ  ¿v  v½  ¹Ā·  ēwù¾ñ  Ăí  )ºÉwz Ĕù
 Ăz ½Ā£w¹یv½ ēđwz ēvĀă )ºă¹ Ĕù Ä~ çw£v ēvĀă Ăz ĔÞĊ{Õ
 ¹¾Å ēvĀă ÿ ºþí Ĕù ¢í¾³ đwz ã¾Õ Ăz ûºÉ ک{Å ôĊõ¹
 ½¹ ĔÞĊ{Õ È·¾¯ کی ¦Ýwz Ăí ¹ĀÉ Ĕù ûj üیÀòیw« çw£v

 )¹ĀÉ Ĕù ÷¾ñ çw£v ÿ āºÉ çw£v ēvĀă ûwی¾«

 )ºý¾Ċñ Ĕù ½v¾é ē¹đĀå ēwă½Ā£w¹یv½ āÿ¾ñ ½¹ ē¹đĀå ēwă ç½ÿ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ Ăz Ĕöþ~ ēwă½Ā£w¹یv½
 ûwی¾« yêÝ ÿ Āö« ²ÖÅ ½¹ xj ºýĀÉ Ĕù yÎý ½vĀ¹ی ēÿ½ ĔùĀĊþĊùĀõj ēwă½Ā£w¹یv½ ºþýwù Ĕöþ~ ēwă½Ā£w¹یv½
 ½¹ đwz Ăz üĊیw~ ¿v vĀă ûwی¾« ¦Ýwz ½Ā¤íĀþí ä¹ی½ ÿ¹ wکی ی wz yêÝ ÿ Āö« ²ÖÅ ÿ¹ üĊz ĂöÍwå ¹Ā«ÿ ÿ ¹½v¹

 )ºzw یĔù ÈیvÀåv ûj Ĕیwù¾ñ ûwùºýv½ ÿ āºÉ ²ÖÅ ÿ¹ üĊz

1
3

2
3



 ¹ĀÉĔù üĊÞù ½Ā£w¹یv½ óĀÕ ÿ Ûwæ£½v ÃwÅv¾z óºù ¾ă ºýĀÉĔù ºĊõĀ£ ûĀñwýĀñ ēwăóºù ½¹ wă½Ā£w¹یv½ üیv

 

 ¢·vĀþکی Èzw£ ²ÖÅ 

 ēwă‌±¾Õ yöáv wz yÅwþ£ ÿ Ĕیw{ی¿ 
ĀĊ£v½Āí¹

½Ā£w¹یv½ ã¾Õ ¾ă ¿v yÎý ûwکùv 

 ôþ~ ôك ºĉwz ûºÉ µv½ĀÅ ¡½ĀÍ ½¹ 
 )¹ĀÉ ÐĉĀÞ£

 ¢Ċå¾Ù Èăwí wی ÈیvÀåv ûwکùv 
)¹½vºý ¹Ā«ÿ ôþ~ Ăz ½Ā£w¹یv½ Ĉیwù¾ñ

 āºý¿wÅ ēwă ¢í¾É ¿v Ĉکی ¢·wÅ Ĕöþ~ ēwă½Ā£w¹یv½ Ĕ£½v¾³ ¢Ċå¾Ù L, óÿº«
Ĕö·v¹

½Ā¤íĀþí ÿ¹ wz ôþ~ ÿ¹½Ā¤íĀþí کی wz ôþ~ ÿ¹óºù

Ĕă¹ wù¾ñ ûvÀĊù

# $

Ĕă¹ wù¾ñ ûvÀĊù

# $

óĀÕ

# $

Ûwæ£½v

# $

30412./++1++

,+2/3/-0++1++

,-34,+,+1++1++

,0+.,,232++1++

,2,3,./23++1++

,4..,0,04++1++

-,/3,13.,+++1++

-.1.,30,,,++1++

-022-+-+,-++1++

-24--,33,.++1++

.++2-.01,/++1++

.----0-0,0++1++

./.1-14.,1++1++



 Çÿ½ ĂÅ Ăz ½Ā£w¹یv½ ÛĀý Ăz Ă¤Æz wă ā¾~ üیv Ăí āºÉ ôĊکÊ£ ā¾~ ºþ¯ ¿v ½Ā£w¹یv½ üĉv
 ôÎ¤ù ¾òیºکی Ăz Ĕý¹¿ w« ÇĀz  L | ¹¾ñ ¢Åv½ ÿ ¹¾ñ }¯ ēÀâù ÔÅĀ£ ówÎ£v  L  x ĔÉĀ« ĔÅ¾~ ówÎ£v  L  äõv

 )ºýv āºÉ

 ¾í» đwz ½¹ Ăí ówÎ£v ēwă Çÿ½ ¿v ÷vºí ¾ă wúÉ ¾Úý Ăz ¹Ā· ãv¾Õv½¹ ¹Ā«Āù ćwă½Ā£wĉ¹v½ Ăz Ă«Ā£wz
K¢Åv Äþ« ÷vºك wz ½Ā£w¹یv½ Ăz ÓĀz¾ù ºÉ

ĔÅĒí ¦´z

 ¢Å¹ Ăz v½ ¦´z ¹½Āù ēwÒå wz yÅwþ¤ù ¾Úý ¹½Āù ēwù¾ñ ûvĀ£ ûvĀ£‌Ĕù Iā¾~ ¹vºÞ£ yĊí¾£ ¿v ĔùĀĊþĊùĀõj ÛĀý ½¹
 ēwă½Ā£w¹یv½ Äþ« ¹½vĀù çwæ£v Ăz yی¾é ¾¨ív ½¹  )ºþیĀñ‌Ĕù ëĀöz کی I½Ā£w¹یv½ ā¾~ ºþ¯ yĊí¾£ Ăz  )¹½ÿj

  )ºÉwz‌Ĕù ĔùĀĊþĊùĀõj ēwăÁwĊõj ¿v ēv ā¾~
5ºÉwz‌Ĕù ôی» ±¾É Ăz ĔùĀĊþĊùĀõj ēv‌ā¾~ ēwă½Ā£w¹یv½ #ēwیvÀù ËĀÎ· Ăz ÿ$ wă‌ĔñÂیÿ ¿v Ĕ·¾z

J½Ā£w¹یv½ ëĀöz ēwù¾ñ ½wz ÈیvÀåv ûwکùv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¾~ ÈیvÀåv wی Èăwí ûwکùv 
Jāº¹ی yĊÅj ēwă‌ā¾~ ÐیĀÞ£ ûwکùv 

)Ĕñ¹¿ ðý¿ ôzwêù ½¹ #Ĕöþ~ ēwă½Ā£w¹یv½$ ¹đĀå Ăz ¢{Æý ÷ĀيþيùĀõj ¾¤Êيz ¢ùÿwêù 



 óÿvº¤ù ēwăÀĊý¾é üیÀòیw« ēÀĊý¾é Èیwù¾ñ ø¤ÆĊÅ 
 ÿ ē½v¹v ÿ ĔýĀکÆù ¿v øÝv wă ûwú¤·wÅ ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz
 ÀĊý¾é  º³  ½¹  ē¹wÞzv  ÿ  ¾ăwÙ  wz  ÿ  āºÉ ē½w¬£  Ĕ¤³
 ÷ºÝ )ºیwúý Ĕù ĂåwÑv ÀĊý¾é Ăz ÀĊý v½ ĔÊیwù¾ñ ē¾z½wí
 ü¤Évºý ¾ي§m£ ÿ çw£v ÿ Ôي´ù ćwÒå ówâÉv ÿ ć¾يñw«
 ÷ºÝ  ÿ  Ĉö·v¹  Ôي´ù  ûĀيÅv½Ā¹ك  ÿ  ûwùºي¯  ½¹  ûj
 ēwیvÀù ¿v wă çw£v  ÿ Ĉö·v¹ Ôي´ù ć½wك Àيý¾é Ăz ¿wيý

)¢Åv ûj
 Ăz  ĂĊ{É  ĔùĀĊþĊùĀõj  ēv Ă¤ÅĀ~  ēÀĊý¾é  ½Ā£w¹یv½  ½¹
 ē¾ی¼~ ôکÉ ¢Ċözwé Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¹¹¾ñ Ĕù ºĊõĀ£ ÀĊý¾é
 v½ ûwکùv üیv ÷ĀĊþĊùĀõj Ĕ¤¸Å ÿ ¢ùÿwêù ðý½ ÈÉĀ~
 üیv ¢Ê~ ½¹ ĔõĀÕ ½Ā£w¹یv½ کی Ăí ¹½ÿj Ĕù ¹Ā«ÿ Ăz
 ¿v Ă¤ÅĀ~ ºþýwù øă wă ĂõĀõ Äþ« Ăí ¹¾Ċñ ½v¾é Ă¤ÅĀ~

 )¢Åv ÷ĀĊþĊùĀõj
 wz v½ ēÀĊý¾é ½Ā£w¹یv½ û¹¾í ÷¾ñ ¡ÿwæ£ ¾ی¿ ēwă ôکÉ

5ºă¹ Ĕù ûwÊý wă½Ā£w¹یv½ ¾یwÅ

 ēwă ā¿vºýv Ăz āwĊÅ wی āÀĊývĀõwñ ĂõĀõ ¿v Ăí ºÉwz Ĕù ½Ā£w¹یv½ ÛĀý üی¾£ ā¹wÅ ½Ā£w¹یv½ üیv 
 ½¹ Ăí #Ĕêåv wی ē¹ĀúÝ$ē¿vĀù ½ĀÕ Ăz wی ®Ċ~½wù ēwă ĂõĀõ ¡½ĀÍ Ăz ¢Åv üکúùÿ ºýĀÉ Ĕù Ă¤·wÅ äö¤¸ù
 ©½w· ¾ò¹ی ã¾Õ ¿v wù¾ñ ó¹w{£ ¿v Ä~ÿ ¹½vÿ ã¾Õ کی ¿v ÷¾ñ xjIºþÉwz āºÉ ôÎ¤ù ½ĀÖé ĂõĀõ ÿ¹ Ăz ã¾Õÿ¹
 ēv¾z ¹ĀÉ Ĕù ā¹wæ¤Åv Ăýw¸öñ wی ē½w{ýv ô¨ù ¢Ċúăv øí Ówêý ĔÒÞz û¹¾í ÷¾ñ ēv¾z wă½Ā£w¹یv½ üیv¿v )¹ĀÉ Ĕù
 )ºþþí Ĕù ôÎ¤ù #Ĕیwă ā¾~$ Ĕیwă ĂâĊ£ Ăz v½ wă ĂõĀõ ãv¾Õv ºþă¹ ÈیvÀåv v½ ½Ā£w¹یv½ üیv Ĉĉwù¾ñ ±ĀÖÅ Ăکþیv



 
 ēv¾z Ăí ºþ¤Æă ĔÍw· ôکÉ ēv½v¹ ēv ĂõĀ³ ēwă½Ā£w¹یv½
 wă¾¸¤Åv ½wþí ½¹ wی ÷wú³ ½¹ Ãw{õ ÿ ĂõĀ³ û¹¾í کÊ·

 ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºývºz ±ĒÍ ±v¾Õ Ăí ĔÕwêý ¾یwÅ ÿ
 )ºý¾Ċñ Ĕù

کی   ¡½ĀÍ  Ăz  ēv ā¾~  ÛĀý½¹  ē¹đĀå  ēwă½Ā£w¹یv½  ēwă ā¾~
 ĈÅ¾~  ówÎ£v  Çÿ½$  ºýĀÉ‌Ĕù  ºĊõĀ£ £æکĊک   ôzwé  ¾Ċá  ëĀöz
  )¹¾í øí wی  ÿ  ĂåwÑv  ēv ā¾~  wĄýj  Ăz  ûvĀ£‌Ĕúý  üĉv¾zwþz#ĈÉĀ«
 -++=.++  ÿ  -++=0++  ÿ  -++=1++  ēwă½Ā£w¹یv½  MđĀúÞù
 #W$-++  ÿ,0+¹ºÝ  Ăí  ºÉwz‌Ĕù  ûj  ÛvĀýv  ¿v  ,0+=0++ÿ
 ¹vºÝv  ÿ  ¢Åv  ¾¤ù ĔöĊù  yÆ³ ¾z  wă ā¾~  Ï¾Ý  āºþă¹  ûwÊý
 ½Ā£w¹یv½  ēđwz  w£  üĊیw~  ½Ā´ù  ĂöÍwå#C$  .++  )0++  )1++

 )ºÉwz‌Ĕù  ¾¤ù ĔöĊù  yÆ³¾z

150 45

A B C

W

L

C



-++=1++-++=0++-++=.++

 6 ½Ā£w¹یv½ Ûwæ£½v14-04-.4-

B 6 Ăیw~ wz ½Ā£w¹یv½ Ûwæ£½v20+10+/0+

 6 ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ĂõĀõ Ûwæ£½v1++0++.++

ā¾~ ¾ă û¿ÿ-*3-*/,*1

ā¾~ ¾ă Ĕ£½v¾³ ²ÖÅ-.,-1,3

 āºÉ ¢Å½¹ ¹½v¹ ½v¾é ÿ¹ ûj üĊz ½¹ ÷¾ñ xj ēv¾z Ĕیw« Ăí øă ēÿ½ āºÉ Ã¾~ ç½ÿ ÿ¹ ¿v ûj ēv‌Ă´æÍ ÛĀý
#Ĉöþ~$ )¹¹¾ñ‌Ĕù ā¹wæ¤Åv ºþí‌Ĕù ówکÉv ¹w¬یv wù¾ñ È¸~ ôیwÅÿ ē¾Ċñ ēw« Ăí Ĕیwăw« ½¹ ÿ ¢Åv

 Ĕñ¹¿ ðý¿ ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ¢öÝ Ăz ½Ā£w¹یv½ ÛĀý üیv
 ā¹wæ¤Åv xĀÕ¾ù ēwă ÔĊ´ù ēv¾z yÅwþù ¢ùw¸Ñ ÿ
 wĄýj û¿ÿ ÿ āºþþکÉ Ăz¾Ñ ôzwêù ½¹ Ĕõÿ )¹¹¾ñ‌Ĕù

 )¢Åv ¾ò¹ی ēwă½Ā£w¹یv½ ¾zv¾zÿ¹ Mw{ی¾ê£

ĔÅĒí ¦´z
K¢Åv Ă¤åwĉ Èăwك Ĉýº¯ ćwă½Ā£wĉ¹v½ ºيõĀ£ ā¿ÿ¾ùv v¾¯ 



ĔÅĒí ¦´z

 ā¾~ ,+ÿ 2ÿ 0 ÿ . óĀúÞù ¡½ĀÍ Ăz  ĔùĀĊþĊùĀõj ēwă ½Ā£w¹یv½
 ēwă óºù ½¹ ā¾~ ¾ă Ĕ£½v¾³ ¡½ºé ÿ ºýĀÉ Ĕù ĂÑ¾Ý ½v¿wz  Ăz

)¢Åv ¡ÿwæ¤ù½Ā£w¹یv½
 ¢ÝwÅ¾z ē¾õwí ĀöĊí 40++ üõwÅ کی Ĉĉwù¾ñ½wz ¾ñv ów¨ù ćv¾z
 ¾ă Ĉĉwù¾ñ ûvĀ£ ÿ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ½Ā£w¹یv½ کی ¿v ºÉwz ½v¾é ÿ ºÉwz
 ¹vºÞ£  # 40++        

LLLLLLL 6 1+
,03         

$  ºÉwz  ¢ÝwÅ¾z  ē¾õwíĀöĊí  ,03ûj  ā¾~
 )¢Åv ÷¿đ óºù üیv ¿v ½Ā£w¹یv½ ā¾~ 1+

 ā¾~ ¾ă Ĕ£½v¾³ ¡½ºé Ăí ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ē½Ā£w¹یv½ ¿v  ¾ñv Ĕõÿ
 21 ¹vºÞ£ # 40++        

LLLLLLL 6 21
,-0         

$ )ºÉwz ¢ÝwÅ ½¹ ē¾õwíĀöĊí ,-0ûj
)¾¤ÊĊz ā¾~ ,1 ĔþÞی ¢Åv ÷¿đ ā¾~

 øĊیwúý ā¹wæ¤Åv ¢ÝwÅ¾z ē¾õwíĀöĊí ,/3 ā¾~¾ă Ĉĉwù¾ñ ûvĀ£ wz ½Ā£w¹یv½ ¿v øĊăvĀ¸z ¾ñv đwz ów¨ù ēv¾z
K¢Åv ÷¿đ ½Ā£w¹یv½ ā¾~ ºþ¯

 ¿v ªĊک~ ē½w¤·wÅ ø¤ÆĊÅ ½¹ Äù ¹Ā«ÿ ¢öÝ Ăz ªĊک~ ø¤ÆĊÅ wz āv¾úă ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹
 ¦Ýwz Ăí ºþþí ¿wñ ºĊõĀ£ ówÅ üیºþ¯ w£ ĔùĀĊþĊùĀõj ēwă ½Ā£w¹یv½ Ăí ¹ĀÉ Ĕù ¦Ýwz ûj Ĕیwù¾ñ óº{ù Ăöú«

)¹ĀÉ ªĊک~ ½wÊå ¢åv Ăz¾¬þùÿ āºÉ ø¤ÆيÅ ½¹ vĀă ºيõĀ£
 

 ±¾Õ wz #Ĕ¤ی½ĀکÅ$üîÊý ĂÊĊÉ ÔÅĀ£ ûj ēÿ½ ÿ ā¹Āz ĔùĀĊþĊùĀõj ēwă½Ā¤íĀþí ēv½v¹ Āي£v½Ā¹ك ēwă½Ā£w¹یv½ 
)¢Åv āºÉ āºýwÉĀ~ ÛĀþ¤ù ćwă Èêý ÿ



 ¾zv¾z ½¹ đwz ¢ùÿwêù IāÂیÿ Ĕ³v¾Õ ÿ û½ºù ē¾ăwÙ ¾z āÿĒÝ wă½Ā£w¹یv½ üیv
)ºþÉwz Ĕù yÅwþù ëwþúý ±ĀÖÅ ÿ ÷wú³ IĔùĀúÝ ēwăwÒå ½¹ ā¹wæ¤Åv ēv¾z  )ºý½v¹ Ĕñ¹½Ā·

 ēwă ĂõĀõ  ô·v¹  ½¹  xj  ½Ā£w¹یv½  ÛĀý  üیv  ½¹
 ÷ĀيþيùĀõj ¿v  ēv Ăé½ÿ ÿ ¢Åv Ç¹¾ñ½¹ ĔÆù
 ā¹wæ¤Åv ûj ćÿ½ Ĉĉwù¾ñ ²ÖÅ ÈĉvÀåv ćv¾z
 ¢Åv ک{Å wă½Ā£w¹یv½ üیv û¿ÿ )¢Åv āºĉ¹¾ñ
 Äù ¿v ÀĊý ªĊک~ óº{ù Äþ« Ăí Ĕیw¬ýj ¿v ÿ
 ø¤ÆĊÅ  ½¹  vĀă  ûºùj  ¹Ā«ÿ  Ăz  ûwکùv  ¢Åv

)ºzwĉ Ĉù Èăwك

ĔÅĒí ¦´z
KºýĀÉ Ĕù wă½Ā£w¹یv½ ûvĀ£ ¢åv ¦Ýwz ĔöùvĀÝ Ă¯



5ºĊیwúý Ătv½v ÃĒí Ăz Äýv¾æþí ¡½ĀÍ Ăz v½ Ă¬Ċ¤ý ÿ èĊê´£ ¾ی¿ ēwă óvoÅ ¹½Āù ½¹
K¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºیwz ½Ā£w¹یv½ کی ºی¾· ēv¾z Ĕیwă¾¤ùv½w~ Ă¯ 

KºýĀÉ Ĕù ĂÑ¾Ý ½v¿wz Ăz ā¾~ ,+ ÿ 2 ÿ 0 ÿ . ¡½ĀÍ Ăz ĔùĀĊþĊùĀõj ēwă½Ā£w¹یv½ v¾¯ 
 L û¿ÿ L Ĕیw{ی¿ L ûwùºýv½ L ¢úĊé L xj ø¬³ L ē¾Ċñw«$ ºþýwù ¡wĄ« ÷wú£¿v v½ wă½Ā£w¹یv½ ÛvĀýv 

 )ºĊیwúý ĂÆیwêù øă wz #)))ÿ ÷vÿ¹ L yÎý Ĕ¤³v½
K¢ÆĊ  ̄½¹ ¾òیºکی wz ¹ÿ¾¤Æív ÿ ¹ÿ¾¤Æív ¢Åwکیv¹ I¢Åwکیv¹ ÷wú£ ĔùĀĊþĊùĀõj ēwă½Ā£w¹یv½ ¡ÿwæ£ 

K¹Āúý yÎý Èیwù¾ñ ½vºù ¹½ کی MwùlĀ£ v½ ĔùĀĊþĊùĀõj ÿ Ĕöþ~ ½Ā£w¹یv½ ûvĀ£ Ĕù wیj 
KºÉwz Ĕù Ĕیwă½wĊÞù Ă¯ ÃwÅv ¾z ½Ā£w¹یv½ ēv¾z ćÁ¾ýv yÆ¯¾z 

Kv¾¯ K¢Åv ²Ċ´Í yöÖù üیv wیj ºý¾£½wñ¿wÅ ªيî~ wz ć¹đĀå ćwă ½Ā£wĉ¹v½ Ă¹ كĀÉ Ĉù Ă¤æñ 

K¹½v¹ ĔõwکÉv Ă¯ Ĕیw{ی¿ ēv¾z wă½Ā£w¹یv½ ēÿ½ ¾z ÈÉĀ~ û¹v¹ ½v¾é 
 ü¤å¾ñ ½v¾é ¢õw³ üĉv ½¹ ºÉwz Ĉù wă çw£v ā¾¬þ~ ¾ĉ¿ ½Ā£wĉ¹v½ yÎý ćv¾z ªĉv½ ćwă ô´ù ¿v Ĉîĉ 
 ćwù¹ ûºùj üيĉw~ ÿ ā¹¾~ ü¤å½ üيz ¿v y«Āù ćÁ¾ýv ãĒ£v üúÑ ā¹¾~ ¢Ê~ ÿ ā¾¬þ~ ¾ĉ¿ ½¹ ½Ā£wĉ¹v½

K¹¾í ºیwz Ă¯ wă½Ā£wĉ¹v½ ćv¾z yÅwþù Ĉö´ù xw¸¤ýv ēv¾z ¹½vĀù ĂýĀñ üیv ½¹ ¹¹¾ñ Ĉù çw£v
Kºă¹ Ĕù ÷w¬ýv ¾¤Ąz v½ vĀă Ăz xj ¿v wù¾ñ ówê¤ýv Àöå ÷vºí ¿v āºÉ Ă¤·wÅ ½Ā£w¹یv½ 

 ½Ā£w¹یv½ ā¾~ ¾ă Ăí ¹ĀÉ Ĕù Ă¤·wÅ äö¤¸ù ¹wÞzv ½¹ ¾¤ù ĔöĊù ,*-0 ¢ùw¸Ñ Ăz üăj ēwă ç½ÿ ¿v ½Ā£w¹یv½ üیv
 )ºýĀÉ Ĕù ā¹v¹ Ĕ¤ùÿwêù ÇĀ« ¾òیºکی Ăz wĄýj Ă{õ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é øă ēÿ½ ¾z Ăí ¢Åv āºÉ Ã¾~ Ă´æÍ ÿ¹ ôùwÉ
 ¹¹¾ñ Ĕù ¹w¬یv  Ă´æÍ ÿ¹ ôÍwå º³ xj ½Ā{Ý ēv¾z Ĕیwă ¾ĊÆù Iøă ēÿ½ ¾z āºÉ Ã¾~ Ă´æÍ ÿ¹ ü¤å¾ñ½v¾é wz

 )¹ĀÉ ºĊõĀ£ ¾Úý ¹½Āù ā¾~ ¹vºÞ£ wz ½Ā£w¹یv½ w£ ºýĀÉ Ĕù ôÎ¤ù ¾òیºکی Ăz Ăýw·½wí ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ēwă ā¾~

 ¡½ĀÍ Ăz ûº¯ ¿v wĄýj Äþ« ÿ ºýĀÉ‌Ĕù Ă¤·wÅ ēv‌ā¾~ ¡½ĀÍ Ăz ē¹đĀå ēwă½Ā£w¹یv½ ºþýwù Ĕýº¯ ēwă½Ā£w¹یv½
 ¹¾Ċñ‌Ĕù ÷w¬ýv ¹¾ñ ¢Åv½ ÿ ¹¾ñ }¯ ēÀâù ÔÅĀ£ Ĕýº¯ ½Ā£w¹یv½ ēwă‌ā¾~ ówÎ£v ÿ ¹¹¾ñ‌Ĕù ºĊõĀ£ ē¾ñ‌Ă¤¸ی½

 )ºÅ½‌Ĕù ÷¾ñĀöĊí .+ w£ -+ Ăz Üz¾ù ¾¤ù  ¾ă ēv¾z ûj û¿ÿ

ĔÅĒí ¦´z



 )¢Åv āºÉ ôيîÊ£ ¾Évÿ ÿ ćÀâù Iā¾~ ĈöÍv È¸z ĂÅ ¿v ĈùĀيþيùĀõj ½Ā£wĉ¹v½ ¾ă

5ºÉwz Ĕù ¾ی¿ ¡½ĀÍ Ăz Ĕöþ~ ēwă½Ā£w¹یv½ ÛvĀýv ¿v ĔÒÞz

mm−45 46 mm−35 44mm−56  65 mm−60  70 mm−60  70
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ĔÅĒí ¦´z

ĔÅĒí ¦´zK¢Æي¯ Ĉöþ~ ćwă ½Ā£wĉ¹v½ ½¹ ½Ā¤كĀþك ½wك 
KºýĀÉ yÎý ºývĀ£ Ĕù ã¾Õ ¾ă ¿v ÿ ¢Åv Ĕکی Ĕöþ~ ½Ā£w¹یv½ ēÿ½ ÿ ¢Ê~ wیj 

K¢ÆĊ¯ ÷wý üیv  Ăz Ĕöþ~ ēwă½Ā£w¹یv½ ē½v¼ñ ÷wý ¢öÝ 

5ºĊیwúý Ătv½v ÃĒí Ăz v½ Ă¬Ċ¤ý ÿ ºĊیwúý Āñÿ ¢æñ ÿ ¦´z ¹Ā· ēwă āÿ¾ñ øă wz ¾¹ ¿ی½vĀù ½¹
 ÿ ½wí ¿¾Õ ¹¾کöúÝ ¿v ĔÉ½vÀñ ÿ ºĊیwúý ĔÅ½¾z ¹Ā· ēwă  āÿ¾ñ øă کúí wz v½ ¾ی¿ ēwă ôکÉ ¿v کی¾ă 

5ºĊیwúý Ătv½v ÃĒí Ăz ÿ Ă¤ÉĀý wĄýj ½¹ xj ûwی¾« ēwă¾ĊÆù
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 ĔõĀúÞù ēwă½Ā£w¹یv½ ºþýwúă Ăí ¹ĀÉ Ĉù yÎý Àيý¾é ćw« Ăz ¢ÅvºĊ~ ÈúÅv ¿v Ăí ĂýĀñ ûwúă ēÀĊý¾é ½Ā£w¹یv½
 ºþýwúă ĔöکÉ ÿ ÷¾å wz Ëw· ĔùĀĊþĊùĀõj ÁwĊõj Äþ« ¿v Ă¤ÅĀ~ کی ø¤ÆĊÅ üیv ½¹ )¹½v¹ v½ wù¾ñ ówê¤ýv ĔیwývĀ£
 ē¿wÅw« ûwکùv Ă¤ÅĀ~ üیv ¢Ê~ ēwÒå y{Å üیºz ÿ ¹ĀÉ‌Ĕù Ĉýwú¤·wÅ ²õwÎù ēwăÀĊý¾é üیÀòیw« IÀĊý¾é

 )¹ĀÉ Ĕù ĔÊیwù¾ñ ø¤ÆĊÅ Ăz ôیº{£ ÀĊý¾é Mw¤یwĄý ÿ ¹¿wÅ‌Ĕù øăv¾å v½ ĔõĀÕ ēwă½Ā£w¹یv½



ĔùĀĊþĊùĀõj  ēwă ā¾~  L-  ĂÊĊÉ  L,  5ôùwÉ  Āي£v½Ā¹ك  ½Ā£w¹یv½
 ēwă ēÀâù L0 ôĊ¤Åv ¾ی¼~ ãwÖÞýv ¡đwÎ£v L/ wù¹ ó¾¤þí ¾ĊÉ L.

 )ºÉwz Ĕù ½Ā¤کöí ¹ºÝ ÿ¹ L2 ½Ā£w¹یv½ ¢Ê~ Øåw´ù L1 Ĕ¬ý¾z

5ºĊیwúý Ătv½v ÃĒí Ăz v½ Ă¬Ċ¤ý ÿ èĊê´£ ¾ی¿ ēwă¾¤ùv½w~ ¹½Āù ½¹
K¢Åv ¡½ĀÍ Ă¯ Ăz Ăýw·½wí ½¹ wă ½Ā£w¹یv½ ÇĀ« Ówêý ¿v Ĉ¤Êý ÷ºÝ ¢Æ£ Ôĉv¾É 

K¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ºیwz ĔöúÝ Ă¯ ¹ĀÊý ôê¤þù ûj ¢Ê~ ½vĀ¹ی Ăz ēÀĊý¾é ½Ā£w¹یv½ ēwù¾ñ Ăکþیv ēv¾z 
K¹¾Ċñ Ĕù ¡½ĀÍ ĔÅwÅv Ă¯ ¾z ĔùĀĊþĊùĀõj ēwă½Ā£w¹یv½ ēwă ā¾~ ÷¾å Ĕ³v¾Õ 



 )ºĊþك ć½v¼ñ ćw« ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ v½ ĂÞÖé ¾ă ā½wúÉ ô{é Ă´æÍ ôîÉ ½¹

,0

-1

.2

/3

ĔÅĒí ¦´z

 Ăz  ¿wĊý  ¾òیºúă Ăz  ½Ā£w¹یv½  ā¾~  ÿ  ëĀöz  ówÎ£v  ćv¾z
 )¢Åv ēºþz xj ËĀÎ¸ù ¾Évÿ wz ½Ā£w¹یv½ ēÀâù

KºýĀÉ Ĉù Ă¤·wÅ ¹¾ñ ¢Åv½ ¹¾ñ }¯ ¡½ĀÍ Ăz wă ćÀâù üĉv ¢öÝ Ă¯ Ăz 
K¢Åv ®þیv ºþ¯ wă½Ā£w¹یv½ ēÀâù ¾Öé 

ĔÅĒí ¦´z

 ā½ĀÅwù  ¢Å¹ کی   ôùwÉ
 ē¾ĊñĀö« ēv¾z ¾Évÿ ¹ºÝ ½wĄ  ̄ÿ ¹¾ñ ¢Åv½ ÿ ¹¾ñ }¯

½Ā£w¹یv½ Ĕ¤Êý ¿v
 )ºÉwz Ĕù ÇĀ~½¹ ¹ºÝ کی ÿ ē¾ĊñvĀă ¾ĊÉ ¹ºÝ کی



ĔÅĒí ¦´z

ĔÅĒí ¦´z )ºĊÆیĀþz v½ ÷vºí¾ă ĂæĊÙÿ ÿ ¾ی¿ ôکÉ ¡wÞÖé ÷wý

 ÿ¹ Iē¾ĊñvĀă ÇĀ~½¹ ¹ºÝ ÿ¹ I¾Ċñ Ăz¾Ñ āv¾úă Ăz yÎý ¢ív¾z ¹ºÝ ÿ¹ ôùwÉ ½Ā£w¹یv½ Ĉیwù¾ñ ēwă ôþ~ ¡wêöÞ¤ù
 ē¾ĊñvĀă ¾ĊÉ ÿ ½Ā£w¹یv½ Ĕöæé Āýv¿ ÿ ¾ĊÉ üĊþ°úă ÿ ëĒ~ óÿ½ āv¾úă Ăz ®Ċ~ ¹ºÝ ½wĄ¯ ÿ ówÎ£v ÇĀ~½¹ ¹ºÝ

 )ºþÉwz Ĕù

 )ºĊþك ć½v¼ñ ćw« ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ v½ ĂÞÖé ¾ă ÷wý

,

-

.

/
,

-
.

/



ĔÅĒí ¦´z

½Ā£w¹یv½ ē¾ĊñvĀă ¾ĊÉ ÿ IĂیw~ IËĀÎ¸ù ¢Æz

K¢ÆĊ¯ ½Ā£w¹یv½ Ăیw~ ½wí 
K¢ÆĊ¯ ¿v  ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ ēÀâù ¾Évÿ Äþ« 

 ôÍÿ øă Ăz Ô· wz IºÉwz Ĕù ½Ā£w¹یv½ ēÿ½ ēwă ā½wúÉ Ăz ÓĀz¾ù ôیwÅÿ ¿v ÷vºí ¾ă ¾ی¿ ôکÉ ½¹ 
5ºĊیwúý



5ºĊیwúý Ătv½v ÃĒí Ăz v½ Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´z ¹Ā· ēwă āÿ¾ñ øă wz ¾¹ ¿ی½vĀù ½¹
K¢ÆĊ¯ wă ½Ā£w¹یv½ ēÀâù ēÿ½ ¾z ĔÝw¬£½v ¿½¹ ¹Ā«ÿ ¢öÝ 

K¹ĀÉ ē½vºی¾· Ăýwñvº« ºیwz wی ºÉwz Ĕù ¹Ā«Āù wĄýj ēºþz Ă¤Æz ½¹ wă½Ā£w¹یv½ ¡wêöÞ¤ù wیj 
Kºþ¤Æă ē¾Öé Ă¯ ēv½v¹ ĔùĀĊþĊùĀõj ēwă½Ā£w¹یv½ ēwă ÇĀ~½¹ ÿ wă ā½ĀÅwù 

K¢Åv ē¾Öé Ă¯ ēv½v¹ ē¹đĀå ÿ Ĕöþ~ ½Ā£w¹یv½ ¡wêöÞ¤ù ü¤Æz ēwă ô´ù 
Kºþ¤Æă ë¾¤Êù øă wz Ĕöþ~ ÿ ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ ¡wêöÞ¤ù ÷vºí 

SFCKSICK 90SECK 90

SRMKSSCK 16SSCK

SDTVK 16STVK 16



 ۳ēwă ëĀöz ½¹ MđĀúÞù ÿ ىv ā¾~ ¡½ĀÍ Ăz ĈùĀĊþĊùĀõj ēwă½Ā£w¹یv½ 
 ēv½v¹ ô·v¹ ¿v ã¾Õ ¹½ کی wă½Ā£w¹یv½ üیv üĊیw~ ÿ đwz ½Ā¤کöí )ºýĀÉى ù ĂÑ¾Ý ½v¿wz Ăz ā¾~ ,+ ÿ 2 ÿ 0 ÿ

 )ºÉwz Ĕù ¹¾ñ }¯ āÿ¿½ ēv½v¹ ¾ò¹ی ã¾Õ ½¹ ÿ ¹¾ñ ¢Åv½ āÿ¿½

K¢Æي¯ ½Ā£wĉ¹v½ Ĉö·v¹ ćwă āÿ¿½ û¹Āz ¹¾ñ ¢Åv½ ÿ ¹¾ñ }¯ ¢öÝ 
Køيþ¹ كw¬یv ā¾~ ۲۲ ÿ ,0 I,2 ćwă½Ā£wĉ¹v½ øيývĀ£ Ĉù ĂýĀò¯ 
5¿v ºýv ¡½w{Ý ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ ēwă ā¾~ ówÎ£v ēv¾z ÷¿đ ôیwÅÿ



5ºĊă¹ ÷w¬ýv v½ ¾ی¿ ĔöúÝ ēwă ½wí

ē½wکÉĀ« Ĕþúیv ôیwÅÿĀ«¾þă ¹vºÞ£ Ăz wz ā¾~ ,+ÿ 0 ½Ā£w¹یv½
¡wêöÞ¤ù ĂĊöí

 ēv¾z ëĀöz کی ÷vºí¾ă ¿v
¾æý 0

ē½wکÉĀ« ¹ÿ¾¤کõv÷¿đ ¹vºÞ£ Ăz ôùwí ¡wêöÞ¤ù ¢Å
ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½¾æý 0 ¾ă ēv¿v Ăz ē¾Å کی

 wz ½wí ËĀÎ¸ù کþĊÝ
ðþÅĀ«¾þă ¹vºÞ£ Ăzē½wکÉĀ« āwò¤Å¹¾æý 0 ēv¾z āwò¤Å¹ کی

©j ûÿºz ,. ¹¾ñ ôĊù÷¿đ Áv¾¤ù Ăzā½v ûwúí¾æý 0 ēv¾z ¹ºÝ کی

ēÀĊùÿ½ ðþÅāwñ½wí ¾ă ēv¾z āwò¤Å¹ کی

 )ºĊă¹ ówÎ£v ¾òیºúă Ăz ¹¾ñ ¢Åv½ ÿ ¹¾ñ }¯ ēwă ēÀâù ÔÅĀ£ v½ ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ ëĀöz ÿ¹
 )ºþÉwz óºù کی ¿v ÿ āºý¿wÅ ¢í¾É کی ¿v ºیwz ëĀöz ÿ¹ ¾ă 
 )ºþÉwz ĔåwÍ ²ÖÅ ēÿ½ ºیwz wă½Ā£w¹یv½ Iēºþz ëĀöz ÷wòþă 

)ºÉwz Ĕúý ¿w¬ù ēºþz xj ćv¾z )))ÿ ûĀöæ£ ½vĀý ºþýwù ćºþz xj ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv 
 ēÀâù ÔÅĀ£ ½Ā£w¹یv½ ëĀöz ÿ¹ ¹ĀÉ Ĕù ½Ā£w¹یv½ ½Ā¤کöí ¹½vÿ ã¾Õ کی ¿v Ăí ËĀÎ¸ù ½w¯j کی ĂöĊÅÿ Ăz

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ¾ĉÿwÎ£ ½¹ كĀöz ówÎ£v ô³v¾ù )ºýĀÉ Ĕù ôÎ¤ù øă Ăz ¹¾ñ ¢Åv½ ¹¾ñ }¯

ĔöúÝ ½wí

 wz ½Ā£w¹یv½ ½w¯j ی¾ کی¿ ôکÉ èzwÖù  
 )ºی¿wÆz āwñ½wí ½¹ ¹¾ñ ĂöĊù



5ºĊیwúý Ì¸Êù ¾ی¿ ēwă ôکÉ ¾0 ¹½ ¿ی w£ , ē½v¼ñ ā½wúÉ wz v½ ēv ā¾~ ½Ā£w¹یv½ û¹¾í Üú« ²Ċ´Í yĊ£¾£



 ¢Å¹ Ăz ûvĀ£ Ĕù ¡ÿwæ¤ù ā¾~ ¹vºÞ£ wz ½Ā£w¹یv½ ëĀöz ºþ¯ ā¾~ ,+ ÿ 2 ÿ 0 ēwă½Ā£w¹یv½ ówÎ£v wz #äõv
K¹½ÿj

 )¹¾í ¢æÅ øă wz āv¾úă v½ ½Ā£w¹یv½ ēÀâù ÿ¹ ¾ă ºیwz ½Ā£w¹یv½ û¹¾í Üú« ÷wòþă 
 )ºÅ¾ý yĊÅj wĄýj Ĕòý½ Èíÿ½ ÿ wă ā½wþí Ăz w£ ºĊÊکý üĊù¿ ēÿ½ Ă«ÿ ®Ċă Ăz v½ wă½Ā£w¹یv½ 

 )ºÅ¾ý Ĕ{ĊÅj ûj ēĀö« ēwúý Ăz w£ ºĊýwzvĀ¸z ¢Ê~ Ăz v½ ûj ¾Úý ¹½Āù ô´ù Ăz ½Ā£w¹یv½ ôú³ ¿v Ä~ 
)ºĊیwúý ē½v¹Ā· ½Ā£w¹یv½ ½w¯j Ă¤Å¹ ēÿ½ Ăz ÷¾ăv û¹¾z ½wí Ăz ¿v 

 ÿ¹ üĊz ĂöÍwå ¹w¬یv ¦Ýwz ¹¾ñ ¢Åv½ ÿ ¹¾ñ }¯ ēÀâù ēÿ½ ēºþz xj ¾Évÿ ēÿ½ ¾z ûĀöæ£ ½vĀý ûºĊ°Ċ~ 
 )ºăwí Ĕù ½Ā£w¹یv½ Ĕیw{ی¿ ¿v Ăí ¹ĀÉ Ĕù ā¾~

)ºýĀÊý Ă¤Æz āºý¹ ēÿ½ āºý¹ ÿ ªí ¡½ĀÍ Ăz wă ēÀâù ºĊÉwz yÙvĀù 

5ºĊیwúý Ătv½v ÃĒí Ăz v½ Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´z ¾ی¿ ēwă ôکÉ ¹½Āù½¹ 

5¢Åv ¾£ yÅwþù ¢õw³ ÷vºí ¿v ā¹wæ¤Åv wúÉ ¾Úý Ăz ºÉwz ¿wĊý ½Ā£w¹یv½ ā¾~ 1+ ¹vºÞ£ üõwÅ ¹½ کی ¾ñv 
ā¾~ ā¹Àýw~ ½Ā£w¹یv½ ½wĄ¯ #| 		 ā¾~ ā¹¿vÿ¹ ½Ā£w¹یv½ ªþ~ #x 		 ā¾~ ā¹ ½Ā£w¹یv½ ÈÉ #äõv

ā¾~ ĔÅ ½Ā£w¹یv½ ÿ¹ #¥ 	 ā¾~ ¢ÆĊz ½Ā£w¹یv½ ĂÅ #¡
 ēwă ā¾~ wz ¾¤ÊĊz ½Ā£w¹یv½ ¹vºÞ£ ¿v wی ¾¤ÊĊz ēwă ā¾~ wz ¾¤úí ½Ā£w¹یv½ ¹vºÞ£ ¿v øی½Ā{¬ù ¡½ĀÍ Ă¯ ½¹ 

KøĊیwúý ā¹wæ¤Åv ¾¤úí

5ºĊیwúý Ătv½v ÃĒí Ăz v½ Ă¬Ċ¤ý ÿ èĊê´£ ¾¹ ¿ی½vĀù ½¹
K ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ĔیwăÀیwÅ Ă¯½¹ wă½Ā£w¹یv½ ¹¾ñ ¢Åv½ ÿ ¹¾ñ }¯ ēwă  ēÀâù 

K¹v¹ ÌĊ¸Ê£ wĄýj ¹¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ¿v v½ ½Ā£w¹یv½ ÿ ēÀâù ¹¾ñ }¯ ¢úÅ ºیwz ĂýĀò¯ 
K¢Åv ā¾~ ºþ¯ øĊ¤Æă ûj yÎý Ăz ¿w¬ù Ăí ½Ā£w¹یv½ ā¾~ ¹vºÞ£ ¾¨ívº³ 

 ¹¾ñ ¢Åv½ ¹¾ñ }  ̄ēÀâù ēÿ½ ¾Évÿ ¾¤Ąz ēºþz xj ēv¾z ½Ā£w¹یv½ ēºþz ëĀöz ÷wòþă ûwzwÎý ¿v ĔÒÞz 
Kºþí Ĕù ēºþz xj Ăz Ĕکúí MwÞévÿ wیj ºþþí Ĕù Ă¤Êáj Äی¾ñ Ăz wی ÿ ºý¿vºýv Ĕù xj ô·v¹ v½



v½ ºÉwz Ĕù ÇĀ~½¹ ÿ ē¾ĊñvĀă ¾ĊÉ Iwă ôیº{£ Iā½ĀÅwù ôùwÉ Ăí v½ IĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ کی ¡wêöÞ¤ù
 )ºیºþ{z ½Ā£w¹یv½ Ăz ôúÞõv½Ā¤Å¹ è{Õ

ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ ¡wêöÞ¤ù¾æý 0 ēv¾z ē¾Å کیĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½¾æý 0 ēv¾z ëĀöz کی

ûĀöæ£ ½vĀý÷¿đ¹vºÞ£ Ăz¢¸£½w¯j ôùwí ¢Å¾æý 0 ēv¾z ē¾Å کی

üõj ½w¯j ôùwí ¢Å¾æý 0 ēv¾z ē¾Å کی

ĂÆýv¾å ½w¯j¾æý 0 ēv¾z ¹ºÝ کی

 v½ ºÉwz Ĕù ÇĀ~½¹ ÿ ē¾ĊñvĀă ¾ĊÉ Iwă ôیº{£ Iā½ĀÅwù ôùwÉ Ăí v½ ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ کی ¡wêöÞ¤ù 
 )ºیºþ{z ½Ā£w¹یv½ Ăz

 ÇĀ~ ½¹ ¢Å¹ کی I½Ā£w¹یv½ ē¾ĊñvĀă ¾ĊÉ ¹ºÝ کی ôùwÉ Ăí üíک Ê· ĂõĀ³ ½Ā£w¹یv½ کی ¡wêöÞ¤ù 
 )ºیºþ{z üí کÊ· ĂõĀ³ ½Ā£w¹یv½ Ăz v½ ºÉwz Ĕù üíک Ê· ĂõĀ³ ËĀÎ¸ù ¾Évÿ ¹ºÝ ½wĄ¯ ÿ ā½ĀÅwù

 )ºیºþ{z ½Ā£w¹یv½ Ăz v½ ¢Åv ē¾ĊñvĀă ¾ĊÉ ÿ ÇĀ~½¹ ôùwÉ Ăí Ĕöþ~ ½Ā£w¹یv½ کی ¡wêöÞ¤ù 



 )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ½wك ÷w¬ýv ¿v Ăö³¾ù ÷vºك ¾ĉ¿ ćwă ôîÉ ¿v ìĉ¾ă

 wă ā½ĀÅwù ¿v ¹ºÝÿ¹$ ºÉwz Ĕù ¾ی¿ ¡½ĀÍ Ăz ½Ā£w¹یv½ ēwă āÿ¿½ ¢Ą« ½¹ #wă ā½ĀÅwù$ wă ôیº{£ ówÎ£v Ăêی¾Õ
#ºþ¤Æă ¹¾ñ }¯ ¹ºÝ ÿ¹ ÿ ¹¾ñ ¢Åv½

 50 cm 58 cm



 ĂùºÍ ÿ Ĉzv¾· y«Āù w£ ºيþك ā¹wæ¤Åv yÅwþù ā½wúÉ wz ËĀÎ¸ù ½w¯j ¿v ºيþك ĈÞÅ wă½wك ÷w¬ýv ½¹
)ºĉĀÊý ÓĀz¾ù ówÎ£v ûºĉ¹

5ºĊیwúý Ătv½v ÃĒí Ăz v½ Ă¬Ċ¤ý ÿ ¾Úý ó¹w{£ ÿ ¦´z ¹Ā· ēwă āÿ¾ñ øă wz ¾¹ ¿ی½vĀù½¹
Kº¤åv Ĕù Ĕéwæ£v Ă¯ øĊیwúý ¢æÅ ā¿vºýv ¿v ÈĊz v½ #wă ā½ĀÅwù$ ôیº{£ ¾ñv 

K¹ĀÉ āºĊ°Ċ~ ûĀöæ£ ½vĀý wă ôیº{£ ēÿ½ ¾z ¢ÆĊý ÷¿đ v¾¯ 
K¹¾í ºیwz Ă  ̄¹½vĀù ĂýĀñ üیv ½¹ ¹ĀÉ Ĕù ¿wz Ĕöæé Āýv¿ wی ¾ĊÉ ü¤Æz ÷wòþă ºÉwz ¹¾ñ }  ̄ôیº{£ ¾ñv 

 Ăz ½Ā£w¹یv½ Ĕöæé Āýv¿ÿ ¾ĊÉ Ăõw{ý¹ÿ ā¾Ąù ü¤Æz ēv¾z ĔÉÿ½ Ă¯ ºÉw{ý Ã¾¤Å¹ ½¹ üõj ½w¯j ¾ñv 
KºĊþí Ĕù  ¹wĄþÊĊ~  wă ôیº{£

 ą½ĀÅwù ¾Öé øă ē¹đĀå ÿ Ĕöþ~ ēwă½Ā£w¹یv½ ºþýwù v½ Ĕöæé Āýv¿ÿ ¾ĊÉ ü¤Æz ô´ù v¾¯ wúÉ ¾Úý Ăz 
KºÉw{ý ôیº{£ Ăz ©wĊ¤³v w£ ºý¿wÅ Ĉúý Āýv¿ ÿ ¾ĊÉ

K¹ĀÉ yÎý ½Ā£w¹یv½ ēđwz ¢úÆé ½¹ ē¾ĊñvĀă ¾ĊÉ ºیwz v¾¯ 
 ¿v v½ Ă¤ÆکÉ ôیº{£ ºیwz ĂýĀò¯ ¹ĀÉ āºی¾z ôیº{£ ½Ā£wĉ¹v½ ēÿ½ ¾z ôیº{£ û¹¾í ¢æÅ üĊ³½¹ ¾ñv 

K¹½ÿj ûÿ¾يz ½Ā£w¹یv½ ô·v¹
K¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈĉwăÀĉwÅ Ă  ̄wz ¢¸£ ½w¯j IÇĀ~½¹ ÿ ē¾ĊñvĀă ¾ĊÉÿ wă ā½ĀÅwù û¹¾í ¢æÅ ēv¾z 

 }¯ ¢úÅ ÿ ¢Åv½  ¢úÅ ēwă ā½ĀÅwù  ¢Ą« IºĊ¤Æیwz  ĔùĀĊþĊùĀõj  ½Ā£w¹یv½  ēwúý  ēÿ½ Ăzÿ½  ¾ñv  
K¢Åv ¢ÝwÅ ¢Ą« ãĒ· ½¹ کی ÷vºí ÿ ¢ÝwÅ ¢Ą«½¹ کی ÷vºí ½Ā£w¹یv½

 ûvĀ£ Ĕù ½Ā£w¹یv½ ¡wêöÞ¤ù ü¤Æz ēv¾z wیj Ăکþیv ÿ ûj Ĕþúیv ¹½vĀù IÜیwù ûĀöæ£ ¿v ā¹wæ¤Åv Çÿ½ ¹½Āù½¹
  )ºيþك Ătv½v ÃĒí Ăz v½ èĊê´£ Ă¬Ċ¤ý ÿ èĊê´£ ¹¾í ā¹wæ¤Åv



 ½¹ ¾¤ù . óĀÕ Ăz Ĕ°ñ ôþ~ ēÿ½¾z v½ ēÀĊý¾é ½Ā£w¹یv½ ēÀĊý¾é ½Ā£w¹یv½ yÎý Ăz ÓĀz¾ù øöĊå ûº¹ی ¿v Ä~
5ºيþك yÎý ¾ی¿ ôکÉ ºþýwù #,*0 =,*0 m$ ºÞz ÿ¹

ēÀĊý¾é ½Ā£w¹یv½ ¢Æz÷¿đ ¹vºÞ£ ĂzēÀĊý¾é ½Ā£w¹یv½¾æý ,+ ¾ă ēv¿v Ăz ¾¤ù ĂÅ

Ĉĉwù¾ñ èیwÝ÷¿đ ½vºêù ĂzĂ«½¹ 4+ ËĀÎ¸ù ĔیĀýv¿ ówÎ£v¾æý,+ ¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝÿ¹

ëĒ õÿ½ ®Ċ~÷¿đ ¹vºÞ£ Ăz#Ôzv½$ øĊê¤Æù ówÎ£v¾æý,+ ¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝÿ¹

Ĕåv ē¹ ÷v ®Ċ~÷¿đ ¹vºÞ£ Ăzā¾یv¹ Ăz ĔÒĊz ôیº{£¾æý,+ ¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝÿ¹

 ½Ā£w¹یv½ ¡wêöÞ¤ù
ēÀĊý¾é

 ēv¿v Ăz ē¾Å کی
¾æý,+¾ă

 ®Ċ~ ēv½v¹ ĔیwĄ¤ýv ºõĀæĊýwù
ē¾ĊñvĀă¾æý,+¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ,

ô¹½ی¾æý,+¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ,

¢Å¹¾{ýv¾æý,+¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ,

ĔکĊ¤ÅĒ~ Èک¯¾æý,+¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ,
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 )ºيþك ć½v¼ñ ā½wúÉ yي£¾£ Ăz v½ ¾ĉ¿ ć½wك ô³v¾ù ¿v ìĉ ¾ă øöيå Ăz Ă«Ā£ wz 
 IāºÉ āºی¾z  yÅwþù  ēwă ā¿vºýv  ½¹  đwz  ºĊöz  ÿ  ½ÿwí  ôĊåÿ¾~  ēºþz  xj  ¿v  ûwþĊúÕv  óĀÎ³ ¿v  Ä~ 

   )ºþý¹¾ñ Ĕù  yÎý  ¹Ā·  ô´ù  ½¹  ÿ  āºÉ  ¾z ĔÅ½wå
 )ºþý¹¾ñ Ĕù yÎý ÷¿đ ôÍvĀå ½¹ ëĒ~ óÿ½ ÿ ®Ċ~ ÔÅĀ£ wă ¢Æz 

 )¹¹¾ñ Ĕù yÎý ½vĀ¹ی ēÿ½ Ăþòþù wی yÆ¯ ÔÅĀ£ v½ ĈýĀùv¾ي~ Ĉĉwù¾ñ èیwÝ 
 üیv$ )¹¹¾ñ Ĕù yÎý ¹Ā· ô´ù ½¹ ĔکĊ¤Åđ ½vĀý āv¾úă Ăz ÿ āºÉ āºی¾z ÷¿đ ēwă ā¿vºýv ½¹ ¾ی¿ ºĊöz 

#¹¹¾ñ Ĕù ē¹ĀúÝ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ¿v¾£ ¹½ کی wă ¢Æz Ĕùwú£ ü¤å¾ñ ½v¾é y{Å ½wí
 Ĕ£½v¾³ ÿ ēºþz xj ¢Æ£ ÿ āºÉ ôÎ¤ù ¾òیºکی Ăz wă½Ā£w¹یv½ ¾ی¼~ ãwÖÞýv ēwă Ôzv½ ÿ wă ôیº{£ ÔÅĀ£ 

 )¹¾Ċñ Ĕù ¡½ĀÍ

 )ºÉwz Ĕù ē½v¹¾z ā¾Ąz ôzwé ø¤ÆĊÅ ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĔیwĄý ¢Æ£ 
 ¡½ĀÍ Ăz ¡đwÎ£v ¿v Ĕăÿ¾ñ$ )ºý¹¾ñ Ĕù yÎý ¹Ā· ô´ù ½¹ ÿ āºÉ āºی¾z üĊÞù ēwă ā¿vºýv Ăz wă½Ā£w¹یv½ 
 āºÉ āºý¹ ½Ā£w¹یv½ û¿ ÀیÿĒé āwò¤Å¹ wz øă Ĕăÿ¾ñ ÿ ºýĀÉ Ĕù ēºþz xj ðþی½ÿv ÔÅĀ£ ÿ ºþ¤Æă Ĕý¹¿ w«

#ºýĀÉ Ĕù ôÎ¤ù øă Ăz ÿ



 v½ ûj ¾ĉ¿ ½wك½Ā¤Å¹ Ăz Ă«Ā£ wz Ĉ¤Êý ÷ºÝ¿v ûwþيúÕv ćv¾z ½Ā£wĉ¹v½ Ăz ÓĀz¾ù ¡wêöÞ¤ù ü¤Æz ¿v Ä~
 )ºيĉwúý ¢Æ£

®þĉv ,*- ćÀâù¹ºÝ,ēv ā¾~ ½Ā£w¹یv½¾æý 0 ēv¾z ëĀöz کی

ûĀöæ£ ½vĀý÷¿đ ¹vºÞ£ Ăz¢¸£½w¯j ôùwí ¢Å¾æý 0 ēv¾z ē¾Å کی

½wÊå ¢Æ£ āwò¤Å¹¾æý 0¾ă ćv¾z āwò¤Å¹ ìĉ

ĂÆýv¾å ½w¯j¾æý 0 ēv¾z ¹ºÝ کی

ºيþك ¾~ xj ¿v v½ ¢Æ£ āwò¤Å¹ ûÀ¸ù 
ºيþك ôÎ¤ù ½Ā£wĉ¹v½ Ĉ«ÿ¾· Ăz v½ Ôzv½ ðþöĊÉ 

ºĉºþ{z v½ ½Ā£wĉ¹v½ ć¹ÿ½ÿ ¾يÉ 
ºيþك ¿wz v½ ½Ā£wĉ¹v½ ć¾يñvĀă ¾يÉ 

 )ºيă¹ ÈĉvÀåv ½wz ,+ w£ v½ ½wÊå vĀă Ăيö¸£¿v Ä~ 
 ½¹ ½¾êù ¡wùvÀõv èĊé¹ ¢یwÝ½ wz ºیwz ĔکĊýwکù ¡wÆĊÅm£ ēwă ø¤ÆĊÅ ôیĀ´£ ÿ Èیwù¿j ÿ v¾«v 

v ûwú¤·wÅ Ĕöù ¡v½¾êù ,1ÿ ,/ ¦³w{ùی¾w¬ýv ûv÷ ~¼ی¾¹(

 ÿ¹ Ăz v½ wă ¢Æz ûvĀ£ Ĉù Ĉöك ½ĀÕ Ăz ¢Åv āºĉ¹¾ñ Ĉ³v¾Õ Àيý Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ¢Æz ½Ā£wĉ¹v½ ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz
 )¹Āúý ćºþz øيÆê£ Ĉþيù¿ ÿ ć½vĀĉ¹ Ă¤Å¹

 ēwă ¢Æz IĔú¯¾~ ÛvĀýv ½¹ ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ ¢Æz
 ¢zw§ ēv¾z Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ )))ÿ ¢zw§ ēwă ¢ÆzIĔòþ¯¾·
 ā¹wæ¤Åv ½vĀ¹ی Ăz Ā£w¹یv½ ü¤Év¹ Ăòý øک´ù ÿ ü¤Év¹ āwòý

 )¹ĀÉ Ĕù
 ¢zw§  ÿ  øيÚþ£  ôzwé  Ă¤Å¹  ÿ¹  Ăz  ½Ā£wĉ¹v½  ćwă ¢Æz

 )ºýĀÉ Ĉù øيÆê£
 ¢Ą« ¢Æz üĉv ¿v 5
 ûj ćvÀ«v )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ½Ā£wĉ¹v½ كĀöz û¿ÿ ć½vºĄòý

 )ºيĉwúý Ĉù āºăwÊù ôîÉ ½¹ v½



 )¹½v¹ yÎý ¢Ą« øيÚþ£ ôzwé ¢Æz ¹ºÝÿ¹ ôévº³ Ăz ¿wĊý ½Ā£w¹یv½ ëĀöz ¾ă

 ºیwz Ĕõÿ ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z ē¾¤ÊĊz ¢ùÿwêù ¿v øيÚþ£ ôzwé ēwă ¢Æz Ăz ¢{Æý wă ¢Æz üیv 
)ºþ¤ÆĊý øĊÚþ£ ôzwé Ĕú¯¾~ ēwă ¢Æz ºþýwù v¾ĉ¿ ºýĀÉ yÎý èĊé¹ MĒùwí

 )ºيă¹ Ătv½v ÃĒك Ăz ÿ ĂيĄ£ wĄýj ¿v ć¾ĉÿwÎ£ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½Ā£wĉ¹v½ ¢Æz ¿v Àيý ć¾òĉ¹ ćwă ĂýĀúý

23

,.+
,+ ,



))ºĊیwúý āºăwÊù v½ ē¹đĀå ½Ā£w¹یv½ ¢Æz ¿v Ĕیwă ĂýĀúý ¾¹½ ¿ی

 ôzwé wă Ăیw~ üیv ¹ĀÉ Ĕù ā¹wæ¤Åv wă½Ā£w¹یv½ ¾¹½ ¿ی Ăیw~ ¿v ºÉw{ý wă½vĀ¹یÿ wă ĂõĀõ ēÿ½ ½Ā£w¹یv½ û¿ÿ Ăکþیv ēv¾z
5ºيþ كĈù āºăwÊù v½ ûj ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý ¾¹½ ¿ی Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ē¹wی¿ ēwă óºù ½¹ ÿ ā¹Āz øĊÚþ£



 ¾§v ½¹ wă ¢Æz ôú´£ ¢Åv üکúù ÿ ¢ÆĊý øک´ù ½Ā£w¹یv½ ¢Æz ówÎ£v ēv¾z ½Ā£w¹یv½ ¢Ê~ ½vĀ¹ی Ăí Ĕیwă ô´ù
 ÿ¹ ºþýwù øă wă Ăیw~ ¿v ĔÒÞz )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ½Ā£w¹یv½ ËĀÎ¸ù ēwă Ăیw~ ¿v ºþÉwz Ă¤Évºý v½ wă½Ā£w¹یv½ û¿ÿ

 )ºþă¹ Ĕù ÷w¬ýv øă wz v½ Ăیw~ÿ ¢Æz ĂæĊÙÿ ¾ی¿ ôکÉ

öúÝ ćv¾z )ºýĀÉ Ĕù øĊÚþ£ ¾¤ù ĔöĊù -1+ Ûwæ£½v ¾¨ív º³ w£ ¾¤ù ĔöĊù ,,+ Ûwæ£½v ôévº³ ¿v wă Ăĉw~ üĉvک¾¹ 
 . ¿v ¾¤ù - ¿v ¾¤ÊĊz ēwă óĀÕ ēv¾z ÿ Ăیw~ - ¿v ¾¤ù - w£ Ĕöþ~ ½Ā£w¹یv½ ēwă óĀÕ ēv¾z I½Ā£w¹یv½ Ăیw~ ĂþĊĄz

 )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv Ăیw~ ¹ºÝ

 ¹vºÞ£ ¿v ÿ º¤æيý wúÉ ćwăw~ ćÿ½¾z ½Ā£wĉ¹v½ Ăك ºيþك ¢é¹ ½Ā£wĉ¹v½ ¾ĉ¿ wă Ăĉw~ û¹v¹ ½v¾é ÷wòþă Ăz
)ºيĉwúý ā¹wæ¤Åv yÅwþù ćwă Ăĉw~

00



 ½Ā£w¹یv½ ¾¹½ ¿ی Ăí ºþÉwz Ĕù ĔÍĀÎ¸ù Ăیw~ ēv½v¹ ĔþĊòþÅ ôĊõ¹ Ăz ÀĊý Ĕýº¯ ÿ ē¹đĀå ēv ā¾~ ēwă½Ā£w¹یv½
 ôکÉ ºþýwù øă wă½Ā£w¹یv½ ¿v ĔÒÞz )¹¾Ċñ Ĕù ½v¾é ûj ûÿ½¹ ½Ā£w¹یv½ ą¾~ Ăí ¢Åv ĔåwکÉ ēv½v¹ ÿ ¹¾Ċñ Ĕù ½v¾é

  5ºþ¤Æă ¹Ā·¾Å Ăیw~ ēv½v¹

 ĂýĀò¯ wĄýj yÎý Ăêی¾Õ ÿ ºþ¤Æă ē½Ā£w¹یv½ Ă¯ Ăz ÓĀz¾ù ºĊیwúý èĊê´£ ¾ی¿ ēwă ôکÉ ¹½Āù ½¹ 
K¢Åv



Kºþ¤Æă Ĕöþ~ ½Ā£w¹یv½ ¿v óºù Ă¯ ËĀÎ¸ù ÷vºí ¾ă ¾ی¿ ēwă ¢Æz ºĊیwúý èĊê´£ 

 wĄýj ¿v ć¹vºÞ£ yÎý Çÿ½ Ăz ¾ĉ¿ ½¹ ¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù wă ¢Æz yÎý ąĀيÉ ½Ā£wĉ¹v½ óºùÿ ÛĀý Ăz Ă«Ā£wz
 )øĉ¿v¹¾~ Ĉù

 ôúÝ ¾ĉ¿ yي£¾£ Ăz ¢Æz yÎý ô´ù û¹Āúý Ì¸Êù ćv¾z
5øيþ كĈù

øĉ¾يñ Ĉù ā¿vºýv v½ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ĂõĀõ ÔÅÿ w£ äí ē¹ĀúÝ ĂöÍwå 
 )øيþ كĈù üييÞ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz v½ ¾Úý ¹½Āù ā¾~ üĊz w£ ¾ĊÉ Ĕêåv ĂöÍwå

 ēvº¤zv w£ ½Ā£w¹یv½ ¾يÉ ēÀâù ā¾Ąù ¿v ÿ 3cm wă ā¾~ üĊz Ĕõw· ēwÒå xwÆ¤³v wz ½Ā£w¹یv½ ā¾~¾ă Ï¾Ý¾ñv 
 )¹ĀÉ Ĕù Ă{Åw´ù ¾ی¿ ¡½ĀÍ Ăz Ĕêåv óĀÕ ºÉwz /cm ½Ā£w¹یv½



 ÷ÿ¹ ā¾~ ¿v ºÞz ¢Æz yÎý ô´ù Ĕêåv óĀÕ üĊĊÞ£ ēv¾z
5wz ¹Āz ºăvĀ· ¾zv¾z óĀÕ üیv IëĀöz کی

 ā¾~ ¾ă Ï¾Ý ¾ñv ºی½ÿj ¢Å¹ Ăz v½ ā¾~ ,0 ½Ā£w¹یv½ کی ēwă ¢Æz yÎý ô´ù Ĕêåv ÿ ē¹ĀúÝ ĂöÍwå
 ,+ üĊù¿ āºÉ ÷wú£  äí ¿v  ½Ā£w¹یv½  Ûwæ£½v  IºÉwz  ¾¤ù Ĉöيù ۵ ā¾~ üيz  Ĉõw· ćwÒå ÿ ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ 2

 )ºý¾Ċñ ½v¾é øă¹½wĄ¯ ÿ ÷ÿ¹ ą¾~ ¿v ºÞz wă ¢Æz ÿ ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ

)ºý¾Ċñ Ĕù ¾Úý ½¹ ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ ,- w£ ,+ üĊz v½ ½Ā£w¹یv½ ¾ی¿ w£ āºÉ ÷wú£ äí ¿v ĂöÍwå

 û¿ÿ ÿ ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz äö¤¸ù ÛvĀýv ½¹ Ĕöþ~ ēwă ½Ā£w¹یv½ ēwă ¢Æz 
 )¹ĀÉ yÎý ºیwz ¢Æz ÿ¹ ôévº³ ½Ā£w¹یv½ ¾ă ēv¾z ÿ ºýv āºÉ Ĕ³v¾Õ ½Ā£w¹یv½

 wz ½Ā£wĉ¹v½ yÎý ¡½ĀÍ ½¹ Ăك ºÉwz Ĉù ¢å¾úă Çÿ½ Ôي´ù Ăz ½Ā£wĉ¹v½ ćwù¾ñ ówê¤ýv āv½ üĉ¾£ āºúÝ
 ĈñºÉ āwيÅ ûvÀيù ÿ ¹Āz øيăvĀ· ºăwÉ v½ ć¾£ yÅwþù ¹¾îöúÝ I½vĀĉ¹ ¿v ć¾¤ù Ĉ¤ýwÅ ۴ôévº³ ĂöÍwå

)ºÅ½ Ĉù ôévº³ Ăz Àيý ½Ā£wĉ¹v½ ¢Ê~ ½vĀĉ¹
 ¢Å½¹ wz wă ¢Æz ēÿ½ ¾z ü¤å¾ñ ½v¾é ¢Ą« ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĕیwă ô´ù ôکÉ ºþýwù Ĕöþ~ ½Ā£w¹یv½ ¢Ê~ ½¹
 ¾¤ù wz ¾ò¹ی āv½ ÿ ¹¾í üĊĊÞ£ v½ wă ¢Æz ô´ù ûvĀ£ Ĕù ĔýwÅj Ăz ½Ā£w¹یv½ ¢Ê~ ¿v ûĀözwÉ کی û¹¾í

 )øĊþí Ĕù ā¹wĊ~ ½vĀ¹ی ēÿ½ ÿ Ă¤å¾ñ ½Ā£w¹یv½ ¢Ê~ ¿v v½ wă ĂöÍwå

)ºÉwz ºیwz ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ 21 wz ¾zv¾z 4 ā¾~ ¿v ºÞz ¢Æz ēv¾z ĂöÍwå üیv

-+ cm

10 cm10 cm10 cm

21 cm 2-&/6 21 ,1&/6 -+

=



 ē½v¼ñ ¢ùĒÝ ½vĀ¹ی ēÿ½ ¾z ¾ی¿ ôکÉ èzwÖù v½ ¢Æz ô´ù vº¤zv
 )øĊþí Ĕù

 ëĒ~ óÿ½ ô·v¹ ½¹ ¢Åv āÿ¿½ ¾Åÿ¹ ®Ċ~ کی Ăí v½ ¢Æz Iµv½ĀÅ ½¹ ëĒ~ óÿ½ û¹v¹ ½v¾é ÿ ē½wí µv½ĀÅ ¿v ºÞz
 ā¾Ąù ÿ¹ ÿ āºý½v¹ Ăòý Ă´æÍ ÿ¹ ÔÅĀ£ āºùj ûÿ¾Ċz ½Ā£w¹یv½ ēwă ā¾~ ô·v¹ ¿v Ăکýj ¾ò¹ی ã¾Õ ÿ ā¹¾í ¢æÅ

 )øĊیwúý Ĕù ¢æÅ ½Ā£w¹یv½ ã¾Õ ÿ¹ ½¹



5ºيþك yÎý v½ wă½Ā£wĉ¹v½ ÛvĀýv ¿v ìĉ ¾ă ¾ĉ¿ ćwă½wك½Ā¤Å¹ ¾zv¾z

¢zw§ ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ ¢Æz ēv¿v Ăz ¹ºÝÿ¹ ÷vºí ¾ă
½Ā£w¹یv½ ¾ă¿v¾£ēv¿v Ăz ¹ºÝ کی

¾æý 0¾ă 

 ôzwé ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ ¢Æz
øĊÚþ£

 ēv¿v Ăz ¹ºÝÿ¹ ÷vºí ¾ă
½Ā£w¹یv½ ¾ăēÀöå ¾¤ùēv¿v Ăz ¹ºÝ کی

¾æý 0¾ă 

~ĀÅÿ¹ Ĕ¤ÉĀñ ®Ċ کی Áwù¾æý 0¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝکی
ĀÅ½wĄ¯ÿ

ēv¿v Ăz ¹ºÝ کی
¾æý 0¾ă 

 ½vĀ¹ی ēÿ½ ¾z v½ ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ ëĀözÿ¹ ēwă ¢Æz yÎý èĊé¹ ô´ù āºÉ ā¹v¹ ¡w´ĊÑĀ£ ¾zv¾z 
 ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ,+ v½ ½Ā£w¹یv½ ¾ی¿ w£ āºÉ ÷wú£ äí ¿v ĂöÍwå$ ºĊیwúý ē½v¼ñ ¢ùĒÝ v½ wă ®Ċ~ ô´ù ÿ ā¹¾í Ì¸Êù

#¹ĀÉ ÷w¬ýv ¢zw§ ¢Æz wz wă ëĀöz ¿v Ĕکی ÿ øĊÚþ£ ôzwé Ĕú¯¾~ ¢Æz wz wă ëĀöz¿v Ĕکی$ #ºی¾Ċòz ¾Úý ½¹



5ºĊă¹ ÷w¬ýv v½ ¾ی¿ ĔöúÝ ½wí ÿ āºÉ øĊÆê£ ā¾æý ªþ~ ēwă āÿ¾ñ Ăz
 Ì¸Êù ½vĀ¹ی ēÿ½ ¾z v½ ēv ĂõĀ³ ½Ā£w¹یv½ ēwă ¢Æz yÎý èĊé¹ ô´ù āºÉ ā¹v¹ ¡w´ĊÑĀ£ èzwÖù 
 äí ¿v v½ üíک Ê· ĂõĀ³ ½Ā£w¹یv½ Ĕöæé Āýv¿ ÿ ¾ĊÉ Ûwæ£½v$ )ºĊیwúý ē½v¼ñ ¢ùĒÝ v½ wă ®Ċ~ ô´ù ÿ ā¹¾í

 #ºی¾Ċòz ¾Úý ½¹ ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ ,,+ āºÉ ÷wú£

üí کÊ· ĂõĀ³ ½Ā£w¹یv½ ¢Æz ēv¿v Ăz ¹ºÝ/
½Ā£w¹یv½ ¾ă¿v¾£¾æý 0 ¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ کی

کی Áwù Ăz ¹ºÝکی
¾æý 0¾ă ēv¿vēÀöå ¾¤ù¾æý 0 ¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ کی

ā¹wùj üí کÊ· ĂõĀ³ ĔÊí ĂõĀõ ½vºù Ăz ½vºù کی
¾æý 0 ¾ă ēv¿v

 ĀÅÿ¹ Ĕ¤ÉĀñ ®Ċ~
ĀÅ½wĄ¯ÿ¾æý 0 ¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ کی

30

50



5ºĊă¹ ÷w¬ýv v½ ¾ی¿ ĔöúÝ ½wí ÿ āºÉ øĊÆê£ ā¾æý ªþ~ ēwă āÿ¾ñ Ăz
½vĀ¹ی ēÿ½ v½ Ĕöþ~ ½Ā£w¹یv½ ēwă ¢Æz yÎý èĊé¹ ô´ù āºÉ ā¹v¹ ¡w´ĊÑĀ£ èzwÖù 

 )ºĊیwúý ē½v¼ñ ¢ùĒÝ v½ wă ®Ċ~ ô´ù ÿ ā¹¾í Ì¸Êù

Ĕöþ~ ½Ā£w¹یv½ ¢Æz ēv¿v Ăz ¹ºÝ -
½Ā£w¹یv½ ¾ă¿v¾£ēv¿v Ăz ¹ºÝ کی

¾æý 0¾ă 

کی Áwù Ăz ¹ºÝکی
¾æý 0¾ă ēv¿vēÀöå ¾¤ùēv¿v Ăz ¹ºÝ کی

¾æý 0¾ă 

ā¹wùj ½Ā£w¹یv½ ĔÊí ĂõĀõ ½vºù Ăz ½vºù کی
¾æý 0 ¾ă ēv¿v

 ĀÅÿ¹ Ĕ¤ÉĀñ ®Ċ~
ĀÅ½wĄ¯ ÿ

ēv¿v Ăz ¹ºÝ کی
¾æý 0¾ă 
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 ÿ ā¹¾í Ì¸Êù½vĀ¹ی ēÿ½ v½ ē¹đĀå ½Ā£w¹یv½ ēwă ¢Æz yÎý èĊé¹ ô´ù āºÉ ā¹v¹ ¡w´ĊÑĀ£ èzwÖù 
5ºĊیwúý ē½v¼ñ ¢ùĒÝ v½ wă ®Ċ~ ô´ù

ē¹đĀå½Ā£w¹یv½ ¢Æz½Ā£w¹یv½ ¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ-¿v¾£ēv¿v Ăz ¹ºÝ کی
¾æý 0¾ă 

کی ēÀöå ¾¤ùēv¿v Ăz ¹ºÝکی Áwù¾æý 0¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝکی
¾æý 0¾ă 

ā¹wùj ½Ā£w¹یv½ ĔÊí ĂõĀõ ½vºù¾æý 0 ¾ă ēv¿v Ăz ½vºù کیĀÅ½wĄ¯ ÿ ĀÅ ÿ¹ Ĕ¤ÉĀñ ®Ċ~¾æý 0¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ کی



 )ºĊیwúý µv½ĀÅ ô¹½ی wz ºیv ā¹¾í Ì¸Êù ½vĀ¹ی ēÿ½ MĒ{é Ăí v½ wă ¢Æz ô´ù āºÉ ā¹v¹ ¡w´ĊÑĀ£ èzwÖù L
5ºيþ¹ ك½vÿ ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ v½ ¿wيý ¹½Āù ¡vÀيĄ¬£ ÿ ÷¿vĀõ ć½wî·v½ĀÅ ÷w¬ýv ćv¾z

K¢Åv ā¹¾í ¹½Ā·¾z Ĕþăj ûĀ¤Å wی ÿ ûĀ¤z ô·v¹ ēwă¹¾ñ ĂöĊù Ăz Ă¤ù ¾Å øیĀÉ Ă«Ā¤ù ºیwz w¬í ¿v  
K¹¾í ºیwz Ă¯ ¹ĀÉ ¹wÊñ ëĒ~ óÿ½ ēwă µv½ĀÅ ô´ù ¾ñv  

K¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºیwz ĔÞévĀù Ă¯ ½¹ #½v¹½w·$½v¹ Ă{õ ēwă ëĒ~ óÿ½ ¿v  
K¹¾í ºیwz Ă¯ ºÉwz ½vĀúăwý ½Ā£w¹یv½ yÎý ô´ù ½vĀ¹ی ¾ñv  

K¹ĀÉ Ĕù ēv ā¹wæ¤Åv Ă¯ ô¹ ¹½ی¾ñ }¯ ¿v  
Kv¾¯ KÇĀùw· wی ºÉwz üÉÿ½ ºیwz IĂ¤ù ¢Êñ¾z āv½ ½¹ ÿ ē½wí µv½ĀÅ ¿v ºÞz ô¹½ی wیj  

 )ºĊă¹ ±¾É v½ Ă¤ù ÀیwÅ ē¾Ċñ ā¿vºýv Çÿ½  
K¢ÆĊ¯ ûj ôĊõ¹ ¹ĀÉ Ĕù ā¹v¹ ôă ûÿ¾Ċz Ăz µv½ĀÅ ô·v¹ ¿v ëĒ~ óÿ½ I®Ċ~ û¹¾í ¢æÅ ÷wòþă  

 ÿ Ĕ{ýw« Ă¤Å¹ wz øک´ù ĔöĊ· v½ ôĉ½¹ ÿ ā¹¾í ā¹wæ¤Åv #Ĕکúí Ă¤Å¹$ Ĕ{ýw« Ă¤Å¹ ¿v ĂÊĊúă  
 )ºی¾Ċòz #¹½v¹ ½v¾é ûj ēÿ½ ôÍÿ ÿ ÜÖé ºĊöí Ăí$ ĔöÍv Ă¤Å¹

 xĒÑwå ÿ ¿wñ Ixj ćwă ĂõĀõ ç¾z ēwă øĊÅ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¿v Iô¹½ی wz ½wí Ăz Ûÿ¾É ¿v ÈĊ~ ā½vĀúă  
 )ºĉĀÉ  üuúÖù

)ºĊÉĀ ý Iºþöz üĊ¤Åj ÿ ¹wÊñ Ãw{õ ½wí ēv¾z āwñ ®Ċă  
 )ºيĉwúý ā¹wæ¤Åv øÊ¯ ¢Úåw´ù ćv¾z ËĀÎ¸ù ìþيÝ ¿v  

 IĂ¤ù û¹¾í ÏĀÝ ¿v ô{é )ºĊþí ē½v¹¹Ā· ûj Ăz û¹¿ ¢Å¹ ¿v J¹ĀÉ Ĕù ßv¹ û¹¾í ½wí ûwù¿ ½¹ Ă¤ù  
 )ºĊÊکz ç¾z ¿v v½ ô¹½ی

 )ºی¿wÅ ©½w· ô¹½ی ā½wzÿ¹ û¹¾í üÉÿ½ ¿v ô{é ÿ Ă¤ù û¹¾í ¢æÅ ¿v Ä~ v½ ô¹½ی ½w¯j  
 )ºĊþکý ºþöz üĊù¿ ¿v ûj øĊÅ ĂöĊÅÿ Ăz v½ ô¹½ی āwñ ®Ċă  

)ºيĉwúý ć½v¼ñ ¢ùĒÝ Ă¤ù ćÿ½ v½ ć½wك µv½ĀÅ ćv¾z ¾Úý ¹½Āù èúÝ  



 )ºĊیwúý yÎý v½ Ĕöþ~ ½Ā£w¹یv½ کی ēwă Ăیw~
5ºيþ¹ ك½vÿ ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ v½ Ĉöþ~ ½Ā£wĉ¹v½ yÎý ¿wيý ¹½Āù ¡vÀيĄ¬£ Ĉå¾Îù ¹vĀù

¿ی¾   v½  Ăیw~  ôکÉ èzwÖù Ä Å ÿ ā¹Āúý  øĊÚþ£  v½  Ăیw~  Ûwæ£½v  Ăیw~  ēđwz  ¢úÆé ûºýw·¾¯ wz  vº¤zv
 )ºĊیwúý  ¿v¾£  v½  ½Ā£w¹یv½  ÿ  ā¹v¹  ½v¾é  ½Ā£w¹یv½

H cm

÷¿đ Ăیw~ ¹vºÞ£ 6 ½Ā£w¹یv½ óĀÕ

-/++ w£ ,1++

.,3++ w£ -.++

/-1++ w£ .+++

5ºيþك ¿v¾£ ÿ ā¹v¹ ½v¾é ºیv ā¹Āúý yÎý MĒ{é Ăك wă ¢Æz ēÿ½ ¾z v½ ½Ā£w¹یv½
5ºيþ¹ ك½vÿ ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ v½ ĈùĀيþيùĀõj ½Ā£wĉ¹v½ yÎý ¿wيý ¹½Āù ¡vÀيĄ¬£ Ĉå¾Îù ¹vĀù



 ēwă āÿ¾ñ øă کúí wz ½Ā£w¹یv½ ēwă ¢Æz yÎý ¿v Ä~ 
 ā¹v¹ ½v¾é wă ¢Æz ēÿ½ ¾z v½ ĔùĀĊþĊùĀõj ½Ā£w¹یv½ ¹Ā·

 )ºĊیwúý ¢zw§ ÿ ¿v¾£ MĒùwí v½ ûj ÿ

)ºيĉwúý ā¹wæ¤Åv yÅwþù óĀÕ wz ¿v¾£ ¿v û¹Āúý ¿v¾£ ÷wòþă Ăz

 )ºيþك yÎý ¿v¾£ ¡½ĀÍ Ăz ºیv ā¹Āúý yÎý MĒ{é Ăك wă ¢Æz ēÿ½ ¾z v½ ēv ĂõĀ³ ½Ā£w¹یv½
5ºيþ¹ك½vÿ ¾ĉ¿ óÿº«½¹ v½ ¿wيý¹½Āù ¡vÀيĄ¬£ÿ Ĉå¾Îù ¹vĀù



 wă ¢Æz Ăz ½vĀ¹ی ēÿ½ wă ¢Æz yÎý ¿v Ä~ v½ üíک Ê· ĂõĀ³ ½Ā£w¹یv½ 
 )ºيþك ½Ā£w¹یv½ Ăz Ĕöæé Āýv¿ÿ ¾ĊÉ ü¤Æz Ăz ÷vºév Ä Å IºĊیwúý ¢zw§ ÿ ¿v¾£ MĒùwí v½ ûj ÿ Ă¤Æz
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 )ºĊþí ¿v¾£ ÿ ā¹v¹ ½v¾é ºĉv ā¹Āúý yÎý MĒ{é Ăí wă ¢Æz ēÿ½v½ Ĕöþ~½Ā£wĉ¹v½
5ºĊيwúý ¹½vÿ ¾ي¿ óÿº«½¹ v½ ¿wĊý¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉå¾Îù¹vĀù

 ÿ ā¹v¹ ½v¾é wă ¢Æz ēÿ½ ¾z v½ Ĕöþ~ ½Ā£wĉ¹v½ ¹Ā· ēwă āÿ¾ñ øă ìúک wz ½Ā£wĉ¹v½ ēwă ¢Æz yÎý ¿v ºÞz
 )ºیĉwúý ½Ā£wĉ¹v½ Ăz Ĕöæé Āýv¿ ÿ ¾یÉ ü¤Æz Ăz ÷vºév Ä Å ÿ ºیĉwúý ¢zw§ ÿ ¿v¾£ MĒùwک v½ ûj

 ¹Ā«ÿ wă½Ā£wĉ¹v½ ēºþz Ă¤Æz ½¹ MđĀúÞù Ăک āºÉ ā¹½ÿj ¡ÿwæ¤ù ēwă ¢Æz wz yÎý ĂýĀúý ÿ¹ ¾ĉ¿ ½¹$
#ºý½v¹



 )ºĊþí ¿v¾£ ÿ ā¹v¹ ½v¾é wă ¢Æz ēÿ½ v½ ē¹đĀå ½Ā£wĉ¹v½
5ºĊþí ¹½vÿ ¾ي¿ óÿº«½¹ v½ ¿wĊý¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉå¾Îù¹vĀù

 Ăz ºÉ ā¹v¹ ²یÑĀ£ Ăک ĔÉÿ½ Ăz ËĀÎ¸ù ¢Æz ÔÅĀ£ ÿ Ă¤Év¼ñ ËĀÎ¸ù Ăĉw~ ēÿ½ ¾z v½ ē¹đĀå ½Ā£wĉ¹v½
)ºیĉwúý ôÎ¤ù ½vĀĉ¹

 ºÉw{ý øî´ù wă ¢Æz yÎý ô´ù ½vĀĉ¹ ¾ñv 
K¹¾ک ºĉwz Ă¯

 ā¹wæ¤Åv  ¹½Āù  ëĒ~ óÿ½  ÿ ~ی®   ¾Öé  ÿ  óĀÕ 
KºÉwz ºĉwz ¾¤ù ĈöĊù ºþ¯ ½Ā£wĉ¹v½ ēwă ¢Æz ēv¾z

KºÉwz Ĕù Ĕ¤Æz ÛĀý Ă¯ Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¿ ôîÉ 

4.0cm4.
5c

m



5ºیĉwúý Ătv½v ÃĒک Ăz v½ Ă¬ی¤ý ÿ ºیĉwúý ¾Úý ó¹w{£ ÿ ¦´z ¹Ā· ēwă āÿ¾ñ øă wz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ½¹
 ¿v w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĕăv½ wĉj ÿ ¢Æی¯ û¹¾ک ½wک Ĕ£ºù ¿v ºÞz wă½Ā£wĉ¹v½ ¢Ê~ ½vĀĉ¹ ûºÉ āwیÅ ¢öÝ 

K¹¾ک  ē¾یñĀö«  ½vĀĉ¹  ûºÉ āwیÅ
K¢Æی¯ ¿v wă½Ā£wĉ¹v½ ēwă ¢Æz Äþ« 

 )ºیă¹ ±¾É K¹½v¹ ē¾ی§m£ øă ½Ā£wĉ¹v½ ¹¾îöúÝ ½¹ ē¾ăwÙ ¦´z ¿v vº« ½Ā£wĉ¹v½ û¹Ā{ý ¿v¾£ wĉj 
 ē¾ی§m£ øă ½Ā£wĉ¹v½ ¹¾îöúÝ ¾z ½Ā£wĉ¹v½ û¹Ā{ý ĔõĀéwÉ wĉj ÿ ¢Æی¯ ½Ā£wĉ¹v½ û¹Āz ĔõĀéwÉ ¿v ½ĀÚþù 

K¹½v¹
 )ºیă¹ ±¾É K¹½v¹ ¾ی§m£ ¡ÿwæ¤ù ēwă óĀÕ ēv¾z ¿v¾£ ¹¾îöúÝ ½¹ ¿v¾£ û¹Āz āw£Āک ÿ ºþöz wĉj 

 Ăz v½ Ă¬ی¤ý ÿ èیê´£ wĄýj ówÎ£v èĉ¾Õ ÿ ēÀیý¾é ÿ ēv ĂõĀ³ ½Ā£wĉ¹v½ ēwă ¢Æz ÛvĀýv yÎý ¹½Āù ½¹ 
 )ºیĉwúý Ătv½v ÃĒک

 )ºیĉwúý Ătv½v ÃĒک Ăz v½ Ă¬ی¤ý ÿ èیê´£ wĄýj wz ½wک Çÿ½ ÿ wă¿v¾£ ÛvĀýv ¹½Āù½¹ 
KøĉĀÉ üuúÖù ½Ā£wĉ¹v½ û¹Āz ¿v¾£ ¿v øیývĀ£ Ĕù ĂýĀò¯ ºÉw{ý Ã¾¤Å¹ ½¹ ¿v¾£ ¾ñv ºیĉwúý èیê´£ 

 ½vºù xj ¹ÿ½ÿ āv½ ¾Å I½Ā£wĉ¹v½ ½¹ xj ûwĉ¾« ½vºêù ó¾¤þک wĉ ÿ xj ûwĉ¾« ÜÖé ēv¾z ºÉ Ă¤æñ Ăک ½ĀÕ ûwúă
 #Ĕ¤Å¹ ó¾¤þک wz$ ā¹wÅ ÛĀý ÿ¹ ½¹ ÿ ¹¹¾ñ Ĕù yÎý ½Ā£wĉ¹v½ ¾یÉ ÷wý Ăz ĔÍĀÎ¸ù ¾یÉ I½Ā£wĉ¹v½ Ăz Èĉwù¾ñ

 )ºýĀÉ Ĕù ĂÑ¾Ý ½v¿wz Ăz Ĕæö¤¸ù ēwă ±¾Õ ½¹ ÿ ìی£w¤ÅĀù¾£ ÿ



 ¢Å¹wz Ăک ¢Åv ēv Ăĉÿv¿ ēÀöå äی¾ کÉ ÛĀý ìĉ ½Ā£wĉ¹v½ ā¹wÅ ¾یÉ
v½ ½Ā£wĉ¹v½ ô·v¹ xj ûwĉ¾« ûvĀ£ Ĕù کôÍÿ ÿ ÜÖé wĉ ¹wĉ¿ ÿ ø ک¾¹( 

 ÿ Ĉĉwù¾ñ ½ĀÆþÅ ìĉ ĂÝĀú¬ù Ăz ½Ā£wĉ¹v½ ìی£w¤ÅĀù¾£ ēwă¾یÉ
 yÎý wz Ă¹ کĀÉ Ĕù çĒÕv I½ĀÆþÅ üĉv wz āºýĀÉ ó¾¤þی¾ کÉ ìĉ
 ½Ā£wĉ¹v½ ¿v ē½Ā{Ý xj Ĕz¹ I½Ā£wĉ¹v½ Ăz ē¹ÿ½ÿ ÷¾ñ xj ¾یÆù ēÿ½
 ½Ā£wĉ¹v½  yÎý  ô´ù  ½¹  āºÉ  È¬þÅ  ēwù¹  ½vºêù  wz  yÅwþ¤ù  v½

 )ºþ کĔù ó¾¤þک
 ¡v¾§v Èăwک üیþ°úă ÿ ¡w¤ÅĀù¾£ ¿v ĂþیĄz ÿ xĀöÖù ā¹wæ¤Åv ēv¾z
 ¾z ½Ā£wĉ¹v½ ãv¾Õv ēvĀă ÿ Ĕ´ÖÅ ēwă ĂõĀõ ÿ ¾یÉ ēwù¾ñ Ăz ÓĀz¾ù
 Ĕêåv ¡½ĀÍ Ăz ¡w¤ÅĀù¾£ ºĉwz I½Ā£wĉ¹v½ ìی£w¤ÅĀù¾£ ¾یÉ ¹¾îöúÝ

 )¹ĀÉ yÎý

0/.-,%+

-3°C-/°C-+°C,1°C,-°CĔñ¹¿ ¶ĉ ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´ù¹ĀÉ Ĕù Ă¤Æz MĒùwی¾ کÉ

 ½Ā£wĉ¹v½ ēwă ¾یÉ ¿v ûvĀ£ Ĕúý ºþþ کĔù üیùm£ ē¿wñ ÁwåĀÉ ªیî~ ¿v v½ ¹Ā· Èĉwù¾ñ Ăک Ĕĉwă½Ā£wĉ¹v½ ēv¾z
 ûwĉ¾« ºþþک ôúÝ wă¾یÉ Ăúă ¾ñv v¾ĉ¿ ¹¾ک ā¹wæ¤Åv ûwú¤·wÅ ìĉ ēwă½Ā£wĉ¹v½ Ăúă ēÿ½ ¾z ìی£w¤ÅĀù¾£
 ¹wĄþÊ¹ ~یĀÊý ¹½vÿ ªیî~ }ú~ Ăz ē½wÊå w£ ¹ĀÉ Ĕù ¿wz ªیî~ ½w¹کĀ· Ãw~ ēwz ¾یÆù ÿ ¹ĀÉ Ĕù ÜÖé xj
 ºý¹¾ک ôúÝ wă¾یÉ ÷wú£ ¾ñv Ĕ¤³ w£ ¹¾ک ā¹wæ¤Åv ĔõĀúÞù ÛĀý ¿v v½ ü کìÊ· ĂõĀ³ ½Ā£wĉ¹v½ ¾یÉ ¹ĀÉ Ĕù

 )ºþک vºی~ ûwĉ¾« ¾یÉ üĉv èĉ¾Õ ¿v xj

K¢ÆĊ¯ ½Ā£w¹يv½ ìĊ£w¤ÅĀù¾£ ¾ĊÉ ¹¾îöúÝ ÷ºÝ ¢öÝ  
K¹ĀÉ Ĉù ûj ¹¾îöúÝ ½¹ óĒ¤·v ¦Ýwz ¾ĊÉ ½¹ Ĉò¤å¾ñ xĀÅ½ wيj  

K¢ÅwþÞù Ă¯ Ăz ìĊ£w¤ÅĀù¾£ ¾ĊÉ ºă ā¾Ċò¤Å¹ ćÿ½ ¾z ©½ºþù ¹vºÝv  
K¹ĀÉ yÎý Ĕêåv ¢õw³ ½¹ ºĉwz ìی£w¤ÅĀù¾£ ¾یÉ v¾¯  

K¾òĉ¹ ºþz xj ¹vĀù wĉ ¾Évÿ Ăý I¢Åv ÷¿đ ûĀöæ£ ½vĀý Ăý Jā¾Ąù Ăz Ĕöæé Āýv¿ ÿ ½Ā£wĉ¹v½ ¾یÉ ü¤Æz ēv¾z v¾¯  



Kºþă¹ ÷w¬ýv ºيwz ûwÎÎ¸¤ù Ôêå v½ Ĕöæé Āýv¿ øĊÚþ£ v¾¯ 
K¢Æی¯ ûj ¢öÝ ºþþ کĔù ¢Êý ìăĒک ¢úÆé ¿v û¹¾ک ½wک Ĕ£ºù ¿vºÞz ½Ā£wĉ¹v½ ēwă¾یÉ ĔÒÞz 

 ½Ā£wĉ¹v½ ¾یÉ ¿v Ĕöæé Āýv¿ ēw« Ăz ÄîÝ ¾z wĉ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĕöæé Āýv¿ ¿v ½Ā£wĉ¹v½ ¾یÉ ēw« Ăz ¾ñv 
Kºĉj Ĕù  Èی~  ĔõwîÉv  Ă¯ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv

 ¿¾Õ ¢Åv Ĕñ¹¿ ¶ĉ ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´ù ēv¾z Ă¹ ک½v¹ ¹Ā«ÿ % ¢ùĒÝ ½Ā£wĉ¹v½ ¾یÉ ¡w¤ÅĀù¾£ ēÿ½ ¾z 
 )ºیă¹ ±¾É v½ ûj ¹¾îöúÝ

 ½Ā£wĉ¹v½ ½¹ ºÉwz ¿wz Ĕöæé Āýv¿ wùv ¹ĀÉ Ă¤Æz ½Ā£wĉ¹v½ ¾یÉ Èĉwù¾ñ ø¤ÆیÅ û¹¾ک ½wک ÷wòþă ¾ñv wĉj 
 )ºیĉwúý ûwیz v½ ¹Ā· ôĉđ¹ K¹¾یñ Ĕù vĀă ½Ā£wĉ¹v½ ÿ ¹ĀÉ Ĕù Ď· ¹w¬ĉv

K¢Æی¯ Ĕöæé Āýv¿ ēÿ½ ¾z ÇĀ~½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ôیõ¹ 
5ºĊþí ûwĊz v½ ¾يÿwÎ£ ¿v كي¾ă û¹Āz ¢Å½¹wý wي ¢Å½¹ ¢öÝ ºĊþí āwòý ¾ي¾ ¿يÿwÎ£ Ăz 

 ½Ā£wĉ¹v½ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ē¹ĀúÝ ĂõĀõ ēÿ½ ÿ ºýv āºÉ yÎý ½vĀ¹ي ćÿ½¾z #äõv
 ûj I¢³¾ک ¿v ē¾یñĀö« ēv¾z Iºþþ کĔù yÎý ½v¹ Ăĉw~ āºý¹ ¾Æîĉ ēĀýv¿
 wĉ 3 ēÀâù كي ĔÊ کĂõĀõ ½vºù ¢Æ£ ¿v ºÞz ÿ ºþþ کĔù ®ی~ ½vĀĉ¹ Ăz v½
 āºý¹ ¾Å ÿ¹ ē¾¤ù Ĕ¤ýwÅ,+ āÀیývĀõwñ ĂõĀõ wĉ ËĀÎ¸ù ē¾¤ù Ĕ¤ýwÅ,+

	 )ºþþ کĔù ¹w¬ĉv v½ ½vĀĉ¹ ÿ ½Ā£wĉ¹v½ üیz ÷¿đ ĂöÍwå wă ēÀâù ºýºþz Ĕù

 Ĕ³v¾Õ ēvĀêù ìĉ ēÿ½ ¾z v½ wă ÄîÝ Ä Å ÿ ºĉ¾یòz ÄîÝ Ĕöæé Āýv¿ ÿ ½Ā£wĉ¹v½ ¾یÉ ìĉ ēvÀ«v ÷wú£ ¿v
 ē½wی¤·v ½wک üĉv$ ºیĉwúý Ătv½v ÃĒک Ăz v½ ûj ÿ ºیÆĉĀþz ĂÕĀz¾ù ÄîÝ ¾ĉ¿ ½¹ v½ ĂÞÖé ¾ă ÷wý ÿ āºýw{Æ¯

#ºیă¹ ÷w¬ýv Ĕăÿ¾ñ ¡½ĀÍ Ăz ºیývĀ£ Ĕù ÿ ¢Åv

5¹Āúý Ă«Ā£ ¾ي¿ ¡wكý Ăz ºيwz ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ćwă ĂõĀõ Ăz ½Ā£w¹يv½ ówÎ£v ćv¾z
 )ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ćwă ĂõĀõ ĂöÍwå wz ½Ā£w¹يv½ Ûwæ£½v 

 )¹ĀÉ Ă«Ā£ äí ÿ ½vĀ¹ي ćÿ½ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ćwă ĂõĀõ ô´ù Ăz 
 )¹ĀÊý ā¹wæ¤Åv wă¾ĊÉ Ăz ½Ā£w¹يv½ ówÎ£v ½¹ ćºþz xj ¹vĀù ĂýĀñ ®Ċă ¿v 
  )¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv ûj û¹Āz ¿v¾£ ¿v ½Ā£w¹يv½ ü¤Æz Ăz ÷vºév ¿v ô{é 

  )ºþĊ{ý ĂùºÍ w£ ā¹Āúý vº« v½ ûj كăĒí ¢úÆé Mwú¤³ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv كĊ£w¤ÅĀù¾£ ¾ĊÉ ¿v ¾ñv 
   )ºĊيwúý øĊù¾£ v½ ûj û¹Ā{ý øõwÅ ¡½ĀÍ½¹ ÿ  ā¹Āúý ك¯ v½ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ćwă ĂõĀõ¾Å 



 äک ¿v ¾£đwz ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ 2 w£ 0 ¹ÿº³ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ć¹đĀå ćwă ĂõĀõ ÿ āºÉ ÷w¬ýv äí½¹ ĔÊ کĂõĀõ #x
 )¹Āúý ā¹wæ¤Åv #wك£v$ yÅwþù ø· wz ēv ĂõĀõ ¿v ºيwz ½Ā£w¹يv½ wz Ów{£½v ¹w¬يv ćv¾z Ăí ¹½v¹ ½v¾é āºÉ ÷wú£

 ½v¾ê¤Åv  yÅwþù  Ĕö´ù  ½¹  v½  Ĕîیõÿ½ºیă  ü کø·
 ½v¾é ¹Ā· ēw« ½¹ v½ yÅwþù ü کø· Ć¯½w~ )ºیă¹
 ĂõĀõ ÀĉwÅ Ăz Ă«Ā£ wz v½ ĂõĀõ ½v¹ Ăòý ēwăÿ¿wz ÿ ā¹v¹
 ½v¾é ½v¹ Ăòý Ć´æÍ ēÿ½¾z IāºÉ Ĕþیz Èی~ ô´ù ½¹

)ºیă¹

)ºĉºþ{z v½ Ĕîیõÿ½ºیă ì« ®ی~ L

 ½v¾é ½v¹ Ăòý ēwăÿ¿wz ÿ ü کø· Ć¯½w~ üیz v½ ĂõĀõ L
 ē½v¼ñ ¢ùĒÝ v½ ø· ô´ù ¾¤ù ìúک Ăz ÿ ºیă¹

)ºیþک

ă ì« ÷¾ăv Lیõÿ½ºیĉw~ ã¾Õ Ăz v½ Ĕîیü ³¾ک¢ 
 Ć¯½w~ ì« ½Ā´ù w£ ºیþک ½v¾î£ v½ ½wک üĉv ÿ ºیă¹
 ¾¤Ąz )¹ĀÉ ø· ĂõĀõ ÿ ºýv¾z Āö« ã¾Õ Ăz v½ ü کø·
)ºĉ½v¼òz yÅwþù ë¾· ēÿ½ ¾z v½ ĂõĀõ Ćõw{ý¹ ¢Åv



 Ă¤Æz ½Ā£w¹يv½ ćÿ½ Ăí v½ wă¾ĊÉ ā½ĀÅwù ÿ yÎý ĂõĀõ ćÿ½ v½ ½Ā£w¹يv½ ćwă¾ĊÉ wă ĂõĀõ¾Å ć¿wÅ ā¹wùj ¿v Ä~
 )øĊþí Ĉù ôÎ¤ù wă¾ĊÉ Ăz ½Ā£w¹يv½ û¹Āúý ¿v¾£ ¿v Ä~ ćºþz xj ā¹wù ĂýĀñ ®Ċă ûÿºz āºÉ

 )ºý½vºý ¾یÉ yÎý Ăz ©w³¤یv ÿ ¹ĀÉ Ĕù Ă¤Æz ìی£w¤ÅĀù¾£ ¾یÉ Ăýw·½w¹½ ک wă½Ā£wĉ¹v½ ĔÒÞz ēÿ½ ¾z

KºÉwz ºĉwz ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ ºþ¯ äکÿ ½vĀĉ¹ ¿v ½Ā£wĉ¹v½ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ēwă ĂõĀõ ĆöÍwå 
K¹Āúý øیÚþ£ v½ ½Ā£wĉ¹v½ xj Ĕz¹ ½vºêù ¢Êñ¾z ¾یÉ ìúک Ăz ûvĀ£ Ĕù wĉj 

 ô´ù ½¹ v½ ½Ā£w¹يv½ ¿v ¾ò¹ي Ĉõºù ĈÊí ĂõĀõ ½¹ ć¾ĊĊâ£ ®Ċă ûÿºz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwكùv üيv wيj 
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 IÃĀîÞù  ÿ  øیê¤Æù  ¢Êñ¾z  wz  ēv ĂõĀõÿ¹  Iēv ĂõĀõ  ì£  Iēv Ăêö³  xwÞÊýv  ø¤ÆیÅ ½¹  ºývĀ£ Ĕù  ½Ā¤کĀþک  üĉv
 ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉ Ĕù ā¹wæ¤Åv ßv¹ ½w¸z wz ēv ĂõĀõ ÿ¹ ēwă ø¤ÆیÅ ½¹ Àیý ÿ ßv¹ xj wz ē½w{«v Èĉwù¾ñ ēwă  ø¤ÆیÅ

 )¹ĀÉ Ĕúý ĂیÍĀ£ ½w¸z wz Èĉwù¾ñ ēv ĂõĀõ ì£ ēwă ø¤ÆیÅ ½¹ ½Ā¤کĀþک üĉv ¿v
5ºă¹ Ĕù ûwÊý v½ Ă¯½w~ ìĉ ēÀیý¾é ½Ā¤کĀþک ¾ĉ¿ ôîÉ

 ½v¹ üå ÛĀý ÿ¹ ½¹ ºý¾یñ Ĕù ½v¾é üیù¿ ô·v¹ wă ā¾¬þ~ ½wþکÿ Ĕ«½w· ēwă½vĀĉ¹ ēwă ĂیÉw³ ½¹ wă½Ā¤کĀþک üĉv
 āºăwÊù v½ ûj ĂýĀúý ôكÉ ½¹ )ºþ¤Æă đwz Ăz ÿ½ ēv ā¾ک¾ک Ă°ĉ½¹ ìĉ ēv½v¹ ÿ ºýĀÉ Ĕù ĂÑ¾Ý üå ûÿºz ÿ

5ºیþ کĔù

 ēv ĂÊیÉ  ±ĀÖÅ  ¾ĉ¿  ½¹  yÎý  ēv¾z  ½Ā¤کĀþک  üĉv
 ÿ  ºýv Ă¤åwĉ  ¹vº¤ùv  äک w£  Ăک  ºýv āºÉ Ĕ³v¾Õ ï½Àz
 Ă°ĉ½¹ ÿ Ĕæک Ăî{É I½v¹ ā¾~ ĂõĀõ I¢þیzwک ìĉ ôùwÉ

 )ºþ¤Æă  øیÚþ£



 ½Ā¤íĀþí ćwĄ¤ýv w£ wù¾ñ û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ôĊõ¹ Ăz xj ½w¸z )¢Åv ½w¸z ¡½ĀÍ Ăz ½Ā¤íĀþí üيv ½¹ ówĊÅ ûwي¾«
 Üĉwù ½Ā{Ý ą¿w«v Ôêå Ă¹ ک½v¹ ¹Ā«ÿ ½w¸z Ăö£ ìĉ ½Ā¤کĀþک Ĕ«ÿ¾· ½¹ ûwþĊúÕv ćv¾z ÿ ¹ĀÉ Ĉù Üيwù Ăz ôيº{£
 )¹ĀÉ Ĕù ā¹v¹ ¢Êñ¾z Ăýw·½Ā£Āù ¢úÅ Ăz ¹º¬ù ½Ā¤کĀþک ¿v Ĕ«ÿ¾· Üĉwù ¹ĀÉ Ĕù ½w¸z ½Ā{Ý Üýwù ÿ ºă¹ Ĕù v½

 ¿v ûwþیúÕv ēv¾z )ºþ کĔù È¸~ Ôی´ù ½¹ wù¾ñ ½Ā¤کĀþک ø¤ÆیÅ û¹¾ک ÇĀùw· ¿v ºÞz ē¹wĉ¿ ûwù¿ ¡ºù
 )øیÉwz Ă¤Év¹ ē¹wĉ¿ Ă«Ā£ ¢یõwÞå ÷wòþă ½Ā¤کĀþک ãv¾Õv vĀă ¢ی¢ ³¾کözwé Ăz ºĉwz ½Ā¤کĀþک ĂþیĄz ¹¾ک½wک

  )¹ĀÉ Ăی{Þ£ ÷¾ñ ēvĀă ©ÿ¾· ÿ ¹¾Å ēvĀă ¹ÿ½ÿ ēv¾z ½Ā¤کĀþک ēđwz ÿ üیĉw~ ½¹ yÅwþù ĔĉwÒå ºĉwz Ä~

 ¡½ĀÍ ½¹ Ăک ºÉwz Ĕù ûj ēđwz ēwù¹ üیþ°úă ÿ ½w¸z ēđwz ½wÊå ½¹ I½w¸z ½Ā¤کĀþک Ĕõwú¤³v ¾Ö·
½ývĀé û¹¾îý ¢ĉwÝیõ¹ Ăz$ ½w¬æýv Ăz ¢Åv üîúù wă½vºýw¤Åv ÿ ĂÕĀz¾ù üیþ°úă ÿ #¹wĉ¿ ½wÊå ôیâ£ üیی¾ 

 )¹ĀÉ ¾¬þù Ĕò¤·ĀÅ ¹w¬ĉv wĉ ÿ ½Ā¤کĀþک ãv¾Õv Ôی´ù ôîÉ

 ôùwÉ Ĕé¾z ûwúõv ¾ă ºý¾یñ Ĕù ½v¾é Ĕêåv ¡½ĀÍ Ăz Ăک ºþ¤Æă Ĕé¾z ûwúõv ºþ¯ wĉ ìĉ ôùwÉ wă ½Ā¤کĀþک üĉv
 ó¾¤þک èیé¹ ºیöک ìĉ ēv½v¹ ¢Åv ç¾z ûwĉ¾« Ăz ówÎ£v ówþیù¾£ ÿ èĉwÝ āwñ Ăیî£ IĔîĉ¾¤îõv ¢ùÿwêù ìĉ

 )¹ÿ¾ý ¾£đwz ĔþیÞù º³ ¿v wù¹ w£ ºþ¤Æă Ĕĉwù¹



 Ăz v½ Ă¬ی¤ý ÿ#))))))ÿ yÎý ĔòýĀò  ̄½Ā¤کĀþک ÛĀý$ )ºیĉwúý ¾Úý ó¹w{£ÿ ¦´z ¾òĉºîĉ wz ¾ĉ¿ ēwă ôîÉ ¹½Āù ½¹
5ºیĉwúý Ătv½v ÃĒک

5ºیĉwúý Ătv½v ÃĒک Ăz v½ Ă¬ی¤ý ÿ èیê´£ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ½¹
K¹ĀÉ Ĕù ā¹wæ¤Åv øă Èĉwù¾Å ēv¾z wă½Ā¤کĀþک ¿v wĉj 

K¹ĀÉ Ĕù ā¹wæ¤Åv Ĕĉwù¹ Ă¯ ¾¨کvº³ w£ ½w¸z ÿ xj ¿v wă½Ā¤کĀþ¹½ ک 
K¢Åv ē¹½vĀù Ă¯ ½¹ ēÀیý¾é ½Ā£wĉ¹v½ wz ēÀیý¾é ½Ā¤کĀþک ¢ăw{É ÿ ¡ÿwæ£ 

 ûwú¤·wÅ ºÞz Ă´æÍ ½¹ Ăک ºýv āºÉ ôیîÊ£ āºý½v¹   Ăòý üیzwک wĉ Ă{Þ« ÿ Ĕĉwù¾ñ óº{ù ìĉ ¿v wă½Ā¤کĀþک Ăúă
5ºیĉwúý Ĕù āºăwÊù v½ ½Ā¤کĀþک ÛĀý ÿ¹



Ĕ¤Ê~ xwé 
Ĕ¤Êòýv¾ ù¹ 

đwz ¡½ºé ¢Æz 
¢Æz 

Āö« xwé 
Ĕĉwù¾ñ óº{ù 

 ÓwÆ{ýv ËĀÎ¸ù ôĉ½ 

ēÀöå Ă{Þ« 
Ĕĉwù¾ñ óº{ù 

üå 
ç¾z ¡đwÎ£v Ă{Þ« 

#xwé$ ÷R¾Rå 
ēv ā¾ک¾ک Ăî{É 

ēv ā¾ک¾ک Ăî{É wz ½ÿwک 
#÷ĀیþیùĀõj wă ā¾~ IĔÆù wă ĂõĀõ$ Äù ÷ĀیþیùĀõj ēwù¾ñ óº{ù 

½Ā¤کĀþک ìی£w¤ÅĀù¾£ ¾یÉ 
ûj ½ÿwک āv¾úă Ăz āwòþúیÊý 

5ºýĀÉ Ĕù ĂÑ¾Ý ¾ĉ¿ ēwă yیک¾£ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ºýĀÉ Ă¤·wÅ ¡ÿwæ¤ù ¡vÀöå wĉ Àöå ìĉ ¿v ºþývĀ£ Ĕù wă ĂõĀõÿ wă ā¾~ L
 ĂõĀõ ēÿ½ ĔùĀیþیùĀõj ēwă ā¾~ L. ĔÆù ĂõĀõ ēÿ½ ĔùĀیþیùĀõj ēwă ā¾~ L- ĔÆù ĂõĀõ ēÿ½ ĔÆù ēwă ā¾~ L,
 ðý¿ºÑ ¹đĀå ĂõĀõ ēÿ½ ðý¿ºÑ ¹đĀå wz ēwă ā¾~ L  0 ē¹đĀå ĂõĀõ ēÿ½ ĔùĀیþیùĀõj ēwă ā¾~ L/ ĔùĀیþیùĀõj

Ĕöîیý ß¾æù ĆõĀõ ēÿ½ Ĕöîیý ß¾æù ēwă ā¾~ L  1



5ºþă¹ Ĕù ûwÊý v½ ĔÆù ĂõĀõ ÿ  ĔùĀیþیùĀõj ēwă ā¾~ wz ½Ā¤کĀþک ¾ĉ¿ ēwă ôîÉ

K¢Åv ĂýĀò¯ ûj ½wک ¿¾Õ ÿ ½Ā¤کĀþک ÷vºک Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¿ ôîÉ 

 ēwă āÿ¾ñ øă wz ûj ½wک Çÿ½ ¹½Āù ½¹ ºă¹ Ĕù ûwÊý v½ ½Ā¤کĀþک ĂýĀúý ìĉ ēĀö«ÿ yêÝ ēwúý ¾ĉ¿ ôîÉ 
)ºیĉwúý Ătv½v ÃĒک Ăz v½ Ă¬ی¤ý ÿ ¾Úý ó¹w{£ ÿ ¦´z ¹Ā·



 Ătv½v ÃĒک Ăz v½ Ă¬ی¤ý ÿ ā¹¾ک ¾Úý ó¹w{£ ÿ ¦´z ¾ĉ¿ ēwă ôîÉ ¹½Āù ½¹ ¹Ā· ēwă āÿ¾ñ øă wz 
5ºیĉwúý

 ½¹  ā¹wæ¤Åv  ¹½Āù  ¡đwÎ£v  ÿ  ºþ¤Æă  ½Ā£wĉ¹v½  ēwă¾یÉ  ºþýwù  NMwêیé¹  üیĉw~  ēwăÀĉwÅ  ½¹  ½Ā¤کĀþک  ēwă ¾یÉ
 I¾یÉ ¿v ĂýĀúý ºþ¯ ¾ĉ¿ ½¹ )¹ÿ½ Ĕù ½w کĂz wă¾¤یă ¢یýĀĉ ½¹ Ăک ¢Åv Ĕ£đwÎ£v ĂzwÊù Àیý ½v¹ āºþù¹ ēwă½Ā¤کĀþک

5ºیĉwúý  Ĕù āºăwÊù v½ wă½Ā¤کĀþک ¡đwÎ£v ÿ ½w¸z Ăö£



 ÿ  ¢å½  Ăz  ÓĀz¾ù  ìĉ ÷vºک$  ºیĉwúý  ¾Úý ó¹w{£  ÿ  ¦´z  ¹Ā· ēwă āÿ¾ñ øă  wz  ¾ĉ¿  ēwă ôîÉ ¹½Āù  ½¹
)  ºیĉwúý  Ătv½v  ÃĒک Ăz  v½  Ă¬ی¤ý  ÿ  #)))))ÿ  ½wک  ¿¾Õ I¡wÞÖé ē½v¼ñ ÷wý  I¢Åv  ¢Êñ ¾z  Ăz  ÓĀz¾ù  ìĉ ÷vºک



 ĔzwÞÊýv ēwă Ăêö³ Ăک Ĕĉwă ø¤ÆیÅ ½¹ ¹ĀÉ Ĕù ÷w¬ýv ēv ĂõĀõ ÿ¹ ÿ ēv ĂõĀõ ì£ ¡½ĀÍ Ăz wă½Ā¤کĀþک ĔÊ کĂõĀõ
 ¡½w{Ý Ăz ¹ĀÉ wă xwÞÊýv ÿ ¢å½ ĔÊ کĂõĀõ üĉÀòĉw« ºývĀ£ Ĕù ēÀیý¾é ēwă½Ā¤کĀþک ¿v ā¹wæ¤Åv ºý½v¹ ĔõvĀ¤ù

  )¢Æیý ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ēwă Ă·wÉ Ăz ē¿wیý ĔöÍv ÓĀÖ· ÿ ēÀیý¾é ½Ā¤کĀþک üیz ¾òĉ¹
5¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾ĉ¿ ēwă Çÿ½ ¿v Ĕîĉ Ăz ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ĂõĀõ

 )ºzwĉ Ĕù Ăùv¹v ÿ āºÉ ©½w· ¢Êñ¾z ĂõĀõ Iûj¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ āºÉ ¹½vÿ Ĕĉwù¾ñ óº{ù ēvº¤zv ¿v ¢å½ ĂõĀõ 
#ēv ĂõĀõ ì£ wĉ ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz$



 ¢úÅ Ăz ÿ āºÉ ©½w· ûj ēwĄ¤ýv ¿v ¢Êñ¾z ĂõĀõ ÿ āºÉ ¹½vÿ ½Ā¤کĀþک ēwù¾ñ óº{ù ēvº¤zv ¿v ¢å½ ĂõĀõ 
 )¹ĀÉ Ĕù ā¹v¹ ¢Êñ¾z ôĉĀک ēº¤zv

 )ºý¾یñ Ĕù ½v¾é ½Ā¤کĀþک ēwù¾ñ óº{ù ã¾Õ ìĉ ½¹ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ĂõĀõ 

 ºýĀÉ Ĕù ÔÆ{þù ûºÉ ßv¹ ¾§v  ½¹ ĔÆù ēwă ĂõĀõ øă ÿ ē¹đĀå ēwă ĂõĀõ øă wă½Ā¤کĀþ¹½ ک Ă کĔĉw« ûj ¿v
ñ ¡½ĀÍ ºĉwzی¾5¹  ĔÊ کĂõĀõ  ÷wòþă ¾ĉ¿  ¡vºیĄú£



 )ºĉ½v¼òz ½Ā·¹wz ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ,+ ºþþ کĔù ½Ā{Ý wă½vĀĉ¹ wĉ äک ¿v Ăک Ĕĉwă ĂõĀõ ēv¾z 
ºیýwÉĀ z ËĀÎ¸ù ãĒá wz wă ā½vĀĉ¹ wĉ äک ¿v ½Ā{Ý ÜÖêù ½¹ v½ wă ĂõĀõ 

 ìĉ I¹Āz ÷¿đ ē¾¤Êیz óĀÕ āwñ¾ă )ºیþ¹ کÿº´ù ¾¤ù ,+ ¾¨کvº³ Ăz v½ ĂõĀõ øیê¤Æù ¾یÆù ºیþک ĔÞÅ 
 )ºیĉwúý ½wĄù v½ ĂõĀõ ¾Å ÿ¹ ÿ ºیþک yÎý Ô· ÔÅÿ ĔÅĀýwå ÛĀý ¿v ĔÕwÆ{ýv ówÎ£v

 ówÎ£v ìĉ ¿v ÔÅÿ ēv¾z PMwú¤³ IºýĀÉ Ĕù yÎý U ¡½ĀÍ Ăz çw£v ¾z ĂÅ ēÿ½ ēÀیý¾é ēwă½Ā¤کĀþک Ĕ¤éÿ 
 )ºیþک ā¹wæ¤Åv ÓwÆ{ýv ôzwé

 ÓwÆ{ýv$ ºĉ½v¼òz ē¾¤Êیz ½Ā·¹wz ûj ¾Å ÿ¹ ½¹ Iºþ کĔù vºی~ Ăùv¹v çw£v ªþ¹½ ک ēÀیý¾é ½Ā¤کĀþک Ĕ¤éÿ 
#º¤åv Ĕù çwæ£v ĂÉĀñ ¿v ½ÿ¹ MđĀúÞù



 ē½ĀÕ Iºýv āºÉ øî´ù ¹Ā· yÅwþù Ûwæ£½v ½¹ ½Ā¤کĀþک ēvÀ«v Ćúă Ăک ºĉĀÉ üuúÖù wă ĂõĀõ ówÎ£v ÜéĀù½¹
 )ºþîý ¹½Ā·¾z ēÀöå ēwă ¢úÆé ¾òĉ¹ Ăz wă ā¾~ Ć{õ Ăک

 Ă کē½ĀÕ Iºĉv ā¹¾ک ¢ĉĀê£ Ĕåwک ą¿vºýv Ăz v½ ĔÊ کĂõĀõ ēwă¾یÆù ¾òĉ¹ ÿ ĔöÍv ēwă¾یÆù Ăک ºĉĀÉ üuúÖù 
 )ºþîý ø· v½ ½Ā¤کĀþک wĄýj û¿ÿ

 ½Ā¤کĀþک yÎý ¿v ô{é ºیă¹ ½v¾é I¢Åv āºÉ Üévÿ ¢zw§ ì¤Å¹ ìĉ ēÿ½ Ăک ēv ĂõĀõ ãv¾Õv½¹ ãĒá ìĉ 
á½¹ی¾   IºþÉwz  óĀéwÉ  MĒùwک  ºĉwz  ēÀیý¾é  ēwă ½Ā¤کĀþک  )ºیĉwúý  ĔÅ½¾z  û¹Āz  ¹ĀúÝ  ¾Úý  ¿v  v½  wă ĂõĀõ  ēÀیý¾é
 Ĕĉw¤Åv½ øă ēv¾z ºĉw{ý ºÉw{ý óĀéwÉ ½Ā¤کĀþک ¢Ê~ ½vĀĉ¹ Ă کĔ£½ĀÍ½¹ )ºzwĉ Ĕù Èăwک wĄýj ā¹¿wz ¡½ĀÍ üĉv

 )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ēÀöå ë¿wý ēwă ç½ÿ ¿v ºĉwz ÿ ¹¾یñ ½v¾é wþ{ù ½Ā¤کĀþک

5ºیă¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¹Ā· ēwă āÿ¾ñ øă ìúک Ăz v½ ôzwêù ôîÉ

 ºþ¤Æă ē¾¤Êیz ēwù¾ñ ēv½v¹ Ăýw·½Ā£Āù Ăz ¾£ ìĉ¹Àý ēwă½Ā¤کĀþک Çÿ½ üĉv ½¹
 )¹ĀÉ Ĕù Ă¤Åwک wă ½Ā¤کĀþک ēwù¾ñ ¿v øĉĀÉ Ĕù ½ÿ¹ Ăýw·½Ā£Āù ¿v Ă¯¾ăÿ



 øیÆê£ wă½Ā¤کĀþک üیz ¾£ ó¹wÞ¤ù ēwù¾ñ ô{é Çÿ½ Ăz ¢{Æý Çÿ½ üĉv ½¹ 
 )¹ĀÉ Ĕù

 ÷w¬ýv ÃĀîÞù ¢Êñ¾z ÿ øیê¤Æù ¢Êñ¾z Çÿ½ ÿ¹ Ăz wă½Ā£wĉ¹v½ ĔÊ کĂõĀõ ºþýwù Ăک 
 )¹ĀÉ Ĕù



5ºیă¹ ÷w¬ýv ºÞz Ă´æÍ ēwă ôîÉ ºþýwù v½ ½Ā¤کĀþک ìĉ ĔÕw{£½v ĔÊ کĂõĀõ

 pex ĂõĀõ÷¿đ Áv¾¤ù ĂzĔÅ¾~ wĉ ēv ā½ĀÅwù ā¾Ąù pex ēwă ĂõĀõ ówÎ£v āwò¤Å¹¾æý ,+ ¾ă ēv¿v Ăz āwò¤Å¹ ìĉ

 pex ¡đwÎ£v÷¿đ ûvÀیù Ăz ¢¸£½w¯v ôùwک ¢Å¾æý,+¾ă ēv¿v Ăz ē¾Å ìĉ

¾¤ù Ĕöیù ,1 ÀĉwÅ ēwă Ĕ«ÿ¾· wz ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ½Ā¤îöک¾æý,+¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ ìĉ

 #Ĕzj ðý½ wz ¢Êñ¾z ĂõĀõ ÿ Àù¾é ðý½ wz ¢å½ ĂõĀõ$ Ă¤å¾ñ xwÞÊýv ½Ā¤îöک ¿v v½ ¢Êñ¾zÿ ¢å½ ēwă ĂõĀõ L
 )ºýĀÉ Ĕù ôÎ¤ù ½Ā¤کĀþک ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ĂõĀõ Ăz wĄ¤ýv ½¹ Ăک ºیĉwúý ĔÊ کĂõĀõ wă½Ā¤کĀþک ¢úÅ Ăz ÿ



 )ºý¾یòz xwÞÊýv ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ½Ā¤îöک ìĉ ¿v ë¾¤Êù ¡½ĀÍ Ăz ºþývĀ£ Ĕù wă āÿ¾ñ ÷wú£ 

5ºیĉwúý ôúÝ ¾ĉ¿ ôúÞõv½Ā¤Å¹ è{Õ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ēwă ĂõĀõ Ìی¸Ê£ ēv¾z

 ½Ā¤کĀþک ēv¾z āºÉ v¾«v ĔÊ کĂõĀõ ½vºù¾æý ,+ ¾ă ēv¿v Ăz ½vºù ìĉ

 ûj ô·v¹ û¹¾ک ¡Āå wzÿ ā¹¾ک vº« ûj ā¾Ąù û¹¾ک ¿wz wz v½ ½Ā¤کĀþک xwÞÊýv ¾ă ¢Êñ¾z wĉ ¢å½ ĂõĀõ
 )ºیĉwúý Ì¸Êù v½ ¢Êñ¾zÿ ¢å½ ĂõĀõ



5¢Åv ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz wă½Ā¤کĀþک ēwă ¢Æz ÛvĀýv ¿v ĔÒÞz



 yÎý ½Ā¤کĀþک û¿ÿ ÿ ÛĀý Ăz ¢{Æý üیÞù ôÍvĀå ½¹ ôîÉ èzwÖù v½ ēÀیý¾é ½Ā¤کĀþک ìĉ ēwă ¢Æz
 )ºیĉwúý

 ½Ā¤کĀþک ēv¾z āºÉ v¾«v ĔÊ کĂõĀõ ½vºù¾æý 0 ¾ă ēv¿v Ăz ½vºù ìĉĔé¾z ôĉ½¹¾æý 0 ¾ă ēv¿v Ăz āwò¤Å¹ ìĉ

½Ā¤کĀþک ËĀÎ¸ù ¢Æz÷¿đ¹vºÞ£ ĂzēÀöå ¾¤ù¾æý 0  ¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ ìĉ

ëĒ~ óÿ½ ®ی~÷¿đ ¹vºÞ£ Ăz ÿ ĀÅÿ¹ Ĕ¤ÉĀñ ®ی~
ĀÅ½wĄ¯¾æý 0 ¾ă ēv¿v Ăz ē¾Å ìĉ

3 ĂÅwúõv Ă¤ù¾æý 0 ¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ ìĉ

 ºیĉwúý yÎý ½vĀĉ¹ Ăz v½ ºÉwz Ĕù èĉwÝ ēv½v¹ Ăک ½Ā¤کĀþک ¾ĉ¿ xwé vº¤zv ½Ā¤کĀþک ēwă ¢Æz yÎý ¿v ô{é
 )ºیĉwúý ®ی~ ½vĀĉ¹ Ăz ½Ā¤کĀþک û¿ÿ ÿ ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz üیÞù ôÍvĀå ½¹ v½ wă ¢Æz Ä Å



 
 )ºیă¹ ÷w¬ýv ôîÉ èzwÖù v½ ¢Æz ēÿ½ ½Ā¤کĀþک ½v¾ê¤Åv

 ½Ā¤کĀþک ēv¾z āºÉ v¾«v ĔÊ کĂõĀõ ½vºù¾æý 0 ¾ă ēv¿v Ăz ½vºù ìĉ¢Å¹¾{ýv¾æý 0 ¾ă ēv¿v Ăz ¹ºÝ ìĉ

 vº« ½Ā¤کĀþک ¿v v½ wă ā¾~ ôîÉ èzwÖù ¹¾یñ ½v¾é wă ¢Æz ēÿ½ ºĉwz ½Ā¤کĀþک Ăک Ĕĉwă ô´ù ½¹ vº¤zv 
5ºیĉwúý

 )ºþ¤Æă ē¹ĀúÝMĒùwک wă ā¾~ ºĉĀÉ üuúÖù ÿºیă¹ ½v¾é wă ¢Æz ēÿ½ ¾z ôîÉ èzwÖù v½ ½Ā¤کĀþک 



 ¢Æz øă wă½Ā¤کĀþک ¿v ĔÒÞz ÿ ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ¾òĉ¹ óºù wz ¢Åv üîúù ½Ā¤کĀþک ¾ă ēwă ¢Æz ĂýĀúý
 ¾z v½ wă ¢Æz ēwă ®ی~ ô´ù ÿ āºýw{Æ¯ yÎý ô´ù ½vĀĉ¹ Ăz v½ ½Ā¤کĀþک ¢Ê~ ºĉwz Ăک ºþ¤Æă ¹Ā·¾Å
 )øیĉwúý yÎý ½vĀĉ¹ Ăz v½ ½Ā¤کĀþک ëĒ õÿ½ ®ی~ ÔÅĀ£ ē½w کµv½ĀÅ ¿v Ä~ ÿ ā¹¾ک Ì¸Êù ½vĀĉ¹ ēÿ½

 )ºیĉwúý ĔÅ½vÿ Ĕ¤Êý ¾Úý ¿v ÿ ôیúî£ v½ ĔÊ کĂõĀõ I½Ā¤کĀþک Ĕĉÿ½ xwé ü¤Æz ¿v ô{é 

 v½ Ĕþیĉw~ Ć{õ ÿ ºیþک xĒé Ĕĉđwz ì¤Å¹ ēÿ½ v½ Ĕĉđwz Ć{õ Ăک ē½ĀÕ Ăz ºĉ½v¼òz wă ì¤Å¹ ēÿ½ v½ xwé
 )ºیăºz ¾یñ Ĕþیĉw~ ì¤Å¹ ēÿ½



 )ºیþک ôÍÿ üیå¾Õ ½¹ v½ yÅwþù ĔĉwĄ¤ýv ÈÉĀ~ ēwă Ăî£ 

5¹ĀÉ Ĕù ÷w¬ýv ¾ĉ¿ ēwă Çÿ½ ¿v Ĕîĉ Ăz wă½Ā¤کĀþک ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ¾یÉ Ăz wă ĂõĀõ ówÎ£v



 Āñÿ ¢æñÿ ¦´z ĔÊ کĂõĀõ Ăî{É Ăz ¾ĉ¿ ēwă ½Ā¤کĀþک ¿v ìĉ¾ă ówÎ£v Çÿ½ ¹½Āù ½¹ ¹Ā· ēwă āÿ¾ñ øă wz
5ºیĉwúý Ătv½v ÃĒک Ăz v½ Ă¬ی¤ý ÿ ā¹Āúý

                               -                                                       ,

                             /                                                     .

                               1                                                    0



5ºیĉwúý Ătv½v ÃĒک Ăz v½ Ă¬ی¤ý ÿ ºیĉwúý ¦´z ¹Ā· ēwă āÿ¾ñ øă wz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ½¹ #äõv
K¹ĀÉ Ĕù yÎý wĄýj ē¹ÿ½ÿ ĂõĀõ ēÿ½ ¾z wă½Ā¤کĀþک ē¾یñvĀă ¾یÉ v¾¯ L,

K¢Æی¯ wă ½Ā¤کĀþک ĔÒÞz ówÎ£v ēv¾z ē¾þå Ôzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ L-
K¢Æی¯ ½w¸z ½Ā¤کĀþک ¢Êñ ¾z ½¹ ½w¸z Ăö£ ¿v ā¹wæ¤Åv ôیõ¹ L.

 ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ēwă ĂõĀõ ówÎ£v Ăêĉ¾Õ ¿v ¹Ā· ¢Év¹¾z ÿ ºیă¹ ½v¾é ĔÅ½¾z ¹½Āù v½ ¾ĉ¿ ēwă ôîÉ #x
5ºیă¹ Ătv½v ÃĒک Ăz )))ÿ wă¾یÉ ówÎ£v





	 ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ēwă ĂõĀõ ¾Å üییÞ£ L
	 ¡wêöÞ¤ù ÿ wă¾یÉ yÎý L 
	 Ăĉw~ ÿ ¢Æz yÎý L
	 ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ēwă‌ĂõĀõ ówÎ£v L

¿v¾£ ÿ ºþz‌xj Iøî´ù ¡½ĀÍ Ăz ĂÊêý ¾zv¾z ½Ā£Āþک yÎý

½Ā£Āþک ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ēwă ĂõĀõ ¾Å üییÞ£ L
ĂÊêý ¾zv¾z āºý½vºĄòý ēwă‌¢Æz yÎý L

¿v¾£ ¡½ĀÍ Ăz Ăĉw~ ÿ ¢Æz ēÿ½ ½Ā£Āþک ½v¾ê¤Åv L
ºþz‌xj ¡½ĀÍ Ăz ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ēwă‌ĂõĀõ ówÎ£v L

 ø¤ÆیÅ ĔÊک‌ĂõĀõ Ē{é Ăک ē½vĀĉ¹ ÿ Ĕþیù¿ ēwă½Ā£Āþک yÎý ćv¾z  Ă¤·wÅ‌Èی~ ½vĀĉ¹ ÿ Ĉåwí ĂيĀĄ£ ćv½v¹ ¾¤ù,- = 3 ¹wÞzv Ăz ¹½vºýw¤Åv ¡wÆیÅm£ āwñ½wک
üúيv ĈÊيwù¾ñ ÿ ĈÊيwù¾Å ø¤ÆĊÅ ÿ Ĉþúيv ÷¿vĀõ ÷wúÒýv Ăz Ĉåwí½Āý  wz ºÉwz āºÉ ÷w¬ýv ĂÊêý ¾zv¾z ûj Èĉwù¾ñ

¢ÝwÅ -*0 5ûwù¿

 ÿ ē¹đĀå ĂõĀõ L ëĒ~ óÿ½ ÿ ®ی~ L ûĀöæ£ ½vĀý L ½wکÀیù L Ĕ¤ÉĀñ ®ی~ L Ă¤ù ÿ ô¹½ي L ½Ā£Āþک ¡wêöÞ¤ù L ĔÊک‌ĂõĀõ ½vÀzv L ē½vĀĉ¹ ÿ Ĕþیù¿ ½Ā£Āþک L ½wک ĂÊêý
ē¾úیö~

,½Ā£Āþک ēwă¾یÉ yÎý,

-½Ā£Āþک ½v¾ê¤Åv-

/¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ēwă ĂõĀõ Ăz ówÎ£v-

 Ç¾ĉ¼~ ēv¾z ûv¾òĉ¹ èĉĀÊ£ I¹v¾åv ē¾{ă½ ¡½ºé Èĉwúý L,
ºĉº« øیăwæù

Ĉþúيv Èæí ÿ Èî¤Å¹ IكþĊÝ I½wí Ãw{õ ē¾یñ½wک‌Ăz L-
Ĕþúĉv óĀÍv ¢ĉwÝ½ L.

ûwù¿ Ăz Ă«Ā£ ÿ ½wک ÷w¬ýv ½¹ ¢é¹ ÿ ĈيĀ«‌Ăå¾Í L/
ûj Ĕ¤ÉvºĄz Üå¹ ÿ ē¾úیö~ ēwă ÈÉĀ~ ē½ÿj‌Üú« L  0

-

¡v¾úý üیòýwیù%





   

 ĔLLzĀöÖù ÈLLĉwù¾ñ ÿ ¢LLÅv āºLLÉ ĂLL¤å¾ñ ½wí ĂLLz ûv¾LLĉv ½¹ ¿wLLz¾ĉ¹ ¿v ĂLLí ĔLLÊĉwù¾ñ ēwLLă ø¤LLÆĊÅ ¿v ĔLLîĉ
 )¢LLÅv ā¹ĀLLz ĔLLùĀúÝ ēwLLă Ăzwù¾ñ ½¹ äLLí ¿v ÈLLĉwù¾ñ IĂ¤LLÉv¹ āv¾LLúă ĂLLz ÀLLĊý

 ½¹ ē¾ĊòúLLÊ¯ ºLLÉ½ ē¾LLúĊö~ ēwLLă ĂLLõĀõ ē¾LLĊñ½wí Ăz ôLLĊõ¹ ĂLLz ø¤LLÆĊÅ üLLĉv ¾LLĊ·v ówLLÅ ºLLþ¯½¹
)¹½v¹ ē½wLL¬£ ÿ ĔýĀîLLÆù ēwă ûwú¤·wLLÅ ÿ ÜLLĉwþÍ

ĂÊêý ¾zv¾z ºþz xj ¡½ĀÍ Ăz IóĀÍv ¾zv¾z Ĉيwù¾ñ äك ø¤ÆيÅ yÎý

ć¾úيö~ ćwă ĂõĀõ ĈÊ كĂõĀõ óĀÍv  



       

 

5¹ĀÉ Ĕù ÷w¬ýv Çÿ½ ĂÅ Ăz wù¾ñ ówê¤ýv ºĊýv¹ Ĕù Ăí ½ĀÕ ûwúă
ÈýwÅ½ 

Ç¿ÿ 
Èzw£ 

 ¡½ĀÍ Ăz wù¾ñ ówê¤ýv ¿v Ĉúيý ¹ÿº³ ½¹ äí ¿v Èĉwù¾ñ ºþĉv¾å ½¹
 )¹ĀÉ Ĕù ôê¤þù vĀă Ăz ÿ ÈýwÅ½ èĉ¾Õ ¿v Ĕêzwù ÿ āºÉ ÷w¬ýv Èzw£
 ēwă ¢úÆé  Ä Å ÿ  āºÉ  ÷¾ñ  ûwú¤·wÅ  äí  vº¤zv  Çÿ½  üĉv  ½¹
 ÃwÆ³v ÿ ¢³v½ Äæþ£ ¾ùv üĉv ¹ĀÉ Ĕù ÷¾ñ ē¾¤úí ēwù¹ wz ¾£đwz
 ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ ÿ ºþí Ĕù ¹w¬ĉv ûwþíwÅ ēv¾z v½ ē¾¤ÊĊz Èùv½j
 ēÁ¾ýv  ã¾Îù ē¿wÅ ĂþĊĄz  ÿ  ĔĉĀ« Ăå¾Í ½¹ Èĉwù¾ñ ēwă ø¤ÆĊÅ
 ½wĊÆz  ¾ĊÅ¹¾Å  èÕwþù  ēv¾z  äí  ¿v  Èĉwù¾ñ  ø¤ÆĊÅ  )¢Åv  ¾§où
 ºþÉwz‌Ĕù  ºþöz  äêÅ  ēv½v¹  Ăí  Ĕĉwă ûwú¤·wÅ  ½¹  )¢Åv  yÅwþù
 ÿ  ēÁ¾ýv  ã¾Îù  Èăwí  ¦Ýwz  ĔÊĉwù¾ñ  ø¤ÆĊÅ  üĉv  ¿v  ā¹wæ¤Åv
 ¾ĉwÅ ½¹ v¾ĉ¿  IºÉ ºăvĀ· ē¾¤ÊĊz  ¢·ĀÅ ã¾Îù ½¹ ĔĉĀ«‌Ăå¾Í
 Ĕõwò¯ Èăwí ¾§v ½¹ ÷¾ñ ēvĀă #ē½w¸z ÿ ½Ā£wĉ¹v½ ºþýwù$ wă‌Çÿ½
 ºþí‌Ĕù ÷¾ñ Ăí v½ Ĕĉw« üĊõÿv ÿ ¹ÿ½‌Ĕù äêÅ ¢úÅ Ăz ÿ āºÉ ì{Å

 )ºÉwz‌Ĕù äêÅ

  )



)ºÉwz Ĕù äí ¿v Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ yĉwÞù wĉ ÿ wĉvÀù ¿v ¹½Āù ÷vºí wúÉ ¾Úý Ăz

¢·ĀÅ ã¾Îù ½¹ ĔĉĀ« Ăå¾Í

ø¤ÆĊÅ ¾ĊúÞ£ Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ äí yĉ¾¸£

ûĀĊÅv½Āí¹ ½¹ ôúÝ ē¹v¿j

ÔĊ´ù ÷wú£ ½¹ wù¾ñ û¹Āz ¢·vĀþîĉ

ĔÝĀþÎù ēwă äí

vĀă ûºÊý ìÊ· ÿ ¾£ āÀĊíw~ ēvĀă

©½w· ēwù¹ ûºÉ ÷¾ñ ÿ ¹¾Å wz yÅwþ¤ù wù¹ ÜéĀù Ăz ó¾¤þí ē½vĀÉ¹

 wz  äí  ¿v  Èĉwù¾ñ  ø¤ÆĊÅ  Ĕ³v¾Õ
)¹¾Ċñ Ĕù ¡½ĀÍ ÿ½ Ăzÿ½ ôùvĀÝ Ăz Ă«Ā£ 
 Ĕ³v¾Õ  ēwă¾¤ùv½w~  ¿v  ìĉ¾ă  Ăùv¹v  ½¹

)¢å¾ñ  ºăvĀ·  ½v¾é  ĔÅ½¾z  ¹½Āù

 

ē¾z½wí

 ¾§où ôùvĀÝ
 ø¤ÆĊÅ ½¹

äí¿v Èĉwù¾ñ

¹wÎ¤év

wù¾ñ ºõĀù

ē¿wÅ ā¹wùj
äí ĂõĀõ ÛĀý

½Ā¤îöí

 ø¤ÆĊÅ
ó¾¤þí



         

   

 



 ã¾Îù ē¿wÅ ĂþĊĄz ÿ ÔĊ´ù ēwù¹ ó¾¤þí ½ĀÚþù Ăz
 ÔĊ´ù ēwù¹ ó¾¤þí ēwă ø¤ÆĊÅ ¿v ¢Æĉwz Ĕù ēÁ¾ýv
 ā¹wæ¤Åv ºþÉwz Ĕù ĔîĊýÿ¾¤îõv wĉ ÿ Ĕ¤Å¹ ÛvĀýv ½¹ Ăí

)øĊĉwúý

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĕ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz wù¹ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ½¹
 ¾ă ÷¾ñ xj ĔÊí ĂõĀõ ¾ĊÆù ½¹ Ăí ôÍÿ ÿ ÜÖé ¾ĊÉ
 äö¤¸ù ēwă ¢úÆé ó¾¤þí ûwîùv ºý½v¹ ½v¾é ¢úÆé
 üĉv ēwĉvÀù ¿v )¹¹¾ñ Ĕù ¾ĉ¼~ ûwîùv Ĕ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz
 Ĕõ¾¤þí ø¤ÆĊÅ û¹Āz ā¹wÅ ÿ û¹Āz ē¹wÎ¤év ø¤ÆĊÅ

  )ºÉwz Ĕù
  
 

 ¾ĊÉ  ¢úÆé  ¾ă  ē¹ÿ½ÿ  ĂõĀõ  ēÿ½  ¾z  Çÿ½  üĉv  ½¹
 ìĉ  ûj  ēÿ½  ¾z  Ăí  ¹ĀÉ Ĕù  ā¹wæ¤Åv  Ĕz¹  āºþþí ¹ÿº´ù
 ¾§v ½¹ ìĊ£w¤ÅĀù¾£ ¾ĊÉ )¹ĀÉ Ĕù yÎý ìĊ£w¤ÅĀù¾£ ¾ĊÉ
 ēwă ĂõĀõ ¿v ÷¾ñ xj ē½Ā{Ý Ĕz¹ ûvÀĊù çw£v ēwù¹ ¡v¾ĊĊâ£

 )ºþí Ĕù øĊÚþ£ v½ çw£v äí



 ½ĀÕ Ăz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ½Ā¤îöí ēÿ½ ¾z Ĕé¾z ēwă¾ĊÉ Çÿ½ üĉv ½¹ 
 ÔĊ´ù  ¾ă  ½¹  Ăí  #¡w¤ÅĀù¾£$  Ĕîĉ¾¤îõv  ēwă¾ñ Ä³  Ăz  Ăýwñvº«
 Ĕé¾z ēwă ¾ĊÉ çw£v ēwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ wz Iºþzwĉ Ĕù Ów{£½v ºýv āºÉ yÎý
 ¡wýwîùv  )ºý¾Ċñ Ĕù  ½v¾é  Ă¤Æz  wĉ  ¿wz  ¢õw³  ½¹  ¡w¤ÅĀù¾£  ÔÅĀ£
 Ĕ«ÿ¾· ¾ă ēÿ½¾z āºÉ yÎý ªþÅwù¹ wĉ ÿ ªþÅ Ĕz¹ ºþýwù ē¾òĉ¹
 ¾z½wí ēv¾z v½ ĔÝĀþ¤ù ÿ äö¤¸ù ēwă ó¾¤þí ûwîùv I½Ā¤îöí ē¹ÿ½ÿ ÿ

)¹¿wÅ Ĕù üîúù
 üĉv  ¹¾Ċñ Ĕù  ¡½ĀÍ  ¡w¤ÅĀù¾£  ÔÅĀ£  wăwÒå  ēwù¹  ó¾¤þí  

5 ºþÉwz Ĕù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ăí ºý½v¹ Ĕæö¤¸ù ÛvĀýv wă ¡w¤ÅĀù¾£

 ïĀõwýjĈ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz wù¹ ó¾¤þك

ów¤¹ي¬ي¾òÊيwúý wz Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz wù¹ ó¾¤þك

ºþúÉĀăĔýwù¿ ā½ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz wù¹ ó¾¤þك

øيÅ Ĉzāv¾úă ĈÉĀñ ºþýwù ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þك



 ó¾¤þí ÿ øĊÅ Ĕz ¡w¤ÅĀù¾£ Ów{£½v āĀ´ý äõv ôîÉ
 øĊÅ Ĕz  ēÀí¾ù  āºþþí ó¾¤þí  ÔÅĀ£  Ĕé¾z  ēwă ¾ĊÉ
 ûwÊý  v½  ¡w¤ÅĀù¾£  yÎý  ²Ċ´Í  ô´ù  x  ôîÉ  ÿ

 )ºă¹ Ĕù

 

 

 çw£v ĂþĊĄz ēwù¹ øĊÚþ£ ēv¾z I½vĀĉ¹ ēÿ½¾z ¡w¤ÅĀù¾£ yÎý ¢ĊÞéĀù
 ôĉ» Ôĉv¾É Ăí ¹ĀÉ yÎý Ĕĉw«½¹ ºĉwz ¡w¤ÅĀù¾£ )ºÉwz Ĕù øĄù ½wĊÆz

)ºÉwz Ĕ£½v¾³ Üzwþù¿v ½ÿ¹ )ºÉwz Ă¤Év¹ v½
)ºÉwz ĔÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv Üzwþù ¿v ½ÿ¹

)¹ĀÉ yÎý äí ¿v ē¾¤ù,*0 Ûwæ£½v ½¹
)ºÉwz ºĊÉ½Ā· ĂÞÉv øĊê¤Æù Èzw£ ¿v ½ÿ¹

)ĔöÍv ēwă½vĀĉ¹ Ăý ÿ ¹ĀÉ yÎý ûwú¤·wÅ Ĕö·v¹ ēwă½vĀĉ¹ ēÿ½



 ÿ  ûwú¤·wÅ Ĕùwú£  ½¹  ÷¾ñ  xj  ûwÆîĉ  ówê¤ýv  ēv¾z
 ½Ā¤îöí  ¿v  ûwú¤·wÅ  äö¤¸ù  ćwă È¸z  óĒê¤Åv
 ¹½vÿ  IāºÉ  ÷¾ñ  ºõĀù  ½¹  Ăí  Ĕzj  )¹ĀÉ Ĉù  ā¹wæ¤Åv
 I¹ĀÉ Ĕù Üĉ¿Ā£ äö¤¸ù ēwă ¢úÆé üĊz ÿ āºÉ ½Ā¤îöí
 ¹º¬ù Èĉwù¾ñ ēv¾z ¢Êñ¾z ½Ā¤îöí èĉ¾Õ ¿v Ä Å

  )¹ĀÉ Ĕù ¢ĉvºă Ĕĉwù¾ñ ºõĀù ¢úÅ Ăz
 ¿v  Ĕ¤úÆé  ½¹  ¢Êñ¾z  ÿ  ¢å½  ½Ā¤îöí  yÎý  ô´ù
 v½  óĀÕ  øă  Mw´Ċ«¾£  ēwă½vºù  Ăí  ¢Åv  ûwú¤·wÅ
 Ĕö´ù ½¹ ½Ā¤îöí yÎý ô´ù üĉ¾¤Ąz v¼õ ºþí ¹w¬ĉv
 )¹¾Ċñ ½v¾é Ĕzw¸¤ýv ēwă ûÿ¿ ÔÅÿ ½¹ Mw{ĉ¾ê£ Ăí ¢Åv 

(A wĉ B wĉ C wĉ D



 ½v¾é  ½Ā¤îöí  Ă{Þ«  ûÿ½¹  ¢Êñ¾z  ÿ  ¢å½  ēwă ½Ā¤îöí
 vĀă  ûºÉ  ÃĀ{´ù  ¿v  ē¾Ċñ ÈĊ~  ½ĀÚþù Ăz  )ºý¾Ċñ Ĕù
 ½Ā¤îöí ÿ  üĊĉw~  ½¹  ¢å½ ½Ā¤îöí ¢Åv  ¾¤Ąz  Iø¤ÆĊÅ ½¹
 Ăz  Ă«Ā£  wz  ½Ā¤îöí  xw¸¤ýv  )¹ĀÉ  yÎý  đwz  ½¹  ¢Êñ¾z
 ēÿ½ ¾z )¹¾Ċñ Ĕù ¡½ĀÍ I½Ā¤îöí ¾Öé ÿ ¡wzwÞÊýv  ¹vºÞ£
 yÎý  Ĕé¾z  ¾ĊÉ  wĉ  ÿ  ôÍÿ  ÿ  ÜÖé  ¾ĊÉ  ¢å½  ½Ā¤îöí
 ¾ĊÉ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ½Ā¤îöí ēÿ½ ¾z üĊþ°úă )¹¹¾ñ Ĕù
 ÀĊý ìĊ£wùĀ£v ¾ĊñvĀă ¾ĊÉ wĉ Ĕ¤Å¹ ¾ĊñvĀă ¾ĊÉ ÿ ĂĊö¸£
 ē¾¤ù Ĕ¤ýwÅ 0+ Ûwæ£½v ½¹ ½Ā¤îöí Ă{Þ« ¹¹¾ñ Ĕù yÎý

 )¹ĀÉ Ĕù yÎý ûwú¤·wÅ äí ¿v
 

5 #Bypass$

 ā¹¾ك ôúÝ ¡w¤ÅĀù¾£ xĀöÖù ēwù¹ Ăz çw£v ûºĊÅ½ wz
 wùv ºĉwúý Ĉù ¹ÿºÆù v½ xj Ç¹¾ñ ¾ĊÆù Ĕé¾z ¾ĊÉ ÿ
 wĉ  ÿ  ēÀí¾ù  Ăýw·½Ā£Āù  ø¤ÆĊÅ  }ú~  ¢õw³  üĉv  ½¹
 ½ĀÚþù Ăz  )ºă¹ Ĕù Ăùv¹v  ¹Ā· ½wí Ăz  ûwþ°úă ªĊî~
 ½¹ ēÁ¾ýv ã¾Îù Èăwí ÿ ½wÊå ü¤å½ đwz ¿v ē¾ĊñĀö«
 ā¹wæ¤Åv #Ãw~ ēwz ¾ĊÉ$ ½¼ñ½wþك ¾ĊÉ ¿v ¹½vĀù ĔÒÞz
 ½Ā¤îöí Ĕé¾z ēwă¾ĊÉ ûºÉ Ă¤Æz ¡½ĀÍ ½¹ I¹ĀÉ Ĕù
 ½v¾é¾z  v½  ½wÊå  ó¹wÞ£  ÿ  āºÉ  ¿wz  Ãw~ ēwz  ¾ĊÉ  ¢å½
 ēwă¾ĊÉ çw£v ēwù¹ Èăwí wz Ăí Ĕùwòþă ÿ ºĉwúý Ĕù
 ½ĀÕ Ăz  Ãw~ ēwz  ¾ĊÉ ¹ĀÉ Ĕù ¿wz  ā½wzÿ¹  ¢å½  ¾ĊÆù

 )#ôzwêù ôîÉ$¹ĀÉ Ĕù Ă¤Æz ½wí¹Ā·

C





 äí  ¿v  Èĉwù¾ñ  ½¹  wù¾ñ  ºõĀù  ø¤ÆĊÅ  üĉ¾£ øĄù
5¿v ºýv ¡½w{Ý

Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv # äõv
÷¾ñ xj # x
ßv¹ ēvĀă#|

 ¢ùÿwêù wz Ĕé¾z ēwă ø¤ÆĊÅ û¹v¹½v¾é wz Çÿ½ üĉv ½¹
 IĔîĉ¾¤îõv ûwĉ¾« ½Ā{Ý ÿ ¾Úý ¹½Āù ēwÒå äí ½¹ đwz

)¹ĀÉ Ĕù ôê¤þù çw£v äí Ăz āºÉ ¹w¬ĉv ēwù¾ñ

 ½¹ Ăí Ĕĉwă ĂõĀõ ½¹ ÷¾ñ xj ĔÊĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ üĉv½¹ 
 ēwù¾ñ ÿ āºùj ½¹ Ç¹¾ñ Ăz āºÉ ĂĊ{Þ£ ûwú¤·wÅ äí
 xj ēwù¹ MđĀúÞù )¹ĀÉ Ĉù äí ûºÉ ÷¾ñ y{Å xj
 ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ 0+ w£ /+ üĊz wă ĂõĀõ ½¹ ¹Ā«Āù ÷¾ñ

 )ºÉwz Ĉù
 ûvĀ£ Ĕù v½ äí ¿v Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ¿wĊý ¹½Āù ÷¾ñ xj

 5¹Āúý üĊùm£ ¾ĉ¿ ēwă Çÿ½ ¿v Ĕîĉ Ăz
 yÎý  º³vÿ  ¾ă  ½¹  Ăí  ē½vĀĉ¹  ªĊî~  ¿v  ā¹wæ¤Åv
 äö¤¸ù ēwù¹ ÿ¹ wz ÷¾ñ xj üĊùm£ ûwîùv ÿ ¹ĀÉ Ĕù

 )ºÉwz Ă¤Év¹ v½
 āºÉ ā¹wæ¤Åv äí ¿v Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ÷¾ñ xj üĊùm£ ½ĀÚþù Ăz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ 0+ ¿v ¾¤úí ēwù¹ wz ðĉ¹ ìĉ ¿v  

 ½¹ Ăí ē½v¹v ēwă ûwú¤·wÅ ½¹ Ôêå Çÿ½ üĉv  )¹ĀÉ Ĕù üĊùm£ ā½vº«ÿ¹ Ü{þù ÔÅĀ£ ÀĊý Ĕ¤ÉvºĄz ÷¾ñ xj ÿ
)¹¹¾ñ Ĕù ĂĊÍĀ£ ¢Åv ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ /0 ¿v ¾¤úí Ĕ¤ÉvºĄz ½vºù xj ēwù¹ ûj



 ā¹wæ¤Åv äí ¿v Èĉwù¾ñ ÿ ½Ā£wĉ¹v½ wz Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ēv¾z ÷¾ñ xj ðĉ¹ ¿v ûwù¿ øă øĊăvĀ¸z Ăí Ĕ£½ĀÍ ½¹
 ¾¤úí Ăz v½ ðĉ¹ xj ēwù¹ äí ¿v Èĉwù¾ñ ÷¾ñ xj üĊùm£ ĂõĀõ ¾ĊÆù ½¹ wù¹ āºþăwí óº{ù یک yÎý wz øĊĉwúý
 ºÉwz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ 0+ ¿v ¾£đwz ðĉ¹ xj ēwù¹ Ăí Ĕ£½ĀÍ ½¹ üĊþ°úă øĊýwÅ½ Ĕù ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ 0+ ¿v
 ¿wĊý ¹½Āù º³ ½¹ v½ xj ēwù¹ äí ¿v Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ Ăz xj ē¹ÿ½ÿ ½¹ wù¹ Èăwí āwò¤Å¹ yÎý wz ûvĀ£ Ĕù
 ¾ă ½¹ Èĉwù¾ñ ½Àĉv½ ē¹ÿ½ÿ xj ûwĉ¾« ēvº¤zv ½¹ wù¹ Èăwí āwò¤Å¹ ówÎ£v wz Çÿ½ üĉv ½¹ ¢Év¹ Ăòý ¢zw§
 ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ Ĕ«ÿ¾· ÿ¹ ü¤Év¹ ûwîùv Ĕ¤Êñ¾z xj wz ē¹ÿ½ÿ Ă«½¹ 2+ xj û¹¾í ÓĀö¸ù èĉ¾Õ ¿v ÿ º³vÿ

)¹¹¾ñ Ĕù ¾ÆĊù Ăýwñvº« ¡w¤ÅĀù¾£ èĉ¾Õ ¿v ó¾¤þí ôzwé ÿ ¡ÿwæ¤ù ēwù¹ wz
 üí ìÊ· ĂõĀ³ ÿ ½Ā£wĉ¹v½ ø¤ÆĊÅ ¿v ē½v¹¾z ā¾Ąz ûwîùv IĔ«ÿ¾· ēwù¹ ÿ¹ ü¤Év¹ ¾z āÿĒÝ Çÿ½ üĉv ½¹ 
 āwò¤Å¹ yÎý ìĊ£wúÉ ¾ĉ¿ ēwă ôîÉ )ºÉwz Ĕù ¾ĉ¼~ ûwîùv vÀ¬ù ēwù¹ ÿ¹ wz äí ¿v Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ wz ûwù¿ øă

 )ºă¹ Ĕù ûwÊý v½ wù¹ Èăwí āwò¤Å¹ yÎý ¢ĊÞéĀù ÿ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ xj ÓĒ¤·v



 wz  äí ¿v  Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ēv¾z  ðĉ¹ ìĉ )¹ĀÉ Ĕù ā¹wæ¤Åv vÀ¬ù ðĉ¹ ÿ¹ ¿v  ï½Àz ēwă ûwú¤·wÅ ½¹ 
 ÷¾ñ xj üĊùm£ ēv¾z Ă«½¹ 0+ ¿v ¾£đwz ēwù¹ wz ā¹wæ¤Åv ēv¾z ÷ÿ¹ ðĉ¹ ÿ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ 0+ ¿v ¾¤úí ēwù¹

)#-2ôîÉ$wă½Ā£wĉ¹v½ Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ÿ Ĕ¤ÉvºĄz





 ¡wÆĊÅm£ üĉv ēv¾«v ¢´Í Ĕ¤Æĉwz Ĕù ºý½v¹ ½v¾é ûwú¤·wÅ äí ½¹ Ăí Ĕ£wÆĊÅm£ ēwă ĂõĀõ ÈÉĀ~ ¿v ô{é
 Ĕé¾z ¡wÆĊÅm£ ÿ xĒÑwå Ixj I½Ā¤îöí ÿ Ĕĉwù¾ñ ºõĀù üĊz Ĕ«ÿ¾· ÿ ē¹ÿ½ÿ ēwă ĂõĀõ Ĕùwú£ v¼õ ºý¹¾ñ ó¾¤þí

)ºýĀÉ Ĕù ¢Æ£ Ĕ¤Êý ÷ºÝ ¿v ûwþĊúÕv ēv¾z ÿ ºý¹¾ñ Ĕù ĔÅ½¾z

 

 yÎý Ĕ¤Æĉwz  ā¹Āz  Ĕýwú¤·wÅ ¡wĊöúÝ ¿v  Ăö³¾ù üĉ¾·j  Mw{ĉ¾ê£  Ăí äí ¿v  Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ēv¾«v  ¿v  ô{é
 ē½wí ®ñ ÿ ºÉwz āºÉ ÷w¬ýv wă ā¾¬þ~ ÿ wă½¹ xĀ¯½w¯ ºþýwù ûwú¤·wÅ ēwă Ĕ«ÿ¾· ÿ wă ē¹ÿ½ÿ ÷wú£ xĀ¯½w¯
 ø¤ÆĊÅ ēºþz Ăĉđ ÜÖêù ¾ĉ¿ ôîÉ )ºÉwz āºÉ ôĊúî£ ĔĉwĄý äí ēđwz ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ .+ w£ ûwú¤·wÅ ô·v¹

ºă¹ ēÿ ûwÊý v½ äí ¿v Èĉwù¾ñ



 5ºþþí Ĕù ā¹wæ¤Åv Çÿ½ ÿ¹ ¿v ē¿wÅ äí ēv¾z
 Ăí  ì{Å  ²õwÎù  wz  ē¿wÅ äí  óĀúÞù  ½ĀÕ  Ăz  L,
 üĉv #ôzwêù ôîÉ $¹ĀÉ Ĕù ā¹wæ¤Åv ü¤z ÷Āå ¿v MđĀúÞù
 ËvĀ· ĔõĀúÞù ü¤z ēwĉvÀù ü¤Év¹ ¾z āÿĒÝ ü¤z ÛĀý
 ē½wÊå ¢ùÿwêù ÿ øí  ºþýwù ē¾òĉ¹

 )ºÉwz‌Ĕù v½v¹ ÀĊý v½ đwz
 v½  ¿v¾£  ²ÖÅ  ĔýºÞù  ĂíĀ~  wz  vº¤zv  ē¿wÅ äí  L-
 v½  ûj  ûwúĊÅ  ¡Ēù  Ăĉđ  ìĉ  wz  Ä Å  ā¹¾í  ¹w¬ĉv

 )ºÉwz ¿v¾£ Ĕ¤Æĉwz āºÉ ¹w¬ĉv ²ÖÅ ºþýwÉĀ~ Ĕù

 ĔýĀùv¾Ċ~ ēwă ½vĀĉ¹ Ăz äí ēwù¾ñ ówê¤ýv ¿v èĉwÝ üĉv
 ÓwÆ{ýv  ûwîùv  ü¤z  Ăz  üúÑ  ½¹  ÿ  ā¹¾í  ē¾ĊñĀö«
 äí èĉwÝ Äþ« ¿v ¢Åv ¾¤Ąz èĉwÝ üĉv )ºă¹ Ĕù v½
 èĉwÝ ¢ùw¸Ñ )¢Åv ā¿vºýv  ûwúă ÀĊý ûj ¢ùw¸Ñ ÿ
 Ûwæ£½v  )ºÉwz  ¾¤úí  ¾¤ù  Ĕ¤ýwÅ  -  ¿v  ºĉw{ý  ĔýĀùv¾Ċ~
 )¢Åv ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ ,+ w£ 3 ¹ÿº³ ÀĊý ĔýĀùv¾Ċ~ èĉwÝ
 ÿ  Ĕö·v¹  ēwă½vĀĉ¹  ÷wú£  ēÿ½  ¾z  ĔýĀùv¾Ċ~  èĉwÝ
 ĂåwÑv Iäí ēÀĉ½ ¡Ēù ¿v Ä~ ÿ āºÉ yÎý Ĕ«½w·

)¹ĀÉ Ĕù āºĉ¾z ĔýĀùv¾Ċ~ èĉwÝ



¾¤ù /3¾£wí¹ºÝ ,

ēÀöå ¾¤ù¹ºÝ ,



 äí ¿v Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ½¹ āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ēwù¾ñ Ăîþĉv ēv¾z
 ¿v  Èĉwù¾ñ  ēwă ĂõĀõ  üĊþ°úă  ÿ  ¹ĀÊý  ôê¤þù   üĊĉw~  ¢úÆz
)ºþþí Ĕù ā¹wæ¤Åv äí èĉwÝ ¿v I¹¾Ċñ ½v¾é Ĕ{Åwþù ¾¤Æz ½¹ äí

 EPE$üöĊ£v Ĕö~ wĉ ÿ #EPS $ û¾ĉw¤Åv Ĕö~ Äþ« ¿v äí èĉwÝ
 Ă¤·wÅ yÞîù¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí -0 Ĕõwò¯ ôévº³ wz #XPE ÿ

 )¹ĀÉ Ĕù  ĂÑ¾Ý ½v¿wz Ăz óÿ½ wĉ ÿ ¢¸£ ÛĀý ÿ¹ ½¹ ÿ āºÉ
 ¢¸£ èĉwÝ ½v¾ê¤Åv ôîÉ ÿ óÿ½ èĉwÝ û¹v¹ ½v¾é āĀ´ý ôîÉ
 Ĕĉw« Ăzw« ¿v  ē¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz   )ºă¹ Ĕù ûwÊý v½  äí ½¹
 ½vĀý ºý½v¹ ½v¾é ¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ Ăí Ĕĉwă èĉwÝ Ă{õ ēÿ½ ¾z èĉwÝ

)ºþý¿ Ĕù üĄ~ yÆ¯
 ¡wê{Õ ½¹ yÞîù¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí -0 Ĕõwò¯ wz èĉwÝ ¢ùw¸Ñ
 #¡ĀöĊ~$ ðþĊí½w~ ēÿ½ ¡wê{Õ ½¹ ÿ ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ . ¹ÿº³ đwz

 )ºÉwz Ĕù ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ / ¹ÿº³
 èĉ¾Õ ¿v v½ wă ĂõĀõ ć½vºĄòý ĂæĊÙÿ Ăí äí ēwă èĉwÝ ¿v ĔÒÞz 
 ÷wòþă Ăí ºýv āºÉ ĂÑ¾Ý ½v¿wz Ăz ¹½v¹ èĉwÝ ēÿ½ ēwă Ĕñºùj¾z

)ºÉwz Ĕúý ĂõĀõ ē½vºĄòý ēv¾z ¢Æz Ăz ē¿wĊý ĂõĀõ yÎý

 





 ēwă½vĀĉ¹ ½ÿw¬ù Ăí v½ çw£v ¿v Ĕ´ÖÅ vº¤zv ÷¾ñ xj Ăí ¹¾Ċñ ÷w¬ýv Ĕ£½ĀÍ Ăz Ĕ¤Æĉwz çw£v äí ĔÊí ĂõĀõ
 üĊþ°úă )ºĉwúý ÷¾ñ v½ çw£v ô·v¹ ²ÖÅ Ä Å ÿ #ºþ¤Æă Ãwú£ ½¹ ûÿ¾Ċz ēvĀă wz Ăí Ĕĉwă½vĀĉ¹$Ĕ«½w·
 ø· ÿ ®Ċ~ üĉ¾¤úí Ăí ¹ĀÉ Ĕ³v¾Õ ē½ĀÕ Ĕ¤Æĉwz Ĕù ĔÊí ĂõĀõ ¾ĊÆù ÿ ºþĉwúý ½Ā{Ý øă ēÿ½ ¿v ºĉw{ý wă ĂõĀõ

5 ¿v ºýv ¡½w{Ý äí ¿v Èĉwù¾ñ ĔÊí ĂõĀõ ēwă Çÿ½ üĉ¾£ ªĉv½  )ºÉwz Ă¤Év¹ v½

ĔÆù #äõv
ē¹đĀå #x

ìĊ¤ÅĒ~Āù¾£ #|

 Ĕöù  ¡v½¾êù,/  ¦´{ù  ½¹  ¹Ā«Āù  Ăùwý  üĊĉj  è{Õ
 ¿v ºývĀ£ Ĕù ĔÊĉwù¾ñ ēwă ĂõĀõ ¿v ā¹wæ¤Åv Iûwú¤·wÅ

 5Äþ«
PE̮RT Type̹

)ºÉwz PEX wĉ ÿ PELRT*AL*PELRT Type- wĉ

 ĂÅ  ¿v  Ĉكي  Ăz  äك  ¿v  Èيwù¾ñ  ĈÊ كĂõĀõ  ø¤ÆيÅ
5¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ¾ي¿ ¡½ĀÍ



 Ï¾Þù ½¹ Ăí ĔĉwăwÒå ½¹
 Ăz  ºĉwz  ĔÊí ĂõĀõ  Mwú¤³  Iºý½v¹  ½v¾é  ¹¾Å  ēvĀă  »Āæý
 ĂõĀõ vº¤zv  Ăí ¡½ĀÍ üĉºz )¹ĀÉ v¾«v ®Ċ~½wù ¡½ĀÍ
 ¿¾ù ĂöÍwå IĔ³v¾Õ ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Ă¤å½ ¹¾Å ¿¾ù Ăz
 ½wþí ôĊõ¹ Ăz Çÿ½ üĉv ½¹ )øĊĉwúý Ĕù ®Ċ~½wù v½ ¹¾Å
 ô´ù Ăz ē¾¤ÊĊz ēwù¾ñ Iđwz ēwù¹ wz wă ĂõĀõ û¹Āz øă

)¹¾Ċñ Ĕù ¡½ĀÍ ¾¤Ąz ÈĉwÅj üĊùm£ ÿ āºÉ ôê¤þù

 ĂõĀõ  Çÿ½ üĉv  ½¹
 ½v¾é  øă  ½wþí  ½¹  Ăêö³  ¡½ĀÍ  Ăz  ¢Êñ¾z  ÿ  ¢å½
 Çÿ½ ¿v  ¾¤Ąz  Çÿ½ üĉv  ½¹ Ĕĉwù¾ñ ó¹wÞ£ ºý¾Ċñ Ĕù

)¢Åv Ĕ°Ċ~½wù



 ½¹ #ºÉwz Ãwú£ ½¹ ©½w· ēvĀă wz Ăí ē½vĀĉ¹ $ Ĕ«½w· ½vĀĉ¹ ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ 
 ¿v Ĕîĉ ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ Ĕù äí ¿v Èĉwù¾ñ ēwă ĂõĀõ Èĉv½j wÒå ìĉ ½¹ ½vĀĉ¹ ĂÅ wĉ ÿ I½vĀĉ¹ ÿ¹ I½vĀĉ¹ ìĉ

 )ºÉwz ¾ĉ¿ ēwă Çÿ½



)ºý½v¹ äí ¢·vĀþîĉ Èĉwù¾ñ Ăz ¿wĊý Ăí ĔĉwăwÒå ēv¾z ĂõĀõ Èĉv½j
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 ºþ¯ Ăz Ăê{Õ ¾ă Ăí ºă¹ Ĕù ÷w¬ýv Ĕ£½ĀÍ Ăz v½ ûwú¤·wÅ ĔÊí ĂõĀõ Ĕ³v¾Õ āÁÿ¾~ ē¾z½wí Ăz Ă«Ā£ wz ±v¾Õ
 ó¾¤þí Çÿ½ Ăz ½Ā¤îöí ìĉ ēwă½vºù ½¹ ¿w¬ù óĀÕ ãĒ¤·v ¾¨ívº³ )ºýĀÉ øĊÆê£ øă Ăz ìĉ¹Àý ôÍvĀå wz ûÿ¿
 ¾¤ù 44 ¿v ºývĀ£ Ĕúý ½vºù üĉ¾£ºþöz ºÉwz ¾¤ù 4+ ½vºù üĉ¾£ ĔýđĀÕ ¾ñv ów¨ù ēv¾z ºÉwz Ĕù ºÍ½¹ ,+Ĕ¤Å¹

 )ºÉwz ¾¤ÊĊz
 wĉ Ĕ¤Å¹ ó¾¤þí Çÿ½ Ăz Ĕيwă ø¤ÆĊÅ ¿v øĊývĀ£ Ĕù I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā¿ÿ¾ùv Ăí ĔÊí ĂõĀõ ø¤ÆĊÅ ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz
 ôévº³ ÿ ĂõĀõ üĊz ĂöÍwå wz Ĕ¤Æĉwz ĔÊí ĂõĀõ Ĕ³v¾Õ ÷wòþă üĊþ°úă øĊþí ā¹wæ¤Åv ìĊ£w¤ÅĀù¾£ ó¾¤þí Çÿ½

)ºĉj Ĕù ¢Å¹ Ăz Ĕþå ¡wÎ¸Êù óÿº« ¿v ¾ĉ¹wêù üĉv ¹Āúý Ă«Ā£ ûÿ¿ ¾ă óĀÕ ¾¨ívº³ ÿ
جدول راهنمای تخمین پارامترهای مختلف مؤثر در کف گرمایی ساختمان های مسکونی تجاری و صنعتی   

جدول محاسبات تخمینی سیستم گرمایش از کف

                                     کاربری

       پارامترهای مؤثر
صنعتیمسکونی ــ تجاری

٢١ــ٢٢13دمای اتاق )درجه سانتی گراد(

50  ــ60٣٠  ــ30میانگین دمای آب )درجه سانتی گراد(

29ــ29٢٢ــ٢٥دمای کف )درجه سانتی گراد(

80  ــ9532ــ47/5شار حرارتی )وات بر مترمربع(

 ـ ٨افت دمای آب )درجه سانتی گراد(  ـ 10٨ـ ١٠ـ

١٦2025سایز لوله مورد استفاده در کف )میلی متر(

90122152طول پیشنهادی هر مدار )متر(

2/83/85/7دبی جریان در هر مدار )لیتر بر دقیقه(

 ـ 1/8افت فشار به ازای بالاترین مدار )متر ستون آب( 1/4ــ1/41ــ2/21ـ

35ــ30٢٥ــ20٢٠ــ١٠فاصله بین لوله ها )سانتی متر(



 ĂöÍwå ûºÉ Ì¸Êù ÿ āºÉ ÷w¬ýv Ĕ³v¾Õ Ăz Ă«Ā£ wz
 wz v½wă ĂõĀõ ½Ā{Ý ô´ù IĔþå ¡wÎ¸Êù óÿº« ¿v wă ĂõĀõ

#ôzwêù ôîÉ$ ºþþí Ĕù ē½v¼ñ ¢ùĒÝ ìĉÁwù

 ¢ĉwÝ½ ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĕöù ¡v½¾êù ,4 ¦´{ù ûj ½¹ Ăí ºþÉwz Ĕù Ĕĉwă ûwú¤·wÅ ēv¾z ô{é Ć´æÍ óÿº«
# ðþĊí½w~ ēÿ½ äí ÿ äêÅ ÿ ½vĀĉ¹ ē½wí èĉwÝ ÿ ā½vº« ÿ¹ wă ā¾¬þ~ $  ºÉwz āºÉ



 #¾ĉ¿ ôîÉ$ ¹ĀÉ Ĕù ā¹wæ¤Åv ºÉwz Ĕù ĂõĀõ ¾Öé wz yÅwþ¤ù Ăí Ĕýÿ¾Ċz ¾þå ¿v ¹ĀÉ Ĕù ø· ĂõĀõ Ăí Ĕĉwă ô´ù ½¹ 
#RÒ0D$ )ºÉwz ĂõĀõ Ĉ«½w·¾Öé ¾zv¾z ªþ~ ºيwz Iø· ÛwÞÉ ôévº³ ĂõĀõ ûºÉ üĄ~ÿ¹ ¿v ć¾يñĀö« ćv¾z



 ¿v  Ĕîĉ ûvĀ£ Ĕù èĉwÝ ēÿ½ ¾z  ĂõĀõ  ü¤Év¹ Ăòý  ¢zw§  ½ĀÚþù Ăz 
5 ¹¾z ½wí Ăz v½ ¾ĉ¿ ēwă Çÿ½

 ¢Å¹  wz  ûvĀ£ Ĕù  v½  ¢Æz  üĉv  
 )¹v¹  ½v¾é  ĂõĀõ  ēÿ½  ¾z  ½v¹½w· ¢Æz  Ăþòþù  āwò¤Å¹ ¿v  ā¹wæ¤Åv  wz  wĉ

#,I-ÿ. ēwă ôîÉ$
 ¾z  ĂõĀõ  û¹¾í  ¢zw§  ¾òĉ¹  Çÿ½  ìĉ  
 Ĕöĉ½  ēwă ¢Æz  )ºÉwz Ĕù  Ĕöĉ½  ēwă ¢Æz  ¿v  ā¹wæ¤Åv  èĉwÝ  ēÿ½
 ¢Æz ô·v¹ ½¹ wă ĂõĀõ ÿ āºÉ Ă¤Év¼ñ èĉwÝ ēÿ½ ¾z ĔõĀÕ ¡½ĀÍ Ăz

)ºý¾Ċñ Ĕù ½v¾é

 ü¤Év¹ Ăòý ēv¾z ēÀöå Èù ¿v Çÿ½ üĉv ½¹ 
 ½¹ )¹ĀÉ Ĕù ā¹wæ¤Åv ĔîĊ¤ÅĒ~ ēºþz¾úí ēwă ¢Æz èĉ¾Õ ¿v wă ĂõĀõ
 Ăz ü¤z ¾¤ÊĊz ÷wî´¤Åv y«Āù äí ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ēÀöå Èù üúÑ
 Çÿ½ üĉv ēÀöå Èù ē¾Ċñ½wí Ăz ôĊõ¹ Ăz ¹ĀÉ Ĕù äí ½¹ Ă¤å½ ½wí
 ēwă¹¾z½wí  ēv¾z  ¾¤ÊĊz  ÿ  ā¹Āz  ¾£ ûv¾ñ  ¾òĉ¹  ēwă Çÿ½  Ăz  ¢{Æý
 wă Èù üĉv Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz )ºýĀÉ Ĕù ĂĊÍĀ£ ē½w¬£ ÿ Ĕ¤ÞþÍ
 v½  ĂõĀõ  w£  ºÉwz  ĔåwÑv  āºtv¿  wĉ  Ĕò¤Æ«¾z  ĂýĀñ ®Ċă  ēv½v¹  ºĉw{ý

)ºþîý Ĕú·¿





 ÔÅĀ£ û¹Āúý vº« üĉv)øĊþí vº« øă¿v v½ äí ¡Ēù ºĉwz IÜz¾ù ¾¤ù /+¾ă ēv¿v Ăz Iü¤z ÓwÆ{ýv Ăz Ă«Ā£ wz
 ¿½¹ ē¾Ċñ½v¾é ô´ù ½¹ ü¤z ÓwÆ{ýv ¾§v ½¹ )#¢Åv½ ¢úÅ ôîÉ$ ¹ĀÉ Ĕù ÷w¬ýv äí èĉwÝ Äþ« ¿v ēv ā½vĀĉ¹
 ôîÉ$ )¹ĀÉ Ĕù Ă¤Év¼ñ ãĒá ÓwÆ{ýv ¿½¹ ô´ù ½¹ v¼õ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂõĀõ Ăz ĂùºÍ ûºÉ ¹½vÿ ówú¤³v ÓwÆ{ýv

 # }¯ ¢úÅ
          

   



 Ăz  ĔÅ¾~  wĉ  ÿ  ēv ā½ĀÅwù  ā¾Ąù  IĔö~Āí  ¡đwÎ£v  Çÿ½  Ăz  v½  ¢Êñ¾z  ÿ  ¢å½  ēwă ĂõĀõ  Ăö³¾ù  üĉv  ½¹
 ºý½v¹  ½v¾é  øă  Ăz  ìĉ¹Àý  ĂöÍwå  ½¹  ½Ā¤îöí  ē¹ÿ½ÿ  ½¹  ĂõĀõ  ē¹wĉ¿  ¹vºÞ£  )øĊþí Ĕù  ôÎ¤ù  ½Ā¤îöí
 èĉwÝ  v½  ½Ā¤îöí  Ăz  ē¹ÿ½ÿ  ēwă ĂõĀõ  Iô´ù  üĉv  ¹½Āù  Ĕz  ûºÉ  ÷¾ñ  ¿v  ē¾ĊñĀö«  ½ĀÚþù  Ăz  v¼õ 

 )ºþþí Ĕù



x ,,1 -



 ēÿ½ ¾z ¾¤ù Ĕ¤ýwÅ , ¹ÿº³ Ĕ¤Æĉwz óĀúÞù ½ĀÕ Ăz IĔ¤Êý ÷ºÝ ¿v ûwþĊúÕv ÿ ĔÊí ĂõĀõ Ăî{É ¢Æ£ ¿v Ä~
 #¡Ēù yÞîù ¾¤ù ¾ă ½¹ ûwúĊÅ ÷¾ñĀöĊí .0+$ .0+ ½wĊÝ wz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡Ēù )ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é ¡Ēù ĂõĀõ
 ā¾¬þ~ ÿ ½¹ Ĕ¤Æĉwz Ĕù wă ĂõĀõ ÈÉĀ~ ¿v ô{é )ºÉwz Àĉ½ ÿ Ă¤ÆÉ ¡½ĀÍ Ăz ûj ĂÅwù Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºÉwz
 Iûÿ¾Ċz ēvĀă ¹wĉ¿ ø¬³ ¹ÿ½ÿ wz ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ ¹¹¾ñ yÎý āºÉ äí ¿v Èĉwù¾ñ ĔÊí ĂõĀõ Ăí ĔĉwăwÒå

)¹¾Ċñ Ĕù ¡½ĀÍ ¢Ý¾Å Ăz ûwúĊÅ Ïw{êýv



 )

5 ¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ¾ĉ¿ ¡wîý ēÀĉ½ ¡Ēù ¿v Ä~ ¢Åv ¾¤Ąz
 )¹ĀÉ ¾¤úí ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ 0 ¿v ÔĊ´ù ēwù¹ ºĉw{ý ¿ÿ½ - ¡ºù Ăz ôévº³

 )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ēÀĉ½ ¡Ēù ¡wĊöúÝ ÷wú£v ¿v Ä~ ¿ÿ½ ĂÅ ôévº³ #))))IðþÅ IìĊùv¾Å $ ĔĉwĄý äí ēv¾«v 
)¹ĀÉ āºĊÉw~ xj ûj ēÿ½ ¾z ¿ÿ½ ÿ¹ w£ ¡Ēù ¾¤Ąz ÷wî´¤Åv ēv¾z 

)ºă¹ Ĕù ûwÊý v½ wă ĂõĀõ ÈÉĀ~ ¿v Ä~ ûwú¤·wÅ äí ÜÖêù ôzwêù ôîÉ

mm



	 äí ē¿wÅ ā¹wùj L
	 èĉwÝ ē¿wÅ ā¹wùj L  
	 ĔÊí‌ĂõĀõ ēv¾«v L
	 ēºþz‌xj Èĉwù¿j L
	 ĔĉwĄý ÈÉĀ~ L

öúÝ ¹½vºýw¤Åvك¾5¹
 ºþz‌xj ¡½ĀÍ Ăz ĂÊêý ¾zv¾z äí¿v Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ yÎý

5wă‌Ì·wÉ
¿v¾£ ¡½ĀÍ Ăz äí ē¿wÅ ā¹wùj L

ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¾zv¾z ûĀùv¾Ċ~ ÿ äí ē½wí‌èĉwÝ L
ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¾zv¾z ½Ā¤îöí Ăz ûj ówÎ£v ÿ ĔÊí‌ĂõĀõ ēv¾«v L

½wí½Ā¤Å¹ āºÉ üĊĊÞ£ ûwù¿ ÿ ½wÊå w£ ēºþz‌xj Èĉwù¿j L
 ¿v¾£ ¡½ĀÍ Ăz wă‌ĂõĀõ ēÿ½ ûºýwÉĀ~ L

5¡vÀيĄ¬£ ÿ ½vÀzv ÿ ½wك ÷w¬ýv Ôيv¾É
5Ôيv¾É

 ø¤ÆيÅ ÿ Ĉþúيv ÷¿vĀõ ÷wúÒýv Ăz Ĉåwك½Āý  wz ĂÊêý ¾zv¾z Üz¾ù¾¤ù 1 ¹wÞzv Ăz ĔýwúĊÅ äí ÿ Ĉåwك ĂيĀĄ£ ćv½v¹ ¾¤ù,- = 3 ¹wÞzv Ăz ¹½vºýw¤Åv ¡wÆĊÅm£ āwñ½wí
üúيv ĈÊيwù¾ñ ÿ ĈÊيwù¾Å

 ¢ÝwÅ 1 5ûwù¿
5¡vÀيĄ¬£ ÿ ½vÀzv

 ½wíÀĊù L Ĕ¤ÉĀñ ®Ċ~ L Ă¤ù ÿ ô¹½ي L ½v¹½w· ¢Æz Ăþòþù āwò¤Å¹ L üí¿wz óÿ½ L Ăĉđ ªþ~ ĂõĀõ ĔÊí‌ĂõĀõ ½vÀzv L½Ā¤îöí L ½Ā¤îöí Ă{Þ« L½wí ĂÊêý
Ăĉđ ºþ¯ ē¾úĊö~ ĂõĀõ L ëĒ õÿ½ ÿ ®Ċ~ L ûwúĊÅ L ĔĉwĄý ÿ ĂĊõÿv èĉwÝ L½w·

,#ē¿wÅ¾ĉ¿$ äí ē¿wÅ ā¹wùj ,

-äí èĉwÝ yÎý-

.ĔÊí ĂõĀõ ēv¾«v-

/ĔÊí ĂõĀõ ¢Æ£

0ĔĉwĄý ÈÉĀ~-

½wíÿ yÆí āwòþz xw¸¤ýv L Ĕþĉ¾åj½wí L,
Ĉþúيv Èæك ÿ Èî¤Å¹ IìÅwù IكþيÝ I½wك Ãw{õ ē¾Ċñ½wí‌Ăz L-

Ĕþúĉv óĀÍv ¢ĉwÝ½ L.
¡wÞĉwÑ ¿v ÀĊă¾~ ÿ ½wí ÷w¬ýv ½¹ ¢é¹ ÿ ĈيĀ«‌Ăå¾Í L/

yÅwþù ô´ù ½¹ ûj Üå¹ ÿ ¡wÞĉwÑ ē½ÿj‌Üú« (0

,

¡v¾úý üĊòýwĊù%





فصل سوم: نصب و راه اندازی پکیج گرمایشی



 ¢·wÅ ÿ ē¹v¹vº· ¢úÞý üĉv  ¿v  ¢Å½¹ ē¾Ċñ½wí Ăz  )ºÉwz Ĕù ĔÞĊ{Õ ¿wñ ½wÉ¾Å Üzwþù ēv½v¹ wù üĊù¿¾Å
 )ºĉwúý Ĕù ìúí ûwù½ĀÊí ¹wÎ¤év ĔĉwåĀîÉ ¢Ą« ½¹ v½ wù ºý½v¹ Üĉwù ÿ ĔÞĊ{Õ ¿wñ ã¾Îù Ăí Ĕòýw· ÷¿vĀõ
 ēÁ¾ýv ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ÿ ĔĉĀ« Ăå¾Í ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv ÿ ĔÞĊ{Õ Üzwþù û¹Āz ¹ÿº´ù ¢öÝ Ăz ¿ÿ¾ùv ēwĊý¹ ½¹
 ēwă½ĀÊí ½¹ üĊÎÎ¸¤ù ¢Åv ûwÎêý Ăz ÿ½ Ĕ¤æý ¹vĀù Üzwþù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ±¾Öù ôÍv ìĉ ûvĀþÝ Ăz
 ¢úÞý üĉv ¿v w£ ā¹¾í ĔĉĀ« Ăå¾Í ēÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ Ăí ºþĉwúý Ĕ³v¾Õ ĔöĉwÅÿ Ăí ºþĉwúý Ĕù ÇĒ£ Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£

 )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ē¾¤ÊĊz ā¾Ąz ĔĄõv

āºý¿wÅ ¢ك¾É ćwă ĂيÍĀ£ ÿ Ĉþå óĀÍv ¾zv¾z ĈÊيwù¾ñ ªيك~ āwò¤Å¹ ć¿vºýv āv½ ÿ yÎý

wă ø¤ÆيÅ Èيwù¿j óĀÍv L



فصل سوم: نصب و راه اندازی پکیج گرمایشی

 ćwă āºþþك È¸~ ĂöيÅÿ Ăz IÔي´ù Èيwù¾ñ üيùm£ ćv¾z ¿wيý ¹½Āù ÷¾ñ xj Ăك ¢Åv Ĉăwò¤Å¹ ĈÊيwù¾ñ ªيك~
 IĀÊ¤ÆÉ ôي{é ¿v ā¾ù¿ÿ½ ã½wÎù ćv¾z Ĉ¤ÉvºĄz ÷¾ñ xj ÿ #äك¿v Èيwù¾ñ wي ôيĀ كüå Iwă½Ā£w¹يv½$ Ĉيwù¾ñ

 )ºيwúý Ĉù øăv¾å v½ ā¾يá ÿ ÷wú´¤Åv
 

 )¹Āúý ćºþz Ă¤Å¹ ¹ÿ¹ ĂĊö¸£ ÿ çv¾¤³v ēvĀă üĊùm£ ôùwÝ ÿ¹ ÃwÅv ¾z ûvĀ£ Ĕù v½ ¿ĀÅ¿wñ ôĉwÅÿ

ƸA ƸBƸC

çv¾¤³v ēvĀă¹ĀÉ Ĕù üĊùm£ yÎý ēwÒå ¿v¹ĀÉ Ĕù üĊùm£ yÎý ēwÒå ¿v¹ĀÉ Ĕúý üĊùm£ yÎý ēwÒå ¿v

Èí¹ÿ¹ºý½vºýºý½v¹ºý½v¹

 āwò¤Å¹ yÎý ēwÒå ¿v v½ çv¾¤³v ēv¾z ÷¿đ ēvĀă I¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ ¿v āÿ¾ñ üĉv :A  
 )ºý½vºý ¿wيý Èí¹ÿ¹ Ăz çv¾¤³v ¿v ĔÉwý ēwă¿wñ ĂĊö¸£ ēv¾z ÿ ºþþí Ĕù üĊùm£

 )ºýĀÉ Ĕù ĂĊö¸£ yÎý ÔĊ´ù Ăz ÀĊý çv¾¤³v ¡đĀÎ´ùÿ yÎý ÔĊ´ù ¿v çv¾¤³v ēvĀă

A

 ¡vÿ ĀöĊí ,,*2¿v ¾¤úí ÷¿vĀõ üĉv Ĕĉwù¾ñ ¢Ċå¾Ù
)ºÉwz Ĕù

 )ºý½vºý È¹كÿ¹ Ăz ¿wيý ¾ي¿ ÷¿vĀõ ¿v  كي÷vºك

ورود هوا

خروج گازهاى
حاصل از احتراق



 āÿ¾ñ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí ºýĀÉ Ĕù øĊÆê£ B - ÿ B , āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz B āÿ¾ñ ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ :B
 ¡vÀĊĄ¬£ Ăz çv¾¤³v ¿v ĔÉwý ēwă¿wñ ĂĊö¸£ ēv¾z āÿ¾ñ ÿ¹ ¾ă ÿ ¹ĀÉ Ĕù üĊùm£ yÎý ô´ù ¿v çv¾¤³v ēvĀă

 )ºÉwz Ĕù ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ÛĀý ½¹ B - ÿ B , ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ ¡ÿwæ£ ÿ ºý½v¹ ¿wĊý ĔÍw·
 Ăz ē¿wĊý B - āÿ¾ñ wùv #Ĉþيù¿ ü ك÷¾ñ xj ºþýwù$ ºþÉwz Ĕù ôĉºÞ£ ìăĒí Ăz ÀĄ¬ù B , āÿ¾ñ ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ

#½v¹ üå ć½vĀ¹ي ü ك÷¾ñ xj ºþýwù$ )ºþÉwz ½v¹ üå ÛĀý ¿v ºþývĀ£ Ĕù ÿ ºý½vºý ôĉºÞ£ ìăĒí

BB

 ÷¿đ ēvĀă ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ ¿v āÿ¾ñ üĉv :C  
 ºþيwúý Ĉù üĊùm£ āwò¤Å¹ yÎý ô´ù ēwÒå ©½w·¿v v½ çv¾¤³v ēv¾z
 Iāÿ¾ñ üĉv Ăz ºý½v¹ ¿wĊý ēv āÂيÿ ¡vÀĊĄ¬£ Ăz çv¾¤³v ĂĊö¸£ ēv¾zÿ
 ¹ĀÉ Ĕù Ă¤æñ#ºöĊÅ ÷ÿ½$ wĉ Ă¤Æz çv¾¤³v ĂÚæ´ù wz ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ
 ÔÅĀ£$ ē½w{«v ¡½ĀÍ Ăz çv¾¤³v ¿v ĔÉwý ēwă¿wñ Ăîþĉv ¾z āÿĒÝ
 ¿wĊý  ¹½Āù  ēvĀă  ºýĀÉ Ĕù  ¢ĉvºă  yÎý  ēwÒå  ¿v  ©½w·  Ăz  #üå
 )¹ĀÉ Ĕù āºيîù Iāwò¤Å¹ yÎý ēwÒå ¿v ©½w· ¿v ÀĊý çv¾¤³v ēv¾z

#Ă¤Æz çv¾¤³v ĂÚæ´ù ć½vĀ¹ي Ĉيwù¾ñ ªيك~ ºþýwù$

 )¹ĀÉ Ĕù ÷w¬ýv X L L L ôîÉ Ăz w~ÿ½v ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv¾z ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ ēºþz Ăê{Õ
 ÷ĀĄæù ÷vºí ¾ă ēºÞz ēwă ¢ùĒÝ ÿ ºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ đwz ½¹ Ăí ¢Åv #A IB IC$ ãÿ¾³ ¿v Ĕîĉ X ĂýwÊý
 ē¾Ċñ½v¾é ô´ù ÿ û¹Ā{ý ÿ û¹Āz ½v¹ üå ¾òýwĊz ÷ÿ¹ ¹ºÝ IÈí¹ÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÛĀý ¾òýwĊz óÿv ¹ºÝ Ăí ºý½v¹ ĔÍw·

 )¢Åv ½ĀÆþÅ ÿ Èí¹ÿ¹ ÛĀý āºþă¹ ûwÊý ÷ĀÅ ¢ùĒÝ ÿ ¢Åv üå

Ƹ Ƹ Ƹ

āÿ¾ñ ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ

Ʒ

Èí¹ÿ¹ ûÿºz 6+

üå ûÿºz #,$

ôÞÊù ¿v ºÞz üå ü¤Év¹ ½v¾é #-$

ôÞÊù ¿v ô{é üå ü¤Év¹ ½v¾é #.$

ìăĒí ¿v ºÞz üå ü¤Év¹ ½v¾é #/$

ورود هوا

خروج گازهاى
حاصل از احتراق

خروج گازهاى
حاصل از احتراق

ورود هوا

(A)



Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ

āÿ¾ñ ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ

(B) Ʒ

ìăĒí ēv½v¹ #,$ üå ûÿºz#,$

¹ÿ¹ ½ĀÆþÅ ēv½v¹ 6 S ìăĒí ºéwå #-$ ôÞÊù ¿v ºÞz üå ü¤Év¹ ½v¾é #-$

āºÉ ½ĀÎ´ù ĂÚæ´ù ēv½v¹ #.$  ôÞÊù ¿v ô{é üå ü¤Év¹ ½v¾é #.$

Ĕ¤í¾É Èí¹ÿ¹ ēv½v¹ #0$ ìăĒí ¿v ºÞz üå ü¤Év¹ ½v¾é #/$

Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ

āÿ¾ñ ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ

(C) Ʒ

Ĕ{ýw« ½vĀĉ¹ Ăz ôÎ¤ù Ĕêåv ēv ĂõĀõ ÿ¹ #,$ üå ûÿºz #,$  ā½vº«ÿ¹ Èí¹ÿ¹ ēv½v¹6X  

ë¾¤Êù ¢ív¹ ¢úÅ ìĉ Ăz ôÎ¤ù ēv ĂõĀõ ÿ¹ #-$
ôÞÊù ¿v ºÞz üå ü¤Év¹ ½v¾é #-$  ēv ĂõĀõ ÿ¹ Èí¹ÿ¹ ēv½v¹ 6%

©½w· Ăz ć¹ĀúÝ ēv ĂõĀõ ÿ¹ #.$

¢ív¹ ã¾Õ ìĉ Ăz ĂõĀõ ¾ă #/$
 ôÞÊù ¿v ô{é üå ü¤Év¹ ½v¾é #.$

¹ÿ¹ ½ĀÆþÅ ēv½v¹ 6S¹ĀÉ Ĕù ôÍÿ vÀ¬ù ÿ äö¤¸ù ¢úÅ ÿ¹ #0$

ûwú¤·wÅ Èí¹ÿ¹ Ăz ¹ÿ¹ ÿ ûÿ¾Ċz ¿v vĀă #3$ ìăĒí ¿v ºÞz üå ü¤Év¹ ½v¾é #/$

Kºă¹ Ĕù ûwÊý v½ yÎý ¿v ĔÝĀý Ă¯ #B 22 S$
 ºéwå Iāwò¤Å¹ yÎý ô´ù ¿v çv¾¤³v ćv¾z ÷¿đ ēvĀă üĊùm£ IÈí¹ÿ¹ ēv½v¹ IB āÿ¾ñ ¿ĀÅ¿wñ ĂöĊÅÿ

 )ºÉwz Ĉù ¹ÿ¹ ½ĀÆþÅ Ăz ÀĄ¬ù ÿ ôÞÊù ¿v ºÞz üå ē¾Ċñ½v¾é ô´ù IôĉºÞ£ ìăĒí

Kv¾¯ )¢Åv āÿ¾ñ ÷vºí ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ āÿ¾ñ üĉ¾£ üúĉv 
 ă¾كي ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ ¿v¿ ¿ي¾ »iÀ كºÉwz Ĉù ćºþz Ăê{Õ ÷vº؟



Kv¾¯ )¢Åv ëwý¾Ö·ÿ ÛĀþúù ûwú¤·wÅ Èĉwù¾ñ ēv¾z ¿ĀÅ¿wñ ôĉwÅÿ ÷vºí ¿v ā¹wæ¤Åv 
Kºý½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ē¾òĉ¹ ¿ĀÅ¿wñ ôĉwÅÿ wĉj ĈÊيwù¾ñ ªĊî~ À« Ăz C ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ āÿ¾ñ ½¹ ºĊĉwúý èĊê´£ 

 ā½vº« ÿ¹ Èí¹ÿ¹ wĉ ÿ ¹ĀÊý ¢ĉvºă ûwú¤·wÅ ûÿ¾Ċz w£ Iēv ĂõĀõ ÿ¹ ēwă ªĊî~ ½¹ vĀă Èîù ĂõĀõ ¾ñv
 wĉ āºÉ µv½ĀÅ ûwú¤·wÅ ô·v¹ ½¹ ûj Ĕ«½w· ½vº« wĉ ÿ ¹ĀÉ v¾«v ā½vº« ì£ ¡½ĀÍ Ăz Ôêå ªĊî~
 ôĉº{£ B- wĉÿ B, IA ēwă āÿ¾ñ ¿v ìĉ ÷vºí Ăz C āÿ¾ñ ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ ¿v ªĊî~ ¹¹¾ñ ã¼³ xwÎý ÔÅĀ£

K¹½v¹ ów{ý¹ Ăz Ĕ£v¾Ö· Ă¯ÿ ¹ĀÉ Ĕù

 ÿ¹  Ăz  çv¾¤³v  ¡đĀÎ´ù ©ÿ¾· ĔòýĀò¯ ¾Úý  ¿v  ĈÊيwù¾ñ  ªĊî~
 )ºýĀÉ Ĕù  øĊÆê£  Ă¤Å¹

 ©ÿ¾· ªĊî~  ÛĀý  üĉv  ½¹ 
 ÷¿đ ēvĀă ÿ ¹¾Ċñ Ĕù ¡½ĀÍ ĔÞĊ{Õ ¡½ĀÍ Ăz çv¾¤³v ¡đĀÎ´ù
 ºĉwz Ăí¹ĀÉ Ĕù üĊùm£ ¢Åv yÎý āwò¤Å¹ Ăí Ĕö´ù ¿v çv¾¤³v ćv¾z

 )ºþÉwz ,0cm¾Öé ôévº³ wz Èí¹ÿ¹ ēv½v¹
 ROOM SEALED
 ©ÿ¾·  #ºöĊÅ  ÷ÿ½$  Ă¤Æz  çv¾¤³v  ĂÚæ´ù  wz  ½v¹ üå  ēwă ªĊî~  ½¹
 ¡½ĀÍ Ăz çv¾¤³v ēv¾z ¿wĊý ¹½Āù ēvĀă Èîù ÿ çv¾¤³v ¡đĀÎ´ù
 ÛĀý ÿ¹ ½¹ wă ªĊî~ ÛĀý üĉv )¹ĀÉ Ĕù ÷w¬ýv üå ĂöĊÅÿ Ăz ÿ ē½w{«v

5ºý½v¹  ¹Ā«ÿ
 1+mm  ¾Öé  wz  Ĕö·v¹  ½vº«  
 ¾Öé  wz  Ĕ«½w·  ½vº«  ÿ  ¹½v¹  v½  çv¾¤³v  ¡đĀÎ´ù  ©ÿ¾·  ĂæĊÙÿ
)¹½v¹ āºĄÝ Ăz v½ çv¾¤³v ¿wĊý ¹½Āù ēvĀă üĊùm£ ĂæĊÙÿ ,++mm



 ¢Åv½ wĉ }¯ ēwă ÇĀ~½¹ ¿v Ĕîĉ ÿ ¹½v¹ v½ çv¾¤³v ¡đĀÎ´ù ©ÿ¾· ĂæĊÙÿ ÔÅÿ ĂõĀõ 
 )¹½v¹ v½ çv¾¤³v ēv¾z ÷¿đ ēvĀă Èîù ĂæĊÙÿ āwò¤Å¹

 ÛĀý ÿ Áv¾¤ù Ăz Ă«Ā£ wz äö¤¸ù ēwăwÒå Èĉwù¾ñ ćv¾z ē¿wñ ĔÊĉwù¾ñ ēwă ªĊî~ 
 ¡vÿ ĀöĊí #-3ÿ-/$ wĄýj üĉ¾£ ªĉv½ Ăí ºýĀÉ Ĕù ºĊõĀ£ Ĕæö¤¸ù Ĕĉwù¾ñ ēwă ¢Ċå¾Ù ÿ ¹wÞzv ½¹ ûwú¤·wÅ ē¾z½wí

 )¢Åv
 óº{ù ¹vºÞ£ ÿ Ĕå¾Îù ÷¾ñ xj üĊùm£ ÛĀý ¾Úý ¿v wă ªĊî~ 

 )ºýĀÉ Ĕù øĊÆê£ Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz
 ø¤ÆĊÅ ÷¾ñ xj ªĊî~ ÛĀý üĉv ½¹ Bithermic

            )ºýĀÉ Ĕù ÷¾ñ ôÞÊù ÔÅĀ£ Ĉيwù¾ñ óº{ù ìĉ ûÿ½¹ ÿ¹ ¾ă Ĕå¾Îù ÷¾ñ xj ÿ Èĉwù¾ñ

(Burner)

(Double Gas Water Heat Exchanger)



 óº{ù  ÛĀý  ÿ¹  ¿v  ªĊî~  ÛĀý  üĉv  ½¹  Monothermic
 ÿ ¹½v¹ ûwĉ¾« ûj ½¹ ĔÊĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ xj Ăí ĔöÍv óº{ù Ĕîĉ )¹ĀÉ Ĕù ā¹wæ¤Åv
 øă wz Ăîýj ûÿºz Ĕå¾Îù xj øă ÿ Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ xj øă Ăí ĂĉĀýw§ óº{ù Ĕîĉ

)¹½v¹ ûwĉ¾« ûj ½¹ ºýĀÉ ÓĀö¸ù

 ¿v ôÍw³ ¹ÿ¹ ēÁ¾ýv ¿v wă ªĊî~ üĉv ½¹ condensing boiler
 ¹ĀÉ Ĕù āºĊùwý ÷ĀÅ óº{ù Mw³ĒÖÍv Ăí ¹ĀÉ Ĕù ā¹wæ¤Åv ªĊî~ Ăz ē¹ÿ½ÿ ¹¾Å xj Èĉwù¾ñ ÈĊ~ ēv¾z çv¾¤³v
 wă ªĊî~ üĉv ûwùºýv½ )¢Åv ÃĀيÆöÅ Ă«½¹ 2+ w£ .+ üĊz Èí¹ÿ¹ ¿v Ĕ«ÿ¾· ēwă¿wñ ēwù¹ wă āwò¤Å¹ üĉv ½¹
 xĒÑwå Ăz ēv ĂõĀõ èĉ¾Õ ¿v ÿ āºÉ xj Ăz ôĉº{£ xj ½w¸z I¹ÿ¹ ēwù¹ û¹½ÿj üĊĉw~ ¿v Ä~ )¢Åv %4+¿v ÈĊz
 )¹¾í ā¹wæ¤Åv ĔîĊ¤ÅĒ~ Èí¹ÿ¹ ¿v Ĕ¤³ ûvĀ£ Ĕù ¢Åv üĊĉw~ Èí¹ÿ¹ ½¹ wù¹ Ăí Ĕĉw¬ýj ¿v ÿ ¹ĀÉ Ĕù ¢ĉvºă

°C

°C

 NTC 

(Burner)

(Gas Water Heat Exchanger)

Water Heat (Exchanger)



5ºýĀÉ Ĕù øĊÆê£ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz wă ªĊî~ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ¾Úý¿v
 £ÿ¹ ÔÅĀ£ MđĀúÞù āwò¤Å¹ ¡wúĊÚþ ~ي® 
 ½vºù ēwù¹ øĊÚþ£ ēv¾z wĄýj ¿v Ĕîĉ Ăí ¹¾Ċñ Ĕù ÷w¬ýv øيÚþ£
 ½wí Ăz Ĕå¾Îù ÷¾ñ xj ēwù¹ øĊÚþ£ ēv¾z ē¾òĉ¹ ÿ Èĉwù¾ñ

 )¹ÿ½ Ĕù

 ćv¾z  Ĉيwă Ăú¹ك wz  Ĕõw¤Ċ¬ĉ¹ Èĉwúý  Ă´æÍ ēv½v¹  wă āwò¤Å¹ üĉv  
 Iø¤ÆĊÅ  ½wÊå  IĔÊĉwù¾ñ  ø¤ÆĊÅ  xj  ēwù¹  IĔå¾Îù  ÷¾ñ  xj  ēwù¹  ºþýwù  Ĉ£wÝĒÕv  āºăwÊù  wي  øيÚþ£

)ºÉwz Ĉù  ē¾òĉ¹  ą¹¾¤Æñ  ¡wúĊÚþ£  ÿ  ôÎå  ¾ĊĊâ£  ēwă ¾òýwÊý

 ûÀ¸ù ûÿºz   ½v¹ ûÀ¸ù 
 IûÀ¸ù ûÿºz ēwă ªĊî~ ãĒ·¾z ½v¹ ûÀ¸ù ª¹½ ~يك
 ÿ  ûwú¤·wÅ  Èĉwù¾ñ  ø¤ÆĊÅ  ÷¾ñ  xj  ĂيĄ£  ûwكùv
 )ºÉwz Ĉù ûwù¿ øă ¡½ĀÍ Ăz Ĕå¾Îù ÷¾ñ xj ø¤ÆĊÅ



 ēwă ªĊî~  Ăz  ĂĊ{É  ûj  ¹¾îöúÝ  āĀ´ý  Ăí  ¢Åv  ē½vĀĉ¹  ªĊî~  ¿v  ºĉº«  ôÆý  ¿v  ēv ĂýĀúý  ¾ĉ¿  ôîÉ
 ÿ ¹¹¾ñ Ĕù üĊùm£ Ăýw·½Ā£Āù ½¹ Èيwù¾ñ ø¤ÆيÅ ÷¾ñ xj Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ¢Åv Ăõº{ù ÿ¹ ĈÊيwù¾ñ
 ¾ĊÆù ÿ yĉwÞù ÿ wĉvÀù I½wí ¿¾Õ ¹½Āù ½¹ )¹ĀÉ Ĕù ¢ĉvºă vÀ¬ù º³vÿ ¾ă Ăz ûĀĊÅđĀí¾ĊÅ }ú~ ÔÅĀ£

)ºĊĉwúý Ătv½v ÃĒí Ăz v½ èĊê´£ Ă¬Ċ¤ý ÿ ºĊĉwúý èĊê´£ wă ĂõĀõ

5ÛvĀýv ½¹ ē½vĀĉ¹ ēwă ªĊî~ ºþýwù ÀĊý āwò¤Å¹ üĉv 
 üå ûÿºz L/ #ēv ĂõĀõÿ¹ ÿ ā½vº«ÿ¹ Èí¹ÿ¹ wz$ ½v¹ üå L. #ē½Āå ÷¾ñ xj wz$ ûÀ¸ù ûÿºz L- ½v¹ ûÀ¸ù L,
 ĔÊõwò¯ L4 ½v¹ āºþù¹ ôÞÊù wz L   3 ìĉ¾æÆú£j ôÞÊù wz L2 #ĔöĊĉÿ¿wñ ÿ ē¿wñ$ ¿ĀÅ Ăýwñÿ¹ L   1 ¿ĀÅ¿wñ L   0

)¹ĀÉ Ĕù ā¹wæ¤Åv đwz ēwþz ¾ĉ¿ wz ēwă ûwú¤·wÅ ēv¾z ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ



 )ºþă¹ Ĕù ûwÊý Ĕå¾Îù ÷¾ñ xj üĊùm£ÿ ûwú¤·wÅ Èĉwù¾ñ ¢õw³ ÿ¹ ½¹ v½ ĔþĊù¿ ªĊî~ ¾ĉ¿ ēwă ôîÉ
5ºĊĉwúý Ì¸Êù v½ wă Ĕ«ÿ¾·ÿ ē¹ÿ½ÿ ÿ ôîÉ ēÿ½ ēvÀ«v ÷wý

5ºĊĉwúý Ătv½v ÃĒí Ăz Äýv¾æþí ¡½ĀÍ Ăz v½ Ă¬Ċ¤ý ÿ ā¹Āúý èĊê´£ ¾ĉ¿ ¹½vĀù½¹
 ã¾Îù ºþýwù äö¤¸ù ¡wĄ« ¿v ûwú¤·wÅ ìĉ Èĉwù¾ñ ēv¾z v½ ē¿wñ ē½w¸zÿ ªĊî~ ¿v ā¹wæ¤Åv 
 ½wùj IvºÍÿ¾Å IĔĉw{ĉ¿ Iē¾Ċñw« IyÎý Ĕ¤³v½ IĂĊõÿv ĂþĉÀă IĔþúĉv IĔĉwù¾ñ ûwùºýv½ Iç¾z ã¾Îù I¿wñ

 )ºĊĉwúý ĂÆĉwêù ))) ÿ ¾Ċù  ÿ  ï¾ù
 )ºĊĉwúý ĂÆĉwêù øă wz äö¤¸ù ¡wĄ« ¿v v½ ē½vĀĉ¹ ªĊî~ ÿ ĔþĊù¿ ªĊî~ ¿v ā¹wæ¤Åv 

 ¿v v½ Ăõº{ù ÿ¹ ªĊî~ wz Ăõº{ù ì£ ªĊî~ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ûÀ¸ù ûÿºz ÿ ½v¹ ûÀ¸ù ªĊî~ ¿v ā¹wæ¤Åv 
)ºĊĉwúý ĂÆĉwêù øă wz  äö¤¸ù ¡wĄ«

  
 Ă¤Æz wي ºÉwz ¿wz çv¾¤³v ĂÚæ´ù ºĉwz ªĊî~ wĉj 

 )¹½v¹ ĔývĀ· øă ¾Úý ¹½Āù ô´ù wz ªĊî~ ¢Ċå¾Ù wĉj
 ô´ù  ½¹  üíwÅ  ¹v¾åv  ¹vºÞ£  ēĀñ  ¶Åw~  ªĊî~  Ĕå¾Îù  ÷¾ñ  xj  wĉj  

 )ºÉwz Ĕù
 )¢Åv yÅwþù ªĊî~ ēv¾z yÎý ô´ù ēwÒå ¹wÞzv wĉj 

wă¾ĊÆù û¹Āz ¿wz ÿ wă½Ā£wĉ¹v½ ôùwí yÎý ÿ wă½Ā£wĉ¹v½ ĔÊí ĂõĀõ ½vºù L
Ĕ¤ÉvºĄz ¡đj¾ĊÉ ÷wú£ yÎý ÿ Ĉå¾Îù ÷¾ñ xj ÿ ¹¾Å xj ĔÊí ĂõĀõ ½vºù L



wă ĂõĀõ ½¹ ¿wñ ¹Ā«ÿ ÿ ¿wñ ĔÊí ĂõĀõ L
 ç¾z Øåw´ù āv¾úă Ăz #ĀíĀÉ Àĉ¾~$ ½v¹ ¡½v Àĉ¾~ yÎý ÿ ûwú¤·wÅ ĈÊ كøيÅ L

)ôùwí ē¿wÅ¾ĉ¿ L

 )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv yÅwþù ôÍÿ ÿ ÜÖé ¾ĊÉ ¿v ē¹ÿ½ÿ ¹¾Å xj ÿ wă½Ā£wĉ¹v½ ¢Êñ¾z     ÿ ¢å½ ēwă ĂõĀõ ēv¾z 
)ºÉwz ¹¾ñ Üz½ Ĕî~Ā£ ÛĀý ¿v ¿wñ ¾ĊÉ Ăz ÀĄ¬ù ºĉwz ªĊî~ āwò¤Å¹¾ă 

5ºÉwz ¾ĉ¿ Ôĉv¾É ēv½v¹ ºĉwz ªĊî~ yÎý ô´ù
)ºÉwz ¾¤ù ìĉ ôzwêù ½vĀĉ¹ ¿v ÿ ,0cm ½ÿw¬ù ēwă½vĀĉ¹ ÿ ¢þĊzwí ¿v ĂöÍwå ôévº³ 

)ºÉwz ¢zĀÕ½ ûÿºz ÿ ¿v¾£ ºĉwz yÎý ô´ù 
¿wñ çw«v ºþýwù v¿wù¾ñ ôĉwÅÿ ēđwz ½¹ ªĊî~ yÎý ÷ºÝ 

 Èí¹ÿ¹ Ă°ĉ½¹ w£ āwò¤Å¹ ôĉºÞ£ ìăĒí ¿v ÿ ,-+cm āºÉ ÷wú£ äí w£ ªĊî~ ¾ĉ¿ ¿v ĂöÍwå ôévº³ 
)ºÉwz .+cm

)ºÉwz Èí¹ÿ¹ Ăz ìĉ¹Àý ºĉwz yÎý ô´ù



Kºĉj Ĕù ÈĊ~ Ĕ£ĒîÊù Ă¯ ºÉwz ,-+cm ¿v ¾¤úí āºÉ ÷wú£ äí w£ ªĊî~ ¾ĉ¿ ¿v ĂöÍwå ¾ñv 
 MwúĊê¤Æù  wĉ  ÿ  ºÉwz  .+cm  ¿v  ¾¤úí  Èí¹ÿ¹  Ă°ĉ½¹  ¿v  ªĊî~  ôĉºÞ£  ìăĒí ć¹ĀúÝ  ĂöÍwå  ¾ñv  

Kºĉj Ĕù  ÈĊ~  Ĕ£ĒîÊù  Ă¯  ¹¾Ċñ  ½v¾é  Èí¹ÿ¹  Ă°ĉ½¹  ô·v¹  ½¹  ôĉºÞ£  ìăĒí
Kºĉj Ĕù ÈĊ~ Ĕ£ĒîÊù Ă¯ ¹ĀÉ yÎý ¿wñ çw«v ēđwz ªĊî~ ¾ñv 

 Ç¹Ā· Ăí ¹ĀÉ ºĄÞ¤ù Mw{¤í ÿ  ºþí ē¾ĊñĀö« ½wí Äĉÿ¾Å ÔÅĀ£ Èí¹ÿ¹ yÎý ¿v  ē¾¤Êù ¾ñv  
 Ă¤·wþÉ Ă§¹w³ ¾Îêù ĔÆí Ă¯ ĔĉwÒé øíw´ù ºĉ¹ ¿v Ă§¹w³ ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ ºă¹ Ĕù ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv

K¹ĀÉ Ĕù
Kv¾¯ K¢Åv ¿w¬ù ĔĉĀÉ Ãw{õ üĊÉwù ÿ ĔĉĀÉÿ½ IĔĉĀÉ ã¾Ù ēđwz ªĊî~ yÎý wĉj 

 )ºĊĉwúý Ătv½v ÃĒí Ăz v½ ûj ªĉw¤ý ÿ ā¹Āúý èĊê´£ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ¿v ìĉ¾ă wz ĂÖzv½ ½¹
 ½wíĀ£ ēwă ĔÊí ĂõĀõ½¹ wă½Ā£wĉ¹v½ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ĂõĀõ ówÎ£v ÌĊ¸Ê£ Çÿ½ 

ûj ôĉđ¹ āv¾úă Ăz ªĊî~ yÎý ēwă ô´ù üĉ¾¤Ąz 
ûj ôĉđ¹ āv¾úă Ăz ¢Åv ÛĀþúù ªĊî~ yÎý Ăí Ĕĉwă ô´ù 

Ĕå¾Îù ÷¾ñ xj ąºþþí ã¾Îù ÿ ½Ā£wĉ¹v½ üĉ¾£½ÿ¹ w£ ªĊî~ ¿v ĔõĀÕ ĂöÍwå ¾¨ívº³ 

 K¹ĀÉ ôÎ¤ù ºĉwz ĔÊí ĂõĀõ ¾ĊÆù Ă¯ Ăz A 'B 'C 'D ēwă ô´ù ¿v ìĉ¾ă ¾ĉ¿ ôكÉ ½¹
Kºùj ºăvĀ· Èي~ Ĉõwú¤³v ¡ĒكÊù Ă¯ ºýĀÉ Ă¤Æz w« Ăzw« wă ĂõĀõ Ă°ýwþ¯

A B C D

(Burner)

(Double Gas Water Heat Exchanger)

A B C D

(Burner)

(Gas Water Heat Exchanger)

Water Heat (Exchanger)



 ºþýwù  ã¾Îù¾~  ¿ĀÅ¿wñ  ôĉwÅÿ  yÎý
 ēwăº³vÿ  ½¹  ē½Āå  üí ÷¾ñ  xj  ÿ  ªĊî~
 wĄýj  ¢³wÆù  Ăí  ĔýĀîÆù¾Ċáwĉ  ĔýĀîÆù
 ēwă ûwú¤·wÅ ÿ ºÉwz Ĕù 1+m- ¿v ¾¤úí
 Ăîýj  ¾òù  ¢Åv  ÛĀþúù  Ëw·  ÿ  ĔùĀúÝ
 āwò¤Å¹  çv¾¤³v  ćv¾z  ¿wĊý  ¹½Āù  ēvĀă
 ēvĀă$ûwú¤·wÅ ©½w· ēvĀă ¿v  MwúĊê¤Æù

)¹ĀÉ  üĊùm£  #¹v¿j

 
)¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv #ĔÊõwò¯ ēwă ªĊî~$ ðþĊÆývºþí ēwă ªĊî~ ¿v ¢Åv ¾¤Ąz äí ¿v Èĉwù¾ñ ½¹ L

 ½v¹ ûÀ¸ù ēwă ªĊî~ ¿v ¢Åv ¾¤Ąz Èĉwù¾ñ ēv¾z ¢Ċö Åv ¢ív¹ wĉ ¾Évÿ¾ĉv IôĉĀí üå ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ½¹ L
)¹ĀÉ  ā¹wæ¤Åv

 )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¾£đwz Ĉيwù¾ñ ûvĀ£ wz ½v¹ ûÀ¸ù ēwă ªĊî~ ¿v ¢Åv ¾¤Ąz ÷wú³ ìĉ ¿v ÈĊz ēv¾z L
)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ĔþĊù¿ ēwă ªĊî~ ¿v đwz ēwþz¾ĉ¿ wz wă ûwú¤·wÅ ēv¾z L

)ºيþك ûwيz ºيývĀ£ Ĉù Ĉöيđ¹ wي ôيõ¹ Ă¯ đwz ½¹ āºÉ ûwيz ¹½vĀù ¿v كي¾ă ćv¾z



 I¾يÿwÎ£ Ăz Ă«Ā£wz ¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ¾ي¿ óÿº« ½¹ ªيك~ yÎý ēv¾z ÷¿đ ÿ Ĉكúك ôيwÅÿ ¿v ēv ĂýĀúý 
 )ºيÆيĀþz ûj ¾ĉ¿ v½ كي¾ă ā½wúÉ

.__
/
,__
-

.__
/
,__
-

.__
/

.__
/

.__
/
,__
-



 Èí¹ÿ¹ ēÿ½ ¾z ¾ĉ¿ ¡wÊĉwù¿j ºĉwz ªĊî~ yÎý ¿v ô{é
5¹ĀÉ ôÍw³ ¾Õw· ûwþĊúÕv ¹ÿ¹ yÅwþù ÈÊíÿ û¹Ā{ý ¹ÿºÆù ¾Úý ¿v Èí¹ÿ¹ ½wí Ĕ¤Å½¹ ¿v w£ ¹ĀÉ ÷w¬ýv

 Ĉ£wكý Ă¯ ā¹½wĄ¯ ÿ āºæă ¦´{ù ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù ½¹ ¿ĀÅ¿wñ ÷¿vĀõ È¹كÿ¹ yÎý wz ĂÖzv½ ½¹
)¢Åv āº¹ي¾ñ ûwيz

)ºĊĉwúý Ătv½v ÃĒíÿ ĂÕĀz¾ù ¿Āùj¾þă Ăz v½ Ă¬Ċ¤ý ÿ ā¹¾í ¦´z ôîÉ ¾ă ½¹ ¹ÿ¹ ½vºù ¡đwîÉv ¹½Āù ½¹



 )ºيă¹ ÷w¬ýv v½ È¹كÿ¹ ¾يÆù û¹Āz ¿wz Èيwù¿j ½wك ½Ā¤Å¹ Ăz Ă«Ā£wz

ü£½wك wي Ăùwý¿ÿ½÷¿đ ½vºêù Ăz
 wz āºÉ yÎý ć¹ĀúÝ Èí¹ÿ¹

¾¤ù ĔöĊù,0¾Öé
 ēv¿v Ăz ½vºù ìĉ

¾æý0¾ă

¢ĉ¾{í¾æý ªþ~ ¾ă ēv¿v Ăz ĔÕĀé ìĉ

 ½¹ Iºĉ½v¹ Ăòý āwñ½wí ô·v¹ ½¹ Èí¹ÿ¹ Ăýwă¹ ē¾¤ù Ĕ¤ýwÅ 0 ĂöÍwå ½¹ÿ ā¹¿ È£j v½ Ăùwý¿ÿ½ Ăî£ ìĉ
 ēĀö« ĂöÞÉ ü¤å¾ñ wz ¾ñv ¹ĀÉ āºăwÊù Èí¹ÿ¹ ¢úÅ Ăz ĂöÞÉ ÿ ¹ÿ¹ ¢Ą« ¾ĊĊâ£ ºĉwz ¢õw³ üĉv
 āºăwÊù ĂöÞÉÿ ¹ÿ¹ ēÿ½ ē¾ĊĊâ£ ®Ċă wĉ ÿ ¹ĀÉ Ĕù ¢ĉvºă Èí¹ÿ¹ äõw¸ù ã¾Õ Ăz ĂöÞÉ IÈí¹ÿ¹

)¢Åv ½wz ĂÞ«wå ûj Ăz ¿ĀÅ¿wñ āwò¤Å¹ ówÎ£v ÿ ¹½v¹ ówîÉv Èí¹ÿ¹ IºÊý

 Ăz  ĂöÞÉ ¾يÆù û¹Āz¿wz  ¡½ĀÍ½¹I¢Åv È¹كÿ¹ û¹Āz  ¹ÿºÆù ĂýwÊý  ºÉwz  ¢zw§  ĂöÞÉ Ăك Ĉ£½ĀÍ½¹
 )¹ĀÉ Ĉù  āºيÊك  È¹كÿ¹  ¢úÅ

 )ºÉwz Ă¤Évºý ½v¾é Ôي´ù ½¹ çv¾¤³v ôzwé ÿ ć¿wñ ¡đĀÎ´ù Ăك ºيþك ¢é¹ ¢Æ£ ÷wòþă Ăz
)ºييwúý ā¹wæ¤Åv ¢Æ£ ÷wòþă ½¹ Èك¤Å¹ ¿v L
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