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است كه سال به سال هم در  درصد از كل مصرف انرژي كشور40سهم مصرف انرژي در بخش ساختمان نزديك به  شده‌ر اساس مطالعات انجامب
 150كه اين عدد براي اروپا ‌آن‌ساعت است، حال‌كيلووات 600ها در ايران به ازاي هر مترمربع نزديك به ‌انرژي مصرفي ساختمان .حال افزايش است

 60كنند ‌ماه سال در هواي سرد زندگي مي 10هاي اسكانديناوي كه ‌و در كشور
ي ها‌موتورخانهتر ‌بيشدهد كه ‌ها نشان مي‌بررسي. ساعت بر مترمربع است‌كيلووات

 در درستدليل اصلي آن رعايت نكردن اصول  كه مناسبي دارندكشور وضعيت نا
برداري، راهبري و ‌اندازي، بهره‌، نصب و راهمتناسب تجهيزات طراحي، انتخاب

براي نمونه . داشت موتورخانه و نبود بازرسي و نظارت درست در اين موارد است‌نگه
ن خراسان رضوي براي بررسي استا در 1393سال  براساس نتايج پژوهشي كه در

ديگ و مشعل  479سازمان كه روي هم داراي  84موتورخانه در  210عملكرد 
درصد موارد به دليل تنظيم نبودن مشعل احتراق به 82اند صورت گرفت، در ‌بوده

اند و در ‌ها دمپر بارومتريك نداشته‌درصد دودكش97شكل ناقص بوده است و 
 . ه درستي تنظيم نبوده استدرصد موارد دماي ترموستات ب95

ها در ‌ايرادات موتورخانهاز بين بردن سازي مصرف سوخت و ‌ي مناسب  براي بهينهيلازم و الگو يطرح معاينه فني موتورخانه و مشعل ساختمان گام
روش  ،شده‌بردن ايرادهاي فني يافتها و به دنبال آن تنظيم مشعل و ساير تجهيزات موتورخانه و از بين ‌معاينه فني موتورخانه. سراسر كشور  است

 سلامت، سطح ارتقاي و هوا آلودگي كاهشزمان با ‌و هم بسيار سودمندي براي كاهش مصرف انرژي و كاهش توليد گازهاي آلاينده و سمي است
تدوين و  16000تاندارد ملي در همين راستا اس. به همراه داردنيز جويي در مصرف انرژي را ‌صرفه% 10تا % 5 نزديك به ،ساكنان رفاه و ايمني

. ها به شكل اصولي و با معيار ثابت و مشخص انجام شود‌سازي و كاهش ايرادهاي موتورخانه‌اجراي آن الزامي شده است تا از اين راه مميزي، بهينه
 :عبارتند ازاركان اين استاندارد 

 بررسي كامل ساختمان موتورخانه و اجزاي آن و تنظيم شناسنامه موتورخانه )1
 آناليز محصولات احتراق خروجي از دودكش با دستگاه آنالايزر گاز و مقايسه آن با استاندارد )2
 تنظيم دقيق مشعل به منظور كاهش مصرف سوخت و گازهاي آلاينده هوا )3
 مكش دودكش براي بالابردن راندمان ديگ گيري و متعادل كردن قدرت‌اندازه )4
 ها‌حل‌شده در استاندارد و راهتهيه گزارش از مشكلات موتورخانه و اجزاي قيد )5
 اي موتورخانه به سازمان ملي استاندارد‌ارائه گزارش بازرسي و آزمون معاينه فني دوره )6

 

 :ها شامل سه مرحله است‌اي موتورخانه‌براساس مفاد اين استاندارد مقررات كلي معاينه فني دوره
 :بازبيني عملكرد سيستم مولد انرژي شامل )1

 رساني‌بازبيني خط سوخت) الف    
 تنظيم مشعل)  ب    
 بررسي وضعيت دودكش)  پ    

 ها و آناليزها‌گيري‌تكميل شناسنامه فني موتورخانه با استفاده از مشاهدات، اندازه )2
 سازمان ملي استاندارد ايراناي موتورخانه با استفاده از نتايج مراحل قبلي و ارائه آن به ‌تكميل گزارش بازرسي و آزمون معاينه فني دوره )3

 

 NORXRو  CO، ميزان آن 6شده در بند ‌تعيينو انجام اصلاحات لازم  اي‌دوره به دنبال معاينه فني 16000استاندارد ملي  5اساس مفاد بند  بر
 :باشدتر ‌شده در زير بيش‌نبايد از مقاير تعيين محصولات احتراق برمبناي هواي خشك

 كنند‌گازطبيعي يا گاز مايع كار مي هايي كه با‌براي موتورخانه )1
 ساعت باشد‌گرم بر كيلووات‌ميلي 100ميزان منواكسيد كربن نبايد بيش از ) الف                   
 ساعت باشد ‌گرم بر كيلووات‌ميلي 170اي نبايد بيش از ‌محصولات احتراق تحت شرايط معاينه فني دوره NORXRميزان )  ب                   
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 كنند‌هايي كه با گازوئيل كار مي‌موتورخانهبراي  )2

 ساعت باشد‌گرم بر كيلووات‌ميلي 110ميزان منواكسيد كربن نبايد بيش از ) الف                   
 ساعت باشد‌گرم بر كيلووات‌ميلي 250اي نبايد بيش از ‌محصولات احتراق تحت شرايط معاينه فني دوره NORXRميزان )  ب                   
  بيشتر شود ppm10اي به جز بيست ثانيه اول نبايد از ‌تحت شرايط معاينه فني دوره) HC(روكربورهاي نسوخته دميزان هي)  پ                   
 تر از يا مساوي يك باشد‌هاي وروردي مشعل بايد كم‌عدد دود در تمامي توان)  ت                   

 
چه در استاندارد قيد شده انجام شود ‌مستندسازي يكي ديگر از اركان بسيار مهم و كارساز در اين استاندارد است كه اگر درست و دقيق برمبناي آن

د امكان بررسي، تجزيه و تحليل و پايش مداوم وضعيت كاركرها در سراسر كشور و ‌هاي آماري موتورخانه‌كمك بسيار بزرگي به مدون كردن داده
 .كند‌ها را فراهم مي‌موتورخانه
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هدف اين استاندارد تعيين مقررات عمومي و روش معاينه فني . مبنا و راهنماي دقيق اجراي معاينه فني موتورخانه است 16000ملي استاندارد 
ها به ‌آب داغ ويژه تاسيسات گرمايشي و تهيه آب گرم مصرفي ساختمان هاي آب گرم و‌موتورخانه) سازي مصرف انرژي‌اي و بهينه‌بازرسي دوره(

جويي در مصرف انرژي، كمك به اجراي ضوابط و استانداردهاي ‌منظور كاهش آلودگي هوا و ارتقاي سطح سلامت، ايمني و رفاه ساكنان، صرفه
 .ندشودو بار در سال معاينه فني  كم‌دستها بايد ‌وتورخانهرد مبراساس الزامات اين استاندا. استهاي كشور ‌مربوط به مصرف انرژي در ساختمان

رساني، تنظيم مشعل و بهبود ‌اصلاح خط سوخت(بازبيني عملكرد سيستم مولد انرژي ـ 1 :مرحله اصلي سهاي موتورخانه شامل ‌معاينه فني دوره
. استاي موتورخانه ‌و آزمون معاينه فني دوره تكميل گزارش بازرسيـ 3تكميل شناسنامه فني و در نهايت ـ 2، )وضعيت مكش دودكش

 
  :تكميل شناسنامه فني موتورخانهروش 
چيدمان و مشخصات عمومي تجهيزات در موتورخانه  -1

ها بايد در يك خط ‌كه موتورخانه شامل چند ديگ باشد قسمت جلوي آن‌صورتي‌نحوه استقرار ديگ و ساير ملحقات آن در •
 .ها باشد‌انتهاي آن قرار گيرد و اختلاف طول بايد در

هاي چدني كاملاً مشخص باشد نيازي به نوشتن ابعاد ‌ها و يا ظرفيت حرارتي در ديگ‌كه مدل ديگ و تعداد پره‌صورتي‌در •
 .هاي فولادي ابعاد حتماً به دقت بايد نوشته شود‌اما درمورد ديگ. نيست

متر  1چنين در جلوي ديگ بايد حداقل ‌هم. تر باشد‌متر كم 1وجود فضاي كافي در اطراف ديگ فاصله بين دو ديگ نبايد از  •
 .جهت انجام تعميرات فضا وجود داشته باشد

 .متر باشد 1تر از ‌فاصله سقف ديگ تا سقف موتورخانه فاصله سقف ديگ تا سقف موتورخانه نبايد كم •
ها از ‌ديگر متعادل باشند بايد ديگ‌ها با يك‌كه فشار داخل ديگ‌گرم استفاده شود، براي آن‌كه از بيش از يك ديگ آب‌هنگامي •

ها به صورت ‌كه لوله هر انشعاب با سطح آب داخل ديگ‌صورتي‌به ،ديگر وصل شوند‌اي از بالا مستقيماً به يك‌طريق لوله
به  16000براساس جداول استاندارد ملي شود ‌كننده آب ناميده مي‌قطر اين لوله كه لوله متعادل. مستقيم تماس پيدا كند

 .آيد‌دست مي
در صورت . هاي جداگانه براي هر ديگ استفاده كرد‌در صورت استفاده از چند ديگ در موتورخانه بهتر است از دودكش •

 .طراحي دودكش مشترك استفاده كرد براي استانداردشود از الگوي ارائه شده در ‌استفاده از دودكش مشترك توصيه مي
اي قرار ‌ها بايد به گونه‌ير تجهيزات موتورخانه در مقابل و يا پشت ديگنحوه قرار گرفتن ساير تجهيزات نسبت به ديگ سا •

 .گيرند كه عمليات تعمير و تعويض به راحتي صورت پذيرد
 .اي باشد كه برخورد شعله به انتهاي ديگ صورت نگيرد‌تنظيم شعله حتماً بايد به گونه •
 .خوار تميز شوند‌شود سطوح آتش‌مي پيشنهاد •
 .زدايي شود‌از ديگ كه در مجاورت آب است رسوب بخشيشود ‌مي پيشنهاد •
 .ديگ اطمينان حاصل شوددرست از نصب و مونتاژ  •
توان با مقايسه ترموستات ديگ و پمـپ از صـحت عملكـرد آن ‌مي. عملكرد ترموستات اطمينان حاصل شود درستياز  •

 .دكراطمينان حاصل 
 

اي موتورخانه ‌مراحل معاينه فني دوره

 :سازي مصرف سوخت در موتورخانه بايد انجام شونداي موتورخانه به شرح زير براي تعيين حدود آلايندگي و بهينه‌معاينه فني دوره

شده و برنامه كاري ارائه شود  به مدير ساختمان، جهت معرفي گروه بازرسي مراجعه  -1

ورخانه به موتورخانه مراجعه شود به همراه مسؤول موت  -2
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ها، شروع به كار و پمپ پس از اطمينان از سالم بودن مشعل. موتورخانه روشن شده و وضعيت اوليه تعيين شود مسؤولها توسط و پمپ مشعل -3
 شود

 الامكان قطع شده و عدد كنتور خوانده شود‌ساير مصارف حتي -4

عدد ترموستات ديگ و پمپ ثبت شود  -5

تعيين شده و به اندازه قطر پروب دستگاه آناليز محصولات احتراق  دكشيري محصولات احتراق بر روي دوگ‌مطابق پيوست ث محل اندازه -6
سوراخ در آن ايجاد شود 

 گيري غلظت محصولات احتراق توسط دستگاه آناليز محصولات احتراق مطابق پيوست انجام گيرد‌اندازه -7

گيري غلظت محصولات احتراق، آناليز دود نيز مطابق ‌بر اندازهشود، بايد علاوه ‌سوز استفاده مي‌هايي كه از مشعل گازوييل‌در موتورخانه يادآوري -
 انجام گيرد 7594استاندارد ملي 

حاصل شده و با قطع كردن ساير  گيري دبي گاز اطمينان‌با تنظيم ترموستات ديگ در دماي مناسب، از خاموش نشدن آن در زمان اندازه -8
 گيري گردد‌استفاده از كنتور اندازهثانيه دبي گاز ورودي به مشعل با  60مصارف، در مدت 

تر از دماي معمول بود لازم است ابتدا مشعل به مدت كافي ‌در صورتي كه مشعل مدت زيادي خاموش بوده و دماي آب داخل ديگ كم يادآوري -
انجام شود  8 درجه برسد، سپس مرحله 60روشن شود تا آب گرم شده و به دماي حداقل 

ه همراه زمان روشن بودن ثبت گردد ب اي گازسوزه‌عدد كنتور براي مشعل -9

 آناليز اوليه احتراق در شناسنامه فني ثبت شود -10

 دظرفيت اسمي اوليه مشعل محاسبه گرد -11
 گيري دبي مصرف سوخت ظرفيت اسمي مشعل‌شود، در صورت امكان اندازه‌سوز استفاده مي‌هايي كه از مشعل گازوييل‌در موتورخانه يادآوري -

 محاسبه گردد

 ظرفيت ديگ تعيين گردد -12

 ظرفيت اسمي بهينه مشعل تعيين گردد -13

 گازوييل در حالت بهينه تعيين گردد/دبي مصرف گاز -14

 وضعيت درزبندي و يا نشتي ديگ بررسي شده و در صورت امكان اصلاح شود -15

 ددرزبندي شو چسبب آلومينيوم يا خمير ديگنيز در صورت امكان با ) مانند اطراف محل نصب مشعل(ساير منافذ  -16

 شود در صورت امكان دامپر مناسب روي دودكش نصب شود‌توصيه مي -17

 انجام شود بود با هماهنگي مسؤول موتورخانه اين كار كه نياز به تعويض بخشي از دودكش‌صورتي‌شود در‌توصيه مي -18

از عدم گرفتگي مسير دودكش  در حالت خاموش )draught و يا گرفتن( بازبيني آنكه مكش دودكش مثبت يا صفر بود توسط ‌صورتي‌در -19
 اطمينان حاصل شود

 خط سوخت بازبيني و اشكالات آن مشخص گردد -20

 فيلتر بازبيني گردد -21

: باشد‌سرويس مشعل حداقل شامل موارد زير مي. گردد مشعل سرويس -22

كننده فشار هوا ‌ن و لوله حسباز كردن در پوش اصلي، تميز كردن ف الف - 
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زن و يون شعله و در صورت لزوم تعويض آن با توافق متصدي تأسيسات ‌بازبيني جرقه ب -

 كن و تنظيم آن در صورت نياز‌پخش‌پوش و شعله‌بازبيني شعله  -پ

به صورت چشمي بررسي شود  شود، عملكرد پمپ و نازل گازوييل‌سوز استفاده مي‌هايي كه از مشعل گازوييل‌در موتورخانه يادآوري -

بازرسي لقي و نصب صحيح مشعل در محل خود  -23

ها ‌كننده فشار گاز و هوا و رله و اطمينان از استقرار و تنظيم صحيح آن‌بازديد حس -24

آمده، مقدار گاز  دست‌هبه منظور ايجاد تطابق نسبي ميان ظرفيت ديگ و مشعل، با مقايسه مقدار مصرف اوليه گاز و مقدار مصرف بهينه ب -25
ل به صورت متناسب كم يا زياد شود ورودي مشع

طول ديگ را بپوشاند  %80الامكان ‌در اين حالت شعله به ته ديگ نخورده و حتي -26

ارائه شده مطابق با الزامات عملكردي (در محدوده استاندارد   CO، دريچه هوا طوري تنظيم شود كه مقدارگازوييل/پس از تنظيم اوليه دبي گاز -27
 برسد) باشد %30تر از ‌گردد اين مقدار كم‌توصيه مي(ترين مقدار ممكن ‌قرار گيرد و هواي اضافه به كم)  5 در بند

گازوييل و تغيير دريچه /توان با كم كردن تدريجي و اندك دبي گاز‌پذير نبود مي‌اگر با تنظيم دريچه هواي مشعل، رسيدن به اين نقطه امكان -28
نقطه مطلوب حركت كرد  هوا به سمت

پذير نبود، ظرفيت را به صورت تدريجي افزايش داده تا به نقطه مطلوب ‌تر رسيدن به اين نقطه امكان‌هاي پايين‌در صورتي كه در ظرفيت -29
برخورد كند  در اين حالت نيز بايد توجه داشت كه نبايد شعله به انتهاي ديگ. دست يافت

 ايج آناليز ثبت و مشعل خاموش شود، نتپس از رسيدن به نقطه مطلوب -30

 عدد كنور خوانده شده و ثبت گردد -31

به امضاي مسؤول موتورخانه برسد اتمام كار، شناسنامه فني تكميل شده  و آوري كليه وسايل‌جمعپس از  -32

همراه با مسؤول موتورخانه ) مدير ساختمان نباشدكه مسؤوليت موتورخانه با ‌صورتي‌در(از موتورخانه خارج شده و با مراجعه به مدير ساختمان  -33
شناسنامه فني امضا شده و تأييديه نهايي تكميل گردد 

 اي موتورخانه‌روش اجرايي معاينه فني دوره
 تنظيم شعله) الف

و  1-5 مطابق با بندهاي اي صورت گيرد كه ديگ و مشعل بالاترين راندمان را دارند و حد استاندارد محصولات احتراق‌تنظيم شعله بايد در نقطه
 .باشد 7594و  7595ترين مقدار ايمن آن مطابق با استانداردهاي ملي به شماره ‌رعايت گردد و هواي اضافه در كماستاندارد  5-2

كربن خروجي و اكسيدهاي نيتروژن و هيدروكربورهاي نسوخته و عدد دود ‌غلظت مونواكسيد) ب
لذا . زيست در منابع خانگي بسيار حائز اهميت است‌هاي اصلي محيط‌از دودكش به عنوان يكي از آلايندهكربن ساطع شده ‌مقدار گاز مونواكسيد 

شود تا علاوه بر ثبت وضعيت جاري مقدار كاهش آن در اثر انجام معاينه فني ‌ها نوشته مي‌سازي براي هر يك از ديگ‌مقدار آن قبل و بعد از بهينه
كربن و اكسيدهاي نيتروژن و هيدروكربورهاي نسوخته و عدد دود مطابق با ‌استاندارد مقدار گاز مونواكسيد حد. اي موتورخانه مشخص گردد‌دوره

. باشد‌اين استاندارد مي 5و بند  7595و  7594هاي ‌استانداردهاي ملي ايران به شماره

غلظت اكسيژن خروجي ) پ
كربن و راندمان احتراق به طور مستقيم از مقدار ‌اكسيد‌زيرا مقدار هواي اضافه، گاز دي. مقدار گاز اكسيژن خروجي از دودكش بسيار مهم است 

ي هر سازي برا‌لذا با استفاده از دستگاه آناليز گازهاي خروجي از دودكش مقدار آن قبل و بعد از بهينه. گردد‌اكسيژن خروجي از دودكش تعيين مي
 اي موتورخانه مشخص‌شود تا علاوه بر ثبت وضعيت جاري مقدار افزايش راندمان احتراق در اثر انجام معاينه فني دوره‌ها نوشته مي‌يك از ديگ
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 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-01-Iكاربرگ (

 "اجراي راهكــــار/نصب نامه‌شيوه"
 

 1راهكار شماره  هاي آن‌مشعلموتورخانه و تنظيم معاينه فني 
 

۴ 
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 .باشد %5تر از ‌سوز كم‌هاي گازسوز و گازوييل‌گردد مقدار آن براي مشعل‌به طور معمول توصيه مي. گردد

 
  نياز مورد وسايل و تجهيزات
 :زير است موارد شامل موتورخانه اي‌دوره فني معاينه انجام جهت لازم تجهيزات
 احتراق محصولات آناليز ستگاهد −
 دود عدد سنجش دستگاه −
 متر و كوليس −
 گاز ياب‌نشت −
 عكاسي دوربين −
 ابزار جعبه و دريل −
 )الف پيوست فرم( موتورخانه فني شناسنامه فرم −
 )ب پيوست فرم( موتورخانه اي‌دوره فني معاينه آزمون و بازرسي گزارش −
 موتورخانه در موجود تجهيزات كاتالوگ زونكن −

 
  مستندسازي

 :شود برداري‌عكس ذيل در شده ذكر نماهاي از بايستي مستندات تكميل جهت
 )باشد خوانا( آن تابلوي و ساختمان سردر )1
 )بدهد نشان را ساختمان در موتورخانه محل(موتورخانه ورودي )2
 اصلي كلكتور و مشعل ديگ، باز نماي )3
 آن پمپ و بهداشتي گرم آب منبع باز نماي )4
 )بدهد نشان را آن موقعيت كه( شوفاژ گرم آب سيركولاسيون هاي‌پمپ باز نماي )5
 مشعل و سوخت خط بسته نماي )6
 )رو‌هروب از( ديگ و مشعل بسته نماي )7
 موتورخانه در دودكش باز نماي )8
 )هوشمند كنترل گير،‌سختي( جانبي تجهيزات بسته نماي )9

 )دهد نشان را آن گرفتن قرار محل( انبساط منبع باز نماي )10
 باشد خواندن قابل كه‌طوري‌به موتورخانه در شده نصب فني معاينه برچسب كارت از بسته نماي )11
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گذار در  ّای ًوايٌذُ ساختواى ٍ سزهايِ ايي کارتزگ تزاساس دادُ. هثٌا ٍ راٌّوای دلیك اجزای هعايٌِ فٌی هَتَرخاًِ است 16000هلی استاًذارد 

 .ارسياتی کٌذهَارد آى را تِ دلت تزرسی ٍ درستی گذاری تايذ  سوــا تکویل شذُ ٍ ًاظز صحِ ساهاًِ تِ

 :شناسنامه فنی موتورخانه(الف

ف
دي

ر
 

 مـــوضــــــوع

دادهای 

شذه در  ثبت

سامانه 

سمـــــا به
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(
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قب
ل 
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)

 

ی 
بل

(
یز

غ
ول

قب
ل 

قاب
)

 

یز
خ

 

 تـــوضیـــح

       شٌاسٌاهِ فٌی تکویل شذُ است؟ 1

  A2-1234567890     است؟ شٌاسِ هَتَرخاًِ درست 2

      2×3×3;18 درست است؟( حجن ;ارتفاع×  عزض×  طَل)اتعاد هَتَرخاًِ  3

      500 درست است؟ ظزفیت حزارتی ساختواى 4

       الذاهی تزای تاهیي َّای کافی صَرت گزفتِ است؟ 5

       هَتَرخاًِ صَرت گزفتِ است؟ بالذاهی تزای اصلاح در 6

       الذاهی تزای اصلاح جٌس ديَارهَتَرخاًِ صَرت گزفتِ است؟ 7
       آيا هَتَرخاًِ تویش شذُ است؟ 8
ًشاًی يا سیستن اطفای حزيك در هَتَرخاًِ  آيا کپسَل آتش 9

 اصلاح شذُ است؟
 

    
 

       آيا سیستن رٍشٌايی هَتَرخاًِ اصلاح شذُ است؟ 10

       آيا ٍظعیت پزيش تزق در هَتَرخاًِ اصلاح شذُ است؟ 11

ّا اصلاح  کٌٌذُ فشار تز رٍی ديگ آيا ٍظعیت لَلِ هتعادل 12

 شذُ است؟
 

    
 

       ّا در هَتَرخاًِ اصلاح شذُ است؟ آيا ٍظعیت دٍدکش 13

ّا در هَتَرخاًِ اصلاح شذُ  طزفِ پوپ آيا ٍظعیت شیز يک 14

 است؟
 

    
 

کشی هٌثع اًثساغ در هَتَرخاًِ اصلاح شذُ  آيا ٍظعیت لَلِ 15

 است؟
 

    
 

       رساًی اصلاح شذُ است؟ آيا ًشتی سیستن سَخت 16

       آيا فیلتز سَخت تعَيط شذُ است؟ 17

       آيا ٍظعیت ًصة شلٌگ سَخت اصلاح شذُ است؟ 18

       اصلاح عولکزد کٌتَر گاس صَرت گزفتِ است؟الذاهی تزای  19

       الذاهی تزای اصلاح لطز استاًذارد لَلِ گاس صَرت گزفتِ است؟ 20

       آيا ٍظعیت لزارگزفتي هخشى گاسٍئیل اصلاح شذُ است؟ 21

       آيا هخشى رٍساًِ ًصة شذُ است؟ 22

       شذُ است؟آيا هحل هخشى رٍساًِ اصلاح  23
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 تـــوضیـــح

      دار دهٌذُ ًَع هشعل درست است؟ 24

      ×××× ساسًذُ هشعل درست است؟ 25

      ×××× هذل هشعل درست است؟ 26

      ×××× ظزفیت هشعل درست است؟ 27
       آيا هشعل غیزاستاًذارد تعَيط شذُ است؟ 28
آيا الذاهی تزای اصلاح استمزار درست الکتزٍدّا صَرت گزفتِ  29

 است؟
 

    
 

کي، ًاسل ٍ لَلِ  پخش آيا الذاهی تزای اصلاح لزارگزفتي شعلِ 30

 هشعل صَرت گزفتِ است؟
 

    
 

       آيا الذاهی تزای اصلاح عولکزد شیزتزلی صَرت گزفتِ است؟ 31

آيا الذاهی تزای اصلاح عولکزد کٌتزل اطویٌاى خَدکار لطع گاس  32

 صَرت گزفتِ است؟
 

    
 

آيا الذاهی تزای اصلاح عولکزد کٌتزل اطویٌاى ٍجَد شعلِ  33

 صَرت گزفتِ است؟
 

    
 

       الذاهی تزای اصلاح صذای هشعل صَرت گزفتِ است؟آيا  34

       آيا الذاهی تزای اصلاح ٍظعیت ًصة پزٍاًِ صَرت گزفتِ است؟ 35

       کشی هشعل صَرت گزفتِ است؟ آيا الذاهی تزای اصلاح سین 36

       آيا الذاهی تزای اصلاح ٍظعیت ًصة هشعل صَرت گزفتِ است؟ 37

آيا الذاهی تزای اصلاح ٍظعیت دريچِ َّای هشعل صَرت گزفتِ  38

 است؟
 

    
 

      ×××× جٌس ديگ درست است؟ 39

      ×××× ساسًذُ ديگ درست است؟ 40

      ×××× هذل ديگ درست است؟ 41

      ×××× تعذاد پزُ ديگ درست است؟ 42

      1-2-3-5/0 درست است؟( ارتفاع، لطزطَل، عزض، )اتعاد ديگ  43

      ×××× ظزفیت حزارتی ديگ درست است؟ 44

      ×××× درجِ تزهَستات درست است؟ 45

ّای ديگ اصلاح شذُ  ٍظعیت تزخَرد شعلِ تِ اًتْا يا ديَارُ 46

 است؟

 
    

 

       خَار تویش شذُ است؟ آيا سطَح آتش 47

       سطَح تــز تویش شذُ است؟ آيا 48
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 تـــوضیـــح

       الذاهی تزای اصلاح ًصة ٍ هًَتاص درست ديگ اًجام شذُ است؟ 49

       عولکزد درست تزهَستات اًجام شذُ است؟الذاهی تزای اصلاح  50

       الذاهی تزای رفع ًشتی ديگ اًجام شذُ است؟ 51

       کاری درست ديگ اًجام شذُ است؟ الذاهی تزای اصلاح عايك 52
الذاهی تزای اصلاح تٌاسة ظزفیت حزارتی ديگ ٍ هشعل اًجام  53

 شذُ است؟
 

    
 

تزای اصلاح تٌاسة تار حزارتی ساختواى تا ظزفیت الذاهی  54

 حزارتی ديگ ٍ هشعل اًجام شذُ است؟

 
    

 

تام درست است؟ ارتفاع دٍدکش تا پشت 55  ××××      

      ×××× کل طَل لسوت افمی دٍدکش درست است؟ 56

      ×××× لطز دٍدکش درست است؟ 57

       استاًذارد دٍدکش صَرت گزفتِ است؟الذاهی تزای اصلاح لطز  58

      ×××× جٌس دٍدکش درست است؟ 59

      ×××× دٍدکش درست است؟ Zفاکتَر  60

استاًذارد دٍدکش صَرت گزفتِ  Zالذاهی تزای اصلاح فاکتَر  61

 است؟

 
    

 

       الذاهی تزای اصلاح فشار دٍدکش صَرت گزفتِ است؟ 62

       الذاهی تزای ًصة دهپز تارٍهتزيک صَرت گزفتِ است؟ 63

الذاهی تزای اصلاح پَسیذگی ٍ خزاتی دٍدکش صَرت گزفتِ  64

 است؟
 

    
 

تام صَرت گزفتِ  الذاهی تزای اصلاح ٍظعیت دٍدکش در پشت 65

 است؟
 

    
 

الذاهی تزای اصلاح ٍظعیت کلاّک دٍدکش صَرت گزفتِ  66

 است؟

×××× 
    

 

      ×××× گیز درست است؟ ًَع سختی 67

      ×××× گیز درست است؟ هذل سختی 68

      ×××× ًَع کٌتزل َّشوٌذ درست است؟ 69

      ×××× هذل کٌتزل َّشوٌذ درست است؟ 70

      ×××× ًَع شیز تزهَستاتیک درست است؟ 71

      ×××× درست است؟ هذل شیز تزهَستاتیک 72

       آيا ًتیجِ آًالیشّا ثثت شذُ است؟ 73
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 هــاسنتـــايــج آنــالیـــ( ب

  نوع سوخت

 مشخصه
NOX CO NOX CO CXHY عذد دود 

(mg/kWh) (mg/kWh)(mg/kWh) (mg/kWh)(ppm)ــ 

 1 10 110 250 100 170 حذ استانذارد

 ×××× 1ديگ 
درست 

×××× 
درست 

×××× 
درست 

×××× 
درست 

×××× 
درست 

×××× 
درست 

نادرست نادرست نادرست نادرست نادرست نادرست 

 ×××× 2ديگ 
درست 

×××× 
درست 

×××× 
درست 

×××× 
رستد 

×××× 
درست 

×××× 
درست 

نادرست نادرست نادرست نادرست نادرست نادرست 

 ×××× 3ديگ 
درست 

×××× 
درست 

×××× 
درست 

×××× 
رستد 

×××× 
درست 

×××× 
درست 

نادرست نادرست نادرست نادرست نادرست نادرست 

 ×××× 4ديگ 
درست 

×××× 
درست 

×××× 
درست 

×××× 
درست 

×××× 
درست 

×××× 
درست 

نادرست نادرست نادرست نادرست نادرست نادرست 
 

 :تَظیحات
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خوردگي و پوسيدگي تجهيزات فلزي مانند . تأسيسات حرارتي و برودتي است ترين عوامل فرسايش و خوردگي ‌سوب املاح موجود در آب از مهمر
ناشي از نابودي اين در كنار خسارت آورد و ‌ميبار به  مالي هزينه سنگين...  رادياتورها وها، ‌اواپراتورها، شيرآلات، لوله  ، كندانسورها، اه‌، مبدلابويلره

مختل نيز را  يحرارتمناسب  تشكيل رسوب در تمامي اجزاي داخلي تأسيسات، تبادل  گرفتگي، ‌خوردگي فلزي ناشي از رسوبتجهيزات در اثر 
گاز به هدر ‌انرژي گاز، برق و يا نفتگيري از ‌بخش چشم و درنتيجه دهد‌كاهش ميسيار بتأسيسات را  بازدهيو  ، دبي جريان را كاهش دادهكرده

.  دياب‌هاي مصرف انرژي هم افزايش مي‌‌و هزينه رود‌مي

 .كاهد‌از راندمان حرارتي تجيزات مي% 12ميليمتر ضخامت رسوب  3هر 

 .تر از لوله مسي است‌برابر بيش 400ظرفيت عايق حرارتي رسوب 

 

 : رسوبات آثارمخرب
 .كنند‌مي ي كه با آب كاريها‌بين لايه رسوب و فلز بدنه در تمام سيستم الكتروليز زشي اناردگي و پوسيدگي ويجاد خا )1
 . شود‌لوله شده درنتيجه آب گرم قبل از رسيدن به محل مصرف دوباره خنك مي ها باعث كند شدن حركت آب گرم در‌تجمع رسوب در لوله )2
شدن جداره ‌شدن و سوراخ‌تر براي گرم كردن آب كه باعث سوختن، فرسوده‌شدن جداره مخازن حرارتي، درنتيجه مصرف حرارت بيش‌ضخيم )3

 . گردد‌درنتيجه افزايش مصرف انرژي و صرف هزينه و زمان براي خدمات و تعميرات مي و مخازن حرارتي
 . شود‌ها مي‌مفيد آن شدن عمر‌وكوتاهها وشيرها كه باعث كاهش جريان آب ‌مسدود شدن لوله )4
 . ها‌موتورخانه ها و‌مبدل كاهش راندمان كار )5
 .زدايي‌گيرها براي رسوب‌جرم شيميايي و مواد ها دراثراستفاده از‌شدن لوله‌سوراخ )6
 . كننده و كندانسورها‌هاي خنك‌كاهش راندمان كار لوازم حرارتي و برودتي مانند آبگرمكن، پكيج، برج )7
گونه لوازم خانگي ‌ده و در نتيجه اتلاف انرژي در اينكرها مانند عايقي قوي در برابر انتقال حرارت عمل ‌روي سطوح المنت رسوب ايجاد شده بر )8

 .يابد‌افزايش ميها ‌و پكيج

هاي ‌كلات، خطرات و پيچيدگيها و تجهيزات يكي از راهكارهاي متداول براي زدودن اين مشكل است كه به دلايل گوناگون مش‌لوله سيدشوييا
ه و باعث تخريب اساسي تشديد شد پديده خوردگي فلزات به درستي انجام نشود  جريان اسيدشوييخاص خود را به همراه دارد، ازجمله اين كه اگر 

خروجي اين روش اگر به اسيدي مواد شود و يا اين كه ‌تجهيز خواهد شد و يا اين كه در هنگام اجراي اين عمليات استفاده از تاسيسات متوقف مي
كه ‌با توجه به اين .دكنن‌حياتي را آلوده ميمهم و و اين منابع ده ها وارد منابع زيرزميني آب ش‌چاهمسير از آوري و نابود نشوند، ‌شكل درست جمع

 هاي تجاري و مسكوني‌مزارع، ساختمانها، ‌هستند به همين دليل كارخانجات صنعتي، كارگاه ور‌روبهكشورهاي جهان با مشكل سختي آب تر ‌بيش
ست ‌حالي‌و اين در ها بپردازند‌لوله يشوو‌ن يا تعويض قطعات و خريد مواد شيميايي براي شستكردهاي هنگفتي براي تميز ‌بايد سالانه هزينه...  و

ناپذيري به ‌يميايي مصرفي صدمات جبرانو از طرفي مواد ش استهاي تعميرات ‌كه هزينه توقف توليد و فرايندهاي مربوط به آن بيش از هزينه
 .د كه به سادگي قابل ترميم و جبران نيستكن‌زيست وارد مي‌محيط

اعمال ميدان  باو  اين روش را به كار گرفته است 1995ز سال ا سازمان فضانوردي آمريكا ناسااست كه  يجديد فناوريآب  يالكترونيك يزدا‌رسوب
رسوبات  و شود‌يتجهيزات م و ها‌لولهديواره  تشكيل رسوب در مانع از ،آب در يشيمياي گونه تغيير‌بدون هيچ آب و بر يالكترومغناطيس

آب موجود در  هاي‌رسوب ، يعنيتزداس‌رسوبضدرسوب و گير نيست بلكه ‌اين دستگاه رسوب. برد‌يبين م زمان از به مرور نيز شده را‌تشكيل‌ازقبل
 .برد‌را از بين مي شده‌تشكيل‌ازقبلهاي ‌و رسوب كند‌هاي آب جلوگيري مي‌لوله در گيرد بلكه از ايجاد رسوب‌را نمي

كند و هم ‌ميجلوگيري  هاي سنگين مالي‌از بروز خسارت هم  در تأسيسات، يا مغناطيسي  رسوب الكترونيكي‌ضد راهكار نصب دستگاهستفاده از ا
 .را به دنبال خواهد داشت هاي اسيدي‌زيست از آلودگي‌و حفاظت محيط كننده‌مصرف افزايش رفاه 
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شده با پهناي باند و انرژي ‌اعمال يميدان الكترومغناطيسكند و ‌گذر مي آب از ميان ميدان الكترومغناطيس متغيري الكترونيكزدايي ‌رسوبروش در 
معلق تبديل  ول به حالت محلولِها را از حالت محل‌در آورده و آن يخنث يرا به حالت بلورها) كلسيم ويژه‌به(موجود در آب  ييون ذرات مناسب

كلسيم ‌ذرات كربنات يگذار‌تبديل شده و به اين ترتيب مانع رسوب "اشباع‌زير"كلسيم، به حالت ‌آب و كربنات "اشباع‌وقف"محلول يعني كند ‌مي
در اثر  )ز املاح اصلي آب هستندكه ا( و منظم كلسيم و منيزيم يساختار بلوربه بيان ديگر . شود‌ميها ‌بر ديواره) رسوب هستند يكه بخش اصل(

كلسيم است ‌از كربنات يا‌گونه كه "آرگونيت"كه خاصيت چسبندگي فراوان دارد به  "كلسيت"و  هشد‌دچار تغيير  يميدان الكترومغناطيسگذر از 
افزايش خاصيت  دليلبه  چنين‌همو  شود‌گرفته ميتشكيل رسوب و در نتيجه امكان  شود‌يتبديل م، چسبد‌يها و مخازن نم‌كه به سطوح لوله

 . شوند‌يها پاك م‌سطوح و جداره يحل شده و از رومرور نيز به  پيشينحلاليت آب، رسوبات 

 

 

است مصرف ‌دستگاه بسيار كماين . شود‌انجام ميها و باز كردن اتصالات ‌لوله  نياز به بريدنو بدون هيچ تخريب و يا  آسان است بسيارنصب دستگاه 
، امكان )فركانس(به كمك شدت انرژي يا بسامد  الكترومغناطيسقابليت تغيير و تنظيم ميدان . هستندضرر ‌يصدا و ب‌يب ي آنامواج توليد و

 .  سازد‌يابي به بالاترين كارايي را با توجه به مشخصات آب فراهم مي‌دست

به اين . شود‌اي آب جذب شده و باعث افزايش قدرت حلاليت آب ميه‌شده توسط قسمتي از مولكول‌در عين حال ميدان الكترومغناطيسي اعمال
 .شود‌ها جدا مي‌ده نيز از ديوارهش‌تشكيل‌قبل‌از هاي‌با گذشت زمان رسوب ،گذاري‌ترتيب علاوه بر متوقف شدن عمل رسوب
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زداي ‌رسوب كه‌از جمله اين ،اندكي هم دارند هاي‌كنند ولي تفاوت‌ساني كار مي‌زداي الكترونيكي و مغناطيسي برپايه اصل يك‌هرچند دوگونه رسوب
كه ‌حالي‌در) شوند‌ساخته ميهم متر  1هايي با قطر ‌هاي الكترونيكي براي لولهزدا‌رسوبامروزه (اي قابل ساخت است ‌در هر اندازهالكترونيكي 

هاي مغناطيسي عملكردي كاملا متناسب با سرعت آب ازد‌كه رسوب‌و يا اين شوند‌اينچ عرضه مي 3زير ندازه در ا تر‌بيشهاي مغناطيسي زدا‌رسوب
در افزايش قدرت حلاليت آب  توانكه ‌و بالاخره اين مستقل از سرعت آب است بيش‌و‌كمزداي الكترونيكي ‌كه عملكرد رسوب‌حالي‌دارند در

 .هاي مغناطيسي ناچيز استزدا‌رسوب
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نياز به و بدون هيچ تخريب و يا  كشي ندارد‌نيازي به لولهو   آسان است زداي الكترونيكي يا مغناطيسي بسيار‌ضدرسوب يا رسوبنصب دستگاه 
 گالوانيزه، مسي، يها‌لوله روي انواع تواند بر‌و مي فضاي اضافه براي نصب نداردشود و نيازي هم به ‌انجام ميها و باز كردن اتصالات ‌لوله  بريدن

 .نصب شود... پليمري و 
 

هاي گوناگون تجاري اين ‌ولي برخي نكات مهم و فراگير كه براي نصب گونه هاي سازنده انجام گيرد‌نصب اين دستگاه بايد بر اساس دستورالعمل
 :ازاند ‌ها بايد درنظر داشت عبارت‌دستگاه

 
آشفته و هاي ‌گذر آب از جريان ياو با گذشت زمان و  استفيزيكي  ،روي آبيا مغناطيسي  زداي الكترونيكي‌رسوبجا كه اثر ‌از آن •

، پيش از منبع آب سرد، پيش از مدار بوسترپمپ و يا پيش هاي بزرگ‌در مسير آب ورودي ساختمانآن را نبايد شود ‌ضعيف مي پرتلاطم
 .قرار داد از پمپ

 
بايد زدا همواره ‌به همين دليل رسوب ،كلسيم را از بين ببرد‌هاي كربنات‌تواند هسته‌هاي آشفته مي‌پمپ به دليل ايجاد جريانكاركرد  •

 .شود‌از پمپ نصب  پساز سيستم اصلي و  پيش
 

  .كن است‌گرم‌بويلر يا آببه  پس از پمپ و درست پيش از وروديلوله ورودي آب سرد زدا ‌رسوبترين محل نصب ‌مناسب •
 

 .آن قرار داد توان در مدار‌زدا را مي‌گير باشد رسوب‌اگر ساختمان داري سيستم سختي •
 

توان آن را روي هر اندازه لوله نصب ‌و مي كند‌مينزداي الكترونيكي ايجاد ‌كرد رسوبكاردر  يمحدوديتهيچ اثر و ابعاد لوله انتقال آب  •
 .شوند‌نصب مي) اينچ 40(سانتيمتر  100هايي با قطـر ‌روي لولهحتي زداهاي الكترونيكي ‌امروزه رسوبكرد 

 
روي ... و  ، شيرراهي، زانويي‌توان در هر نقطه از مدار پيش و يا پس از اتصالاتي مانند سه‌يا مغناطيسي را مي زداي الكترونيكي‌رسوب •

 .هاي افقي يا عمودي نصب كرد‌لوله
 

زمين به لوله نصب ‌زدا بايد پس از محل اتصال اتصالِ‌هاي دستگاه رسوب‌پيچ حلقه‌است، سيم‌به لوله متصل شده) تار(زمين‌اگراتصالِ •
 .شود

 
 .شو نصب كرد‌پذير و خم‌سي انعطاف‌وي‌هاي پلاستيكي يا پي‌يا مغناطيسي را نبايد بر روي لوله زداي الكترونيكي‌رسوب •

 
ن و سطح لوله وجود آهيچ فاصله هوايي بين  تا جاي ممكن محكم بر روي لوله نصب شود وزدا بايد كاملا ‌پيچ دستگاه رسوب‌سيم •

 .نداشته باشد
 

هاي ريزبلورشكل از ‌اي بي‌در نهايت توده وشود ‌ميتبديل كربنات از گونه كلسيت به آراگونيت ‌كلسيم زدا بلورهاي‌در اثر كاركرد رسوب •
در تماس با  تاسيسات ديوارهگذاري بر ‌به رسوب يد بود و تمايلنواهخدر آب شناور  به صورت امولسيون شود كه‌آراگونيت تشكيل مي

شوند در ‌هايي كه از ديواره لوله جدا مي‌اين رسوبات به همراه رسوب. آيند‌به گردش در ميب نداشته و همراه با جريان آب در مدار آ
از مدار  سيستم )drain(تخليه به هنگامهم سيكل بسته  مدار ر يكدشوند و ‌مي خارجكرده و  گذرسيستم  رونباز از دمدارهاي سيكل 

 .دنشو‌خارج مي
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ها را با فيلترهايي به اندازه ميكرومتر ‌آوري آن‌استفاده از خاصيت افزايش اندازه كه جمع )1: اين ذرات به دو روش قابل جدا شدن هستند •
استفاده از  )2و . هاي كوچك به صورت موازي استفاه كرد‌اندازهشوند و بايد از ‌اي بزرگ ساخته ميه‌در اندازهاين فيلترها  .كند‌آسان مي

 )كننده‌هاي خنك‌در كف برجبراي نمونه ( هايي با سرعت و فشار پايين‌ها در جريان‌نشيني آن‌خاصيت افزايش حجم كه موجب ته
 .گردد‌مي

 
 ،دارد گيبست شده‌لوله و كيفيت دستگاه نصب به شرايط آب، جنس و ضخامت دهتشكيل ش‌ازقبل تميز شدن رسوبات برايزمان لازم  •

يكي از  زدا‌پس از نصب رسوب نخستهاي ‌روز درفزايش محسوس سختي آب ا. كند‌روز تغيير مي 100تا  50اين زمان بين  ولي معمولا
 .سيستم و حل شدن ذرات رسوب در آب است درستهاي عملكرد ‌نشانه

 
به )Blending Valve(‌ها‌شيرمخلوط زدا بايد به شكل مرتب از تمام فيلترها و استراينرها و‌ماه نخست پس از نصب رسوبدر دو تا سه  •

 .دكردقت بازرسي 
 

يا بهتر است در مسير برگشت آب گرم و يا مسير خروجي منبع آب گرم و تغذيه بويلر يك فيلتر ذرات معلق  و آوري رسوبات‌براي جمع •
 .دكربار تخليه ‌يك‌چند‌شده را هر‌وريآ‌و مواد جمع شوداستراينر نصب 

 
دست ‌و هم در پايين يابد و درنتيجه هم در بالادست‌زدا در هر دو سوي محل نصب انتقال مي‌هاي توليدشده در دستگاه رسوب‌سيگنال •

 .گذاشت‌دستگاه بر شرايط فيزيكي آب تاثير خواهد 
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست زداي الكترونيكي‌رسوب نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 4
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  درستنا درست 2 تعداد دستگاه نصب شده 7
  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 8

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 9
  خير بلي دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟اين مدل  10
  خير بلي است؟حجم ساختمان و موتورخانه متناسب  ظرفيت دستگاه با 11
  خير بلي محل نصب درست است؟ 12
  خير بلي ديدگي مشهود دارد؟‌دستگاه آسيب 13
  خير بلي قبول است؟‌كيفيت نصب دستگاه قابل 14
  خير بلي قبول است؟ ‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 15
  خير بلي تنظيم دستگاه به درستي انجام شده است؟ 16
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 17
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 18
19  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .را به روشني نشان دهد) ها(‌نماي باز از موتورخانه كه محل نصب دستگاه )1
 .تر نصب را نشان دهد‌دستگاه كه چگونگي دقيق‌)هر(نماي نزديك از  )2
 .را نشان دهد) ها(‌دستگاهدستگاه كه مشخصات و يا شماره سريال ‌)هر(نماي نزديك از پلاك شناسايي  )3
 .كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي )4

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي :تجيزات موردنياز
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ها به وسيله ترموستات نصب شده بر ‌ها معمولاً بسيار قديمي هستند و دماي آب گرم توليدي در آن‌هاي تاسيساتي موجود در موتورخانه‌سيستم
چنين وضعيت عملكردي ‌اثر تغييرات هواي بيرون و همكاركرد مستقل از  ترين ايراد اين روش‌بزرگ. شود‌به صورت دستي كنترل ميو روي ديگ 

روز ‌يعني موتورخانه شبانه .كند‌تغيير نمي هم مختلف سال هاي‌در فصلحتي معمولاً ها ‌شده در آن‌و دماي تنظيم استروز ‌در ساعات مختلف شبانه
.  را به دنبال دارد انرژيبسيار زياد هدررفت  اين امر كه و در تمام روزهاي سال به همان شكل درحال كار كردن است

بر اساس شرايط هوا و درجه حرارت  ها‌ها و پمپ‌مشعلترتيب زمان كاركرد  كنترلمديريت و آن با  سازي موتورخانه فرآيندي است كه در‌هوشمند
به انرژي  جويي بزرگي در مصرف و هزينه‌شده و صرفه بهينه انرژي مصرف ها جلوگيري شده و از اين راه ‌آن هوده‌بيدليل و ‌از كاركرد بي ،محيط
 .آيد‌ميدست 

چنين براي نصب آن ‌نداشته و هم بستگي چندانيواحدهاي ساختماني مساحت زيربناي سيستم موتورخانه هوشمند معمولاً به تعداد طبقات و 
به مصرف انرژي  زيادي در كاهشتوان ‌و هزينه مي گذاري‌مايهسرترين ‌كمبا  ست و درنتيجهنيازي به تخريب ساختمان و يا تغيير در موتورخانه ني

 .دست آورد
را در كاهش مصرف گاز  %40 تا% 15 گير‌چشمهاي انجام شده كاهش ‌پروژهبررسي 

گاز هزينه كاهش% 30 كم‌دستگاز  بهايبا توجه به افزايش پلكاني  كه دهد‌نشان مي
سيستم موتورخانه هوشمند نصب  .را به دنبال خواهد داشت هر دورهدر بهاي مصرفي 
را به همراه دارد و  بهادر گاز% 70 و در مصرف گاز% 40كاهش هاي اداري ‌در ساختمان

 .شودكاهش استهلاك تجهيزات تاسيساتي ساختمان نيز ميزمان موجب ‌هم
 

 مديريت بويلرها
 :است داراي دو رويكرد اصليمديريت بويلرها سيستم مديريت انرژي ساختمان در 

 بندي كاركرد‌تعيين زمان •
گرم مصرفي، گرمايش فضا و ساير ‌برداري ساختمان از نظر ميزان آب‌شرايط بهرهتوجه به با  توان‌مي كاركرددرست بندي ‌زمان براي

. دكر تنظيمماهانه  يا روزانه، هفتگي وهاي ‌بويلر را در قالب برنامهكاركرد  هاي‌ها، ساعت‌كننده‌مصرف
 با نياز انرژي گرمايي ساختمان توليد گرمايش متناسب •

دماي هواي آب گرم رفت و برگشت دماي خروجي بويلر، گيري دماي هواي بيرون، ‌گر براي اندازه‌حس يابي به اين مهم از چند‌براي دست
هواي و  حرارتي ساختمانهاي ‌متناسب با پايانهو با توجه به منحني تعريف شده موردنياز تنظيم انرژي گرمايي و  شدهاز ساختمان استفاده 

 .شوند‌ميو كنترل مديريت براساس آن ها و تجهيزات جانبي ‌و پمپانجام شده بيرون 
 

 كاركرد سيستم كنترل هوشمند موتورخانه  چگونگي
در  گر‌حسكه سه  ه استشدل يتشكدمايي  گر‌حس چندگر و ‌سيستم كنترل هوشمند موتورخانه از يك دستگاه كنترلر مركزي، صفحه نمايش

 براي )نمعمولا ضلع شمالي ساختما( در فضاي خارج ساختمان گر‌حسو يك ) لوله رفت ديگ، لوله برگشت ديگ، منبع كويلي(داخل موتورخانه 
دماي هواي خارج ساختمان  ‌لحظه به لحظه ساختمانبيرون  گر‌حس .شود‌نصب مي حداقل دماي محيط خارج ساختمانيا گيري دماي سايه ‌اندازه

  .تا كنترلر با توجه به دماي خارج دماي ديگ را تنظيم كند كند‌مينتقل م نترلربه كرا 
دهد تا با تمام ظرفيت كار كرده ‌، كنترلر به ديگ فرمان مي)هواي سرد زمستاني(گراد باشد ‌درجه سانتي -10اگر دماي خارج ساختمان راي نمونه ب

 شود‌گراد ‌درجه سانتي+ 5دماي هواي خارج  بعد در روزاما اگر  .گراد افزايش دهد‌نتيدرجه سا 80تا مثلا گرمايش ساختمان را  برايو دماي آب 
در اما  .گراد كاهش يابد‌درجه سانتي 70تا  65دماي آب به  كهدهد ‌فرمان مي ،تر ساختمان به گرمايش‌با توجه به نياز كمكنترلر  گاه‌آن

و موتورخانه همواره  كند‌به همان شكل كار مي فصل پايانتا  ودر ابتداي فصل دماي ديگ بر روي يك عدد ثابت تنظيم  غيرهوشمندهاي ‌موتورخانه
با در (با توجه به دماي هواي بيرون در سيستم كنترل هوشمند موتورخانه دماي ديگ همواره  .كند‌تحت فشار بوده و انرژي بسيار زيادي مصرف مي

خودكار در روزهاي سرد  ه شكلب سيستم كنترل هوشمند موتورخانه است يعنيدر حال تنظيم شدن ) ياز براي آب مصرفينظر گرفتن دماي مورد ن
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 .دهد‌دماي ديگ را افزايش و در روزهاي گرم دماي ديگ را كاهش مي

يابد، پس دماي ساختمان هميشه در شرايط مناسب و پايدار قرار ‌دليل افزايش نمي‌بي در گردش دماي آبجا كه با استفاده از اين سيستم ‌از آن
شده موتورخانه مصرف انرژي به شكل ‌چنين به دليل كاركرد مديريت‌نيست و هم كاهش دما برايبه باز كردن پنجره  ينيازخواهد گرفت و ديگر 

در  .شود‌جلوگيري ميتجهيزات موتورخانه  مورد‌بي استهلاكمداوم تجهيزات از يابد و افزون بر آن با رفع فشار كاركرد ‌گيري كاهش مي‌چشم
 .صبح كاهش داد 4شب تا  12توان ميزان دماي آب گرم مصرفي را از ساعت ‌ميچنين ‌همهاي مسكوني ‌ساختمان

 ريزي روشن و خاموش كردن‌رنامهقابليت ب گفته‌هاي اداري و تجاري افزون بر مزاياي پيش‌در ساختمان سيستم كنترل هوشمند موتورخانه
سيستم را از شروع ساعت كار  پيشچند ساعت تنها تواند ‌ميبراي نمونه دارد و هم ها و ادارات را ‌تجهيزات موتورخانه بر اساس ساعت كاري شركت

باش ‌يا به حالت آماده ندكخاموش موتورخانه را  از پايان ساعت كاري بار ديگر يشپچند ساعت شود و روشن كرده تا فضاي ساختمان گرم 
)Standby (ها در زمان‌زدگي آب داخل لوله‌هاي اداري كاربرد فراوان دارد جلوگيري از يخ‌از ديگر مزاياي اين سيستم كه در ساختمان .ببرد 

. شود‌زدگي سيستم جلوگيري مي‌هاي سيركوله گرمايش، از يخ‌اندازي ديگ و پمپ‌در اين زمان با راه. ستها‌ديگباش ‌آماده
 

٠B اجزاي موتورخانه هوشمند
• ١Bكنترلر مركزي 

٢Bگيري را بر عهده دارد و مغز اصلي سيستم هوشمند موتورخانه ‌اين بخش از دستگاه موتورخانه هوشمند وظيفه اصلي كنترل و تصميم
با تجزيه و تحليل اين كنترلر و  شدههاي كاربر به اين بخش منتقل ‌ها و خواستهگر‌حستمام اطلاعات گرفته شده از . شود‌محسوب مي

. ها چه مدت روشن باشند‌دهد كه مشعل تا چه دمايي كار كند يا پمپ‌اطلاعات به اجزاي موتورخانه فرمان مي
 خانه رگر موتو‌نمايش •

يله آن شود و به وس آگاهورودي و خروجي به كنترلر هاي ‌م دادهتواند از تما‌به كمك آن ميكاربر و  شدهگر بر روي تابلو نصب ‌نمايشاين 
 .ريزي كند‌برنامهو سيستم كنترل هوشمند موتورخانه را تنظيم 

 گر اتاقي‌نمايش •
گر ‌به كمك اين نمايش .تواند با توجه به دماي اتاق دماي ديگ را تنظيم كند‌شود مي‌گر كه در داخل ساختمان نصب مي‌اين نمايش

 .سيم به كنترلر وصل شود‌بدونهم  وسيم ‌باتواند ‌هم مياين وسيله . توان از داخل منزل سيستم هوشمند موتورخانه را تنظيم كرد‌مي
 گر دماي اتاق‌حس •

 دقت سيستمتوان سيستم هوشمند موتورخانه را با توجه به دماي اتاق و دماي هواي بيرون تنظيم كرد تا ‌مي گر‌حساين به كمك 
. تر شود‌آل نزديك‌ماي سيستم به دماي ايدهتر و د‌بيش

 گر دماي محيط‌حس •
فرستد تا ‌كرده و نتيجه را به كنترل مركزي ميگيري ‌اندازهرا شود دماي محيط ‌كه در فضاي خارج از ساختمان نصب مي گر‌حساين  

 .سيستم هوشمند موتورخانه با توجه به آن دماي ديگ را تنظيم كند
 گرهاي داخل موتورخانه‌حس •

كنند و به كنترلر ‌گيري مي‌اندازهرا  شوند و دماي رفت ديگ، برگشت ديگ و دماي منابع كويلي‌موتورخانه نصب مي گرها داخل‌اين حس
. اين دماها ميزان كار مشعل را تعيين كندبراساس كنترلر  تا كنند‌هوشمند مركزي رسال مي

 
 ) كردن Cascade(گردشي ‌ـ‌كاركرد نوبتي قابليت

گرمايش را بر عهده دارد و در صورت تامين ه عنوان مشعل اصلي وظيفه بهمواره يك مشعل دارند مشعل  كه بيش از يكي يهاموتورخانه معمولا در
به مشعل  كاري بسيار زياد  كنند كه اين امر باعث ايجاد فشار‌شروع به كار مييك وارد مدار شده و ‌به‌يكهاي ديگر ‌تر مشعل‌نياز به گرمايش بيش

  كه براي جلوگيري از استهلاك مشعل‌ها يعني اين‌كردن مشعل گردشي‌ـ‌نوبتي. شود‌اصلي و افزايش استهلاك و كاهش كارايي آن به مرور زمان مي
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 اينهوشمند  يها‌در سيستم موتورخانه. وارد شود ها‌مشعلاز يك هر شود تا فشار كمتري به ‌ها به نوبت تقسيم مي‌روي تمام مشعل كاري بار اصلي

به عنوان همواره ها تقسيم شود و ديگر مشعل اول ‌روي مشعل و متوازن مناسبه شكل بريزي دقيق ‌با برنامهبار گرمايشي امكان وجود دارد كه 
. كند‌از مدت زمان مشخص مشعل ديگري به عنوان مشعل اصلي عمل مي پسكند و ‌مشعل اصلي عمل نمي

 
موتورخانه كنترل هوشمند سيستم مزاياي 
به صورت روزانه، هفتگي و ساليانه كاركرد موتورخانه ريزي ‌قابليت برنامه •
 كنترل حداقل و حداكثر دماي ديگ و آب گرم مصرفي به صورت مجزا •
 ساختمان تر در‌بيش آسايشپايدار و با تامين محيط  •
 گرم مصرفي با وجود افزايش مصرف تامين آب •
كاهش گاز بهاي مصرفي  •
 كاهش برق مصرفي •
 هزينه مناسب و بازگشت سرمايه در مدت كوتاه •
 دستي از اتوماتيك به قابليت تغيير حالت كنترل •
 زدگي در ساعات خاموش پمپ سيركولاسيون‌جلوگيري از يخ •
 ...)و  ديگ، مشعل، پمپ(ها ‌آن كاهش هزينه تعميرات و نگهداريو  افزايش طول عمر تجهيزات •
 از سوخت گاز ناشيCO2  اي‌كاهش انتشار گازهاي گلخانه •
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هاي دوجداره، جايگزيني ‌تعويض پنجره(جويي در مصرف انرژي ‌اندازي دستگاه كنترل هوشمند موتورخانه برخلاف ديگر راهكارهاي صرفه‌نصب و راه
به بسيار آسان است و بدون نياز ...) و  شيرهاي ترموستاتيك رادياتوركاري تجهيزات موتورخانه، جايگزيني ‌منبع انبساط بسته به جاي باز، عايق

 ‌اندازي‌مدت زمان نصب و راهدر هر زماني قابل اجراست و  وقفه در تامين مصارف گرمايشي ساختمانتخريب و يا از كار انداختن موتورخانه و ايجاد 
 .شود‌هيچ تغيير مكانيكي در موتورخانه انجام ميوارد كردن بدون است كه ساعت  3 ميانگين نزديك بهبسيار كوتاه و آن هم 

 :به كمك افراد كارآزموده انجام شودهاي اجرايي سازنده و ‌نامه‌بايد بر اساس شيوهكارهاي زير  دستگاه كنترل هوشمند موتورخانه براي نصب
 گر بيرون ساختمان‌يابي درست و نصب حس‌مكان )1
 )كننده‌بسته به خواست مصرف(گرهاي داخل اتاق ‌نصب حس )2
 آب گرم منبع و ت ديگ، لوله برگشت ديگلوله رفگرهاي درون موتورخانه روي مسيرهاي ‌نصب حس )3
 )كننده‌بسته به خواست مصرف(نصب نمايشگرهاي داخل اتاق  )4
 گر درون موتورخانه در جاي مناسب‌نصب نمايش )5
 نصب كنترل مركزي سيستم در جاي مناسب در موتورخانه )6
 هاي قدرت و فرمان براي همه اجزاي سيستم‌كشي‌انجام درست و استاندارد كابل )7
 هاي موردنياز‌اندازي و انجام تنظيم‌تكميل نصب سيستم و راه و سرانجام )8
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست كنترل هوشمند موتورخانه نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 4
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 7
  درستنا درست - گر داخل اتاق‌تعداد حس 8
  درستنا درست 2 گر داخل اتاق‌تعداد نمايش 9

  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 10
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 12
  خير بلي درست است؟گر بيرون ساختمان ‌حسمحل نصب  13
نصب شده است؟ گر روي لوله رفت ديگ به درستي‌حس 14  بلي خير  
  خير بلي گر روي لوله برگشت ديگ به درستي نصب شده است؟‌حس 15
  خير بلي گر روي منبع آب گرم ديگ به درستي نصب شده است؟‌حس 16
  خير بلي گر داخل موتورخانه در جاي مناسب نصب شده است؟‌نمايش 17
  خير بلي مركزي دستگاه در موتورخانه در جاي مناسب نصب شده است؟ كنترل 18
  خير بلي قبول است؟‌كيفيت نصب اجزاي دستگاه قابل 19
  خير بلي قبول است؟ ‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 20
  خير بلي تنظيم دستگاه به درستي انجام شده است؟ 21
  خير بلي شده بيرون ساختمان و داخل موتورخانه درست و دقيق است؟‌خواندهدماهاي  22
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 23
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 24
25  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
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 مستندسازي
 .را به روشني نشان دهد ‌نماي باز از موتورخانه كه محل نصب دستگاه )1
 .تر نصب را نشان دهد‌دستگاه كه چگونگي دقيق‌اي هگر‌حسنماي نزديك از  )2
 .گر و كنترل مركزي در موتورخانه‌نماي نزديك از نمايش )3
 .را نشان دهددستگاه ريال دستگاه كه مشخصات و يا شماره س‌نماي نزديك از پلاك شناسايي  )4
 ).اند‌اگر نصب شده(گرهاي داخل اتاق ‌گرها و نمايش‌نماي نزديك از حس )5
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )6

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 شده‌كاليبره دماسنج
 ...)متر، كوليس و (گيري ‌اندازهابزار 
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در بسياري از كاربردها اكسيژن . شود‌دهد و انرژي آزاد مي‌حتراق يك فرايند شيميايي است كه در آن اكسيدكننده به سرعت با سوخت واكنش ميا
ترشان از كربن و هيدروژن تشكيل ‌هاي هيدروكربني هستند و بيش‌سوختهاي رايج ‌سوخت. كند‌موجود در هوا نقش اكسيدكننده را بازي مي

. ماند كه نسبت سوخت و هوا در اندازه درست و مناسب باشد‌فرايند احتراق هنگامي پايدار مي. است HR2ROو  COR2Rتر ‌اند و محصول احتراق بيش‌شده
به بيان ديگر . درصد حجم هوا باشد 15تا  5گيرد كه حجم سوخت بين ‌مي تنها هنگامي انجام ،براي نمونه احتراق گازطبيعي با هوا در دماي محيط

. درصد هوا باشد احتراقي انجام نخواهد شد 15تر از ‌درصد يا بيش 5تر از ‌اگر حجم سوخت كم
 

فت كه احتراق ناقص انجام توان نتيجه گر‌هيدروكربن نسوخته و يا تركيباتي مانند مونواكسيدكربن وجود داشته باشد مي ،هرگاه در محصول احتراق
كه با اكسيژن واكنش بدهد از مسير ‌بدون اين ،توانسته با سوختن خود انرژي آزاد كند‌شده و به اين معني است كه بخشي از سوخت كه مي

: ها باشد‌تواند يكي از اين‌دليل احتراق ناقص مي .رود‌شود، يعني سوخت و انرژي دارد به هدر مي‌دودكش خارج مي
 هوا )كم يا زياد(درست امقدار ن )1
 دماي شعلهاندازه كم  )2
 ها‌دهنده‌زمان ماند ناكافي واكنش )3
 ها‌دهنده‌اختلاط نامناسب واكنش )4

و مقدار هوايي كه براي احتراق  ”احتراق استوكيومتريك“آل كه در آن تمام سوخت به شكل كامل بسوزد ‌فرايند احتراق كامل و ايده
جاكه فرايند اختلاط سوخت و هوا به شكل ‌در عمل از آن. شود‌ناميده مي ”هواي تئوريك“يا  ”استوكيومتريكهواي “استوكيومتريك لازم است 

 ههواي اضاف. شود‌ناميده مي ”هواي اضافه“تر است كه اين مقدار اضافي ‌شود هميشه مقدار هوا از مقدار هواي استوكيومتريك بيش‌ناقص انجام مي
تواند مبناي سرراستي ‌مي همقدار هواي اضافپس . گردد‌و به صورت تلفات حرارتي از دودكش خارج مي ردهك حرارت را جذبشكل ناخواسته به 

 .دشمارآيتشخيص راندمان عمليات احتراق به براي 
از  كنترل مقدار هواي اضافه يكي. مقدار هواي اضافه به عوامل گوناگوني ازجمله مشخصات سوخت، مشخصات مشعل و نوع دستگاه بستگي دارد

هاي ناشي از ‌اي است كه در آن افت‌فلسفه اصلي كنترل هواي اضافه رسيدن به نقطه. اندمان احتراق استرهاي افزايش ‌موثرترين روش
تر از افت ناشي از ‌برابر بيش 6كه افت حرارتي در اثر احتراق ناقص ‌جا‌آن‌از. ترين مقدار باشد‌هاي نسوخته و افت حرارتي دودكش كم‌هيدروكربن

. گاه به زير اين نقطه نرسد‌پس بهتر آن است كه دستگاه نزديك به اين نقطه كار كند و هيچ ،اي اضافه استهو
. شود‌جويي مي‌هاي سرانگشتي براي هواي اضافه اين است كه به ازاي يك درصد كاهش اكسيژن يك درصد در مصرف سوخت صرفه‌يكي از قانون

دهنده احتراق كامل باشد و ‌تواند نشان‌گيري مقدار اكسيژن در محصولات احتراق به تنهايي نمي‌كه اندازهالبته نبايد اين نكته مهم را از ياد برد 
هايي از نسبت هيدروژن نسوخته و مونواكسيدكربن در گاز دودكش نيز مورد بررسي قرار ‌يابي به احتراق كامل بايد داده‌براي اطمينان كامل از دست

 .گاه انتشار هيدروژن و مونواكسيدكربن با هم در گاز دودكش رخ خواهد داد‌خ دهد آنگيرد چراكه اگر احتراق كامل ر
در اين . خواهد شد ‌سوزد و درنتيجه دوده و گاز مونواكسيركربن در دودكش ديده‌تر از اندازه لازم باشد سوخت ناقص مي‌اگر مقدار هواي اضافه كم

ها ‌درون محفظه احتراق و لوله ،نكته مهم ديگر اين كه در اثر احتراق ناقص. يابد‌يش ميحالت راندمان احتراق كاهش يافته و مصرف سوخت افزا
چنين اگر مقدار هواي اضافي خيلي زياد باشد ‌هم. تر انتقال حرارت خواهد شد‌موجب كاهش بيشدوده هم اين دوده تشكيل خواهد شد كه خود 

شود و باتوجه به سرعت بالايي ‌شود كه از مسير دودكش خارج مي‌محصولات احتراقي ميكردن ‌يابد، چون انرژي صرف گرم‌هم راندمان كاهش مي
. كه اين محصولات احتراق دارند، فرصت كافي براي انتقال حرارت ندارند

اثر ديگر اين . دتر از هواي تئوري استفاده مي شود تا بتوان از احتراق كامل سوخت مطمئن ش‌يابي به احتراق كامل از مقدار هواي بيش‌براي دست
.  افه جلوگيري از تشكيل گاز خطرناك مونواكسيدكربن استضهواي ا

هاي گازي نسبت به دما و فشار، نسبت ‌براي كنترل هواي اضافه همواره بايد اين نكته  را به ياد داشت كه به دليل تغييرات چگالي هوا و سوخت
هاي گوناگون ‌در فصلبايد  لمشعبه همين دليل است كه . است نه نسبت حجميشود در حقيقت يك نسبت جرمي ‌سوخت به هوايي كه تنظيم مي

توان نقطه بهينه ‌گيري مقدار گاز مونواكسيدكربن و اكسيژن در گازهاي خروجي از دودكش مي‌‌با اندازه. دوباره تنظيم شود ،به دليل تغييرات دمايي
 .را براي مقدار هواي اضافه پيدا كرد
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جويي در مصرف سوخت، كاهش هواي اضافه و تنظيم نسبت سوخت و هوا در ‌براي كاهش و صرفه شده‌بسيار كارا و اثباتيكي از راهكارهاي 
 يور‌شعله، بهره يدر كيفيت احتراق، دما يبه مشعل نقش كليد يورود يديگر، تنظيم نسبت سوخت به هوا ه بيانتنظيم مشعل يا ب .هاست‌مشعل

توليد و به هم تري ‌كم يا‌گلخانه يدر صورت كامل بودن احتراق در مشعل، گازهاكه است  روشن. ستم داردسي يبازده حرارت درنتيجهسوخت و 
.  زيست فرستاده خواهد شد‌محيط

 

٠Bشده در مسير دودكش اندازه‌گرهاي كارگذاشته‌هاي كنترل احتراق، حس‌در سيستم O2  وCO  نتيجه به گيري كرده و ‌اندازهرا در هر لحظه
شده براي سوخت و ‌تعيين‌هاي ازپيش‌برگردانده شده و سپس بر اساس تنظيمگر ‌پردازش

و  دريچه هواي مشعل كنترلو با ميزان هوا و سوخت به صورت هوشمند ... شرايط فصل و 
بدين  كاراين انجام تر روند ‌به بيان ساده. شود‌ميتنظيم  اندازه سوخت ورودي به مشعل

 :شكل خواهد بود
1( ١B شعله مشعلبررسي وضعيت ظاهري 

2(  2Bريزبا استفاده از آنالا در دودكش گيري ميزان هواي اضافي محصولات احتراق‌اندازه  
 گر‌گيري شده به پردازش‌هاي اندازه‌انتقال داده )3
4(  3B و اندازه سوخت ورودي تنظيم دريچه هواي مشعلفرمان )نسبت سوخت به هوا( 

 
همه كنترل شده و اثرشان در كاهش راندمان احتراق به ميزان رطوبت و دماي هوا در طول شبانه روز و در پي تغيير فصل بنابراين تغييرات 

 30 تا 8ين تاسيسات هم بدرصد بالا برد و در مصرف سوخت و برق  95را تا  احتراقراندمان توان ‌رسد و درنتيجه مي‌ترين اندازه ممكن مي‌كم
 .كردي يجو‌درصد صرفه

 

اكسيژن يك قطعه الكترونيكي است كه نسبت اكسيژن موجود در يك  يا آنالايزر گر‌حس
مقادير . شود‌اين نسبت به نام نسبت لامبدا خوانده مي. كند‌مي گيري‌اندازه گاز يا مايع را

هاي حاصل از احتراق ‌و كنترل آلاينده رساني‌سوخت ‌براي مديريت سيستمآمده ‌دست‌به
گر ميزان غني يا رقيق بودن نسبت سوخت به هواي ‌در واقع اين حس. رود‌ميبه كار 

  گر‌حس شده با‌گيري‌هاي اندازه‌داده. كند‌گيري مي‌را اندازه محفظه احتراقارسال شده به 
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 4راهكار شماره  و سيستم تنظيم نسبت سوخت به هوا شامل آنالايزر اكسيژن سيستم كنترل احتراقنصب 
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اين . دشو‌ميتعيين شده اصلاح ‌هاي ازپيش‌ها و تنظيم‌اين دادهبراساس  مقدار سوخت گر رفته و سپس‌به پردازش
سپس براي ساير د و ابداع ش و براي استفاده در خودرو شركت بوشدر  1960در دهه نخستين بار  گر‌حس

 است زيركينيم اي شكل از جنس سراميك‌اي لوله‌گر قطعه‌كننده اين حس‌اصلي حس بخش .توسعه يافتكاربردها 
كند و ‌الكتروشيميايي كار مي پيل سوختي گر بر اساس‌اين حس. روكش شده است پلاتين اي نازك از‌لايه باكه 

. گيرد‌قرار مي حتراقگازهاي ا برابرديگر در  سمتقرار دارد و  اتمسفر هواي برابركه در  ستا مبنا سمتداراي يك 
.  كند‌به هواي آزاد ارسال مي دودكشمتناسب با نسبت اكسيژن  يدو الكترود آن ولتاژ

سيستم ) 3سيستم پارامگنتيك، ) 2سيستم زيركونيا، ) 1: اند از‌گيري اكسيژن عبارت‌هاي اندازه‌ترين روش‌متداول
خود را دارند كه بايد هنگام  هها و ايرادهاي ويژ‌ها برتري‌هر يك از اين روش. سيستم اپتيكال) 4الكتروشيميايي و 

 . انتخاب به دقت مورد توجه قرار گيرد

 

افزون بر  ،كنترل هوشمند احتراق تر‌رفته‌هاي پيش‌در سيستم. را برآورده كند 10254بايد الزامات استاندارد ملي مديريت احتراق و  كنترلسيستم 
مديريت  چون‌همتري ‌ديگ بخار، كاربردهاي بيش كنترل ترتيبي مشعل وو يا نسبت سوخت به هوا  خودكاركاركردهاي ابتدايي مانند تنظيم 

اي از يك سيستم ‌نمونه. شود‌پذير مي‌گرهاي گوناگون هم امكان‌اجزاي تاسيسات به كمك حسهاي عمومي يا كنترل دقيق ‌تشخيص خرابي
 .در زير نشان داده شده است پارچه‌رفته مديريت احتراق يك‌پيش
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%86�
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%84_%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA%DB%8C�
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 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-04-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 4راهكار شماره  آنالايزر اكسيژن و سيستم تنظيم نسبت سوخت به هوانصب سيستم كنترل احتراق شامل 
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 گر اكسيژن‌نصب حس
را به دنبال آمده ‌دست‌هاي به‌ست كه درستي و دقت داده‌ا يمهمبسيار از نكات دودكش گازهاي خروجي گر در ‌درست حسنصب كارگذاري و 
  .خواهد داشت

 . دنبال شوداندازي ‌براي نصب، كاليبراسيون، تنظيم و راههاي سازنده به شكل كامل و با دقت ‌نامه‌گر بايد شيوه‌حسهر براي  •
هاي ‌ها و روش‌دار خودكار ـ ويژگي‌هاي گازسوز دمنده‌مشعل" 7595در استاندارد ملي شماره  •

داده شده ‌شانگر به شكل زير ن‌درست حسنصب شرايط استاندارد براي كارگذاري و  "آزمون
 :است

 .رس باشد‌داري به سادگي در دست‌محل نصب بايد ايمن و براي بازرسي و تعمير و نگه •
 .پس از نصب بايد محكم و بدون هيچ لرزش و ارتعاش باشد •
ه درون نشتي هوا ب اي كه از‌به گونهخوبي انجام پذيرد ‌هبگر بايد ‌حس پيراموندرزبندي  •

.  شودجلوگيري  دخواهد شگيري ‌اندازهنتايج كه موجب انحراف در  دودكش
 

ها توجه داشت در ‌بدان گر بايد‌‌برخي نكات ظريف ولي مهم اجرايي كه در هنگام نصب و كارگذاري حس
 :اند‌شده‌شكل زير نشان داده
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 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-04-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 4راهكار شماره  آنالايزر اكسيژن و سيستم تنظيم نسبت سوخت به هوانصب سيستم كنترل احتراق شامل 
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سيستم كنترل احتراق  نصب 

 "دار يا بدون دمنده‌هاي گازسوز و وسايل گازسوز دمنده‌هاي گازسوز براي مشعل‌هاي كنترل خودكار مشعل‌سيستم" 10254 استاندارد ملي شماره
به شكل كامل و  بايد اندازي‌هاي سازنده براي نصب، تنظيم و راه‌نامه‌شيوهبا رعايت مفاد اين استاندارد . اساس كار نصب سيستم كنترل احتراق است

و  EN298، EN230، TRD-604، DIN-DGVW، DIN-73474، EN1643هاي كنترل احتراق اتحاديه اروپا شامل انداردهاي سيستماست. با دقت دنبال شود
DIN-34430  به عنوان راهنماي اجراي درست كار مورد استفاده قرار گيرندتوانند ‌ميهم . 

 
 :اند از‌عبارتبرخي نكات فراگير كه در هنگام نصب سيستم كنترل احتراق بايد مورد دقت قرار گيرد 

 
 . سيستم كنترل بايد محكم و در مكاني بدون لرزش و ارتعاش نصب شود •

 .ممكن ثابت و بدون تغيير شديد باشد‌جاي‌گراد و تا‌درجه سانتي 0-45محيط نصب بايد خشك و دماي آن بين  •

 .كنترل نبايد در معرض تابش شديد و مستقيم آفتاب قرار داشته باشدسيستم  •

 .گر نزديك باشد‌سيستم كنترل تا جاي ممكن به حس •

 .اندارهاي فني باشدها بايد بر اساس است‌كشي‌كشي و كابل‌سيم •

 .گيردپس از رسيدن ديگ به حالت پايدار انجام مقدار اكسيژن و تنظيم مشعل بايد  گيري‌اندازه •

 .باشد اضافي هواي حداقل پذيراي ايمن، عملكرد براي كه شود اي تنظيم‌گونه‌به بايد شعله سيستم •

شده با گيري‌ست به صورت سعي و خطا با تنظيم دمپر و دبي و فشار سوخت و كنترل ميزان اكسيژن اندازها ‌براي تنظيم مشعل كافي •
 .ميزان مبنا مقايسه صورت پذيرد

 .گردد تنظيم بار تناسب به هوا به سوخت نسبت •

 توسط ها‌آن پذيري‌دستوردرستي كاركرد و  از و بررسياي ‌و هوا بايد به شكل مرتب و دوره گاز جريان تنظيم و كنترل شيرآلات •
 .دست آورد‌كنترل اطمينان به هاي‌سيستم

 .مورد بررسي قرار گيرد كنترلهاي ‌ها از سيستم‌هاي هوا و دستورپذيري آن‌دمنده •
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 "موتورخانه ييطرح ارتقاء كارا"
 ) C-3-04-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 4راهكار شماره  نصب سيستم كنترل احتراق شامل آنالايزر اكسيژن و سيستم تنظيم نسبت سوخت به هوا
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست گر اكسيژن‌حس نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 4
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 7
  درستنا درست سامانه كنترل احتراق نوع دستگاه 8
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 9

  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 10
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 11
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 12
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 13
  ناكافي كامل سامانه كنترل احتراقگر اكسيژن و ‌حسمدارك فني  14

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سامانه هست؟در فهرست سازندگان مورد تائيد گر اكسيژن ‌حسسازنده  15
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 16
  خير بلي سازنده سامانه كنترل احتراق در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 17
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 18
  خير بلي هست؟ 10254كنترل احتراق داراي تائيديه استاندارد ملي  سامانه 19
  خير بلي گر اكسيژن درست است؟‌محل نصب حس 16
  خير بلي قبول است؟‌گر اكسيژن قابل‌كيفيت نصب حس 17
  خير بلي گر و اعتبار آن درست است؟‌مدارك كاليبراسيون حس 18
  خير بلي قبول است؟‌قابلكيفيت نصب اجزاي دستگاه  19
  خير بلي قبول است؟‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 20
  خير بلي تنظيم سامانه كنترل احتراق به درستي انجام شده است؟ 21
  خير بلي در تنظيم سامانه رعايت شده است؟ 10254الزامات استاندارد ملي  22
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  خير بلي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ هنگام نصب آسيبي 23
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 24
25  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .به روشني نشان دهدرا سامانه كنترل احتراق گر اكسيژن و ‌حسنماي باز از موتورخانه كه محل نصب  )1
 .تر نصب را نشان دهد‌كه چگونگي دقيقاكسيژن  گر‌حسنماي نزديك از  )2
 .در موتورخانهسامانه كنترل احتراق نماي نزديك از  )3
 .را نشان دهددستگاه دستگاه كه مشخصات و يا شماره سريال ‌نماي نزديك از پلاك شناسايي  )4
 .كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده استنماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي  )5

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي
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آب در  .شود‌آل استفاده مي‌صنعت تاسيسات و تجهيزات سرمايشي و گرمايشي از آب به عنوان يك سيال ايده ويژه‌‌هصنايع ببسياري از مروزه در ا
هاي ‌كه در سيستماست كربنات ‌كربنات و بيمانند  تركيبات مختلف معدني و شيميايي دارايفرآيند طبيعي خود به دليل عبور از منابع زيرزميني 

براي ... و  مغنتطيسي، الكترونيكي، رزيني گيري‌سختيگوناگوني مانند  هاي‌روش. كند‌رسوب مي خوردگي و مانندتي مشكلاصنعتي ايجاد 
گرفتگي ‌و جرم هاي گرمايشي دچار رسوب‌ها و سيستم‌تجهيزات موتورخانهچنان ‌ما هما است،‌ شده طراحي و اجرا از تشكيل رسوب گيري‌پيش

هاي ‌و لوله تجهيزاتسطحي از بدنه  شود كه در‌اي گفته مي‌رسوب به لايه پيوسته و چسبنده .شوند‌مي
دهد كه ‌مطالعه بر روي ساختار رسوبات نشان مي .دشو‌اند تشكيل مي‌تبادل حرارت كه با آب در تماس

افت راندمان دمايي و يا كاهش انتقال  و موجب دكنن‌رسانا بوده و مانند عايق عمل مي‌غير تر‌بيش
كلسيوم به ‌رسوب كربنات نمونهبراي . دنهدررفت انرژي را نيز در پي دارو افزون بر آن  شوند‌حرارت مي

دنبال را به افت راندمان % 12، متر‌ميلي 2/0رسوبات سيليسات به ضخامت و يا  متر‌ميلي 5/0ضخامت 
 تواند‌كلسيم مي‌سولفات رسوب لايهمتر ‌ميلي 6/0 تنها كند وجود‌كم كار مي وقتي بويلر در فشار .دارد

متر ‌ميلي 25وجود  .ايجاد كند يافت حرارتگراد ‌درجه سانتي 180 نزديك به
متر لايه رسوب سيسليس ‌ميلي 5/0و وجود % 95تا را انتقال حرارت   (CaCO3)كلسيت رسوب لايه

)SiO2 ( دهد‌كاهش مي% 90تا را انتقال حرارت . 

 :اين موارد استناشي از  بويلر و ديگر تجهيزات موتورخانه رسوبات
 صولات خوردگيمح  )1

در  و رسوب ذرات ناشي از خوردگي ترين عوامل خوردگي‌كربنيك محلول دارد كه از مهم‌اكسيژن و گاز بسيار زياديآب طبيعي مقدار 
هاي بخار با استفاده ‌گازها از آب تغذيه ديگاين هاي بخار حذف ‌بهترين و موثرترين راه جلوگيري از خوردگي ديگ. استهاي بخار ‌ديگ

تزريق  با شوندرد مي هوازداحذف مقادير ناچيز اكسيژن و گازكربنيك كه از دستگاه . است) Dearator( هوازدايي هاي فيزيكي‌از روش
 .گيرد‌ي به آب ديگ بخار انجام مييمواد شيميا

 يكيبات معدنتر )2
هاي كلسيم و ‌ويژه يون‌ههاي مولد رسوب ب‌وجود يون ...هاي حرارتي و ‌هاي بخار و مبدل‌عامل اصلي ايجاد و تشكيل رسوب در ديگ

 .تآب ورودي به اين تجهيزات اس منيزيم موجود در
 .شوند‌ارد سيستم ميو ،برگشتي هاي‌آب و بخارها ويژه‌هاي گوناگون، به‌به شكلبخار آب گرم و توليد فرايند هايي كه در ‌و آلودگي ‌لجن )3

ه دليل رسوب ب. استاز آب به محيط  انتقال حرارتتجهيزات سيستم گرمايشي ديگر و  نقش  انتقال حرارت از شعله به آببويلر وظيفه اصلي 
كاهش  چنين‌هم بدنه بويلر و) Overheat( باعث گرم شدن بيش از حددرست و كامل و درنتيجه  مانع انتقال حرارت است،عايق حرارت كه ‌اين

لوله ورودي آب تغذيه، سيستم كنترل سطح  مانندراني و حساس تشكيل رسوب سبب گرفتگي نقاط بح. شود‌يانتقال حرارت در ديگر تجهيزات م
 .گردد‌مي... و هاي فشار ‌كننده‌نما و كنترل‌هاي آب‌آب، شيشه

 :اشكالات ناشي از رسوببرخي آثار مخرب و 
 سيستمافزايش مصرف سوخت و كاهش راندمان  •
 كاهش آهنگ انتقال حرارت •
 آب كاهش جريان •
 آب مسدود شدن شيرهاي •
 هاي صنعتي‌مسدود شدن انواع نازل •
  رسوب افزايش ضخامت لايهناشي از  از اندازه حرارت بيشن در برابر گرفت‌قراربه دليل  هاي فلزي‌جدارهرفتن از بين  •
 كاري‌برس‌ـ‌هاي عملياتي براي تميزكاري شيميايي‌افزايش هزينه •
 گردد‌ها وارد مي‌ها بر اثر فشار بيش از حدي كه به دليل گرفتگي بر آن‌ركيدن لولهت •
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 شود‌افزايش ميزان سوخت ناشي از لايه املاح كه سبب كاهش انتقال حرارت مي •
 و فلز بدنه رسوب ايجاد خوردگي از طريق الكتروليز بين لايه •
 ها‌سيستم و افزايش هزينهايجاد توقف در  •
 زيست‌افزايش ميزان آلودگي محيط •
 آب افت فشار و كاهش دبي جريان •
 ولهكوتاه شدن عمر ل •
 ها‌گرفتگي لوله •
 ها‌ها و موتورخانه‌كاهش راندمان كار مبدل •
 زدايي‌رسوب گيرها براي‌ها در اثر استفاده از مواد شيميايي و جرم‌سوراخ شدن لوله •
 ها به دليل تشكيل لايه رسوب عايق حرارتي‌ها و كويل‌در المنت اتلاف انرژي زياد •

شستشوي با بخار و يا  ،شستشوي شيميايي ،‌فشار قوي آب با ‌زني‌تجِ، ... )و  سندبلاست ،، ارتعاش‌زدن ‌ضربه ،كشي‌برس(تميزكاري مكانيكي 
و  كارآمدترين اما هاي شيميايي‌امروزه روش. رود‌كار مي‌تجهيزات گرمايشي به گيري‌جرمزدايي و ‌هايي هستند كه براي رسوب‌روش... و  دميدن هوا

گرهاي ‌تر اسيدها به عنوان تجزيه‌بيش .شود‌تركيباتي كه ساختار اسيدي دارند استفاده ميتر از ‌در اين روش بيش. رود‌شمار مي‌بهروش  ترين‌رايج
آن است كه اين اسيدهاي  اما مهم نكته  .دكننها را در خود حل ‌ه و آنكردت را جداسازي مولكولي رسوبا‌هاي بين‌توانند تركيبات و پيوند‌قوي مي

اي هستند ‌تركيبات پيچيده )Inhibitor(ها ‌بازدارنده .دآي‌مي خوردگي فلزي پديد شكلو م را هم تجزيه كرده فلزاتخود  ،از تجزيه رسوبات پسقوي 
 بدونيك اسيد  تنهاانتخاب  نابراينب .كنند‌و ساير تجهيزات جلوگيري مي حمله اسيد به فلز بدنهشوند و از ‌كه به ميزان كم به اسيد اضافه مي

 .و اثرگذاري نخواهد بود كار درست يور‌هيچ‌بهگيري ‌و جرم زدايي‌بورس براي بازدارنده
سيد ا. است )HCl( ترين اسيد مورد استفاده اسيد كلريك يا حتي جوهر نمكمتداول

براي شستشوي  .برد‌ها را از بين مي‌رسوبات اثر كرده و آن تر‌بيشكلريك به خوبي روي 
استفاده  )سيركولاسيون(چرخش محلول از روش تر ‌بيشهاي بخار ‌ديگبويلرها و اسيدي 

درجه  40-50درصد پر و تا  5-12شده ‌ا اسيد حفاظتببدين ترتيب كه ديگ . كنند‌مي
به با استفاده از پمپ و مدار سيركوله اسيد را در مدار  سپس و شود‌گرم مي ‌گراد‌سانتي

 .دآورن‌چرخش درمي
ترين و موثرترين ‌رايجكه يكي از  شود‌گاهي با توجه به آناليز رسوب و براي افزايش تاثير اسيد روي رسوب از مواد و تركيبات كمكي استفاده مي

 .شود‌ه ميفزوده اسيد مدار افلوئور است كه به ميزان كم ب دارايهاي ‌ها نمك‌آن
كه با انجام دستگاه اطمينان از تميز شدن  و پايان عمليات شستشوي اسيدي پس از

اسيد را با رعايت اصول ايمني و  ،شود‌شستشو مشخص مي هنگامآزمايشات 
هيدروكسيدها و يا (مواد قليائي مناسب  بارا با آب شسته و دستگاه محيطي تخليه، ‌زيست
 .كنند‌را قليائي مي و تجهيز ثي و محيط ديگخن) ها‌فسفات
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شستشو و تميزكاري بويلر، ديگ بخار و ديگر تجهيزات موتورخانه و  ‌اصلي ‌هاي‌از روش ‌ها يكي‌با اسيد و ديگر حلال ‌ي شيميايي‌گرچه شستشو
مكانيكي از  ‌هاي‌در روش. توان استفاده كرد‌هاي تميزكاري مكانيكي هم مي‌روشهنوز در بسياري از موارد از  ‌ولي ‌هاي گرمايشي است،‌سيستم

و  ‌، ارتعاش‌زدن ‌فشار قوي، ضربه آببا  ‌زني‌زني يا جت‌برس
 .‌شود‌مي ‌استفاده ‌سندبلاست براي زدودن رسوبات

زمان  اسب عمليات،، دماي منزداي مناسب‌انتخاب ماده رسوب
بررسي لزوم افزودن مواد كمكي،  چرخش اسيد در مدار،

 ،هاي هنگام عمليات براي تعيين زمان پايان شستشو‌آزمايش
... و  هاي ايمني‌، پيروي از رويهعمليات تكميلي پس از اسيدشويي

كار  تجهيزات شويي‌اسيددهد ‌همه نكاتي هستند كه نشان مي
بايد به كمك افراد باتجربه و حتما و  خطري استپيچيده و پر

نوع  يابي به بهترين نتيجه، نيازمند داشتن اطلاعات دقيق از‌هاي كمكي به آن براي دست‌اسيد و افزودنيانتخاب براي نمونه  .كارآزموده انجام شود
و نكات مهم  ندشو زدودههايي كه بايد ‌يها و آلودگ‌ناخالصي ،بارگذاري شده ، ميزان رسوبرسوبساختار شيميايي و فيزيكي ، نوع دستگاهفلز 

 .است محيطي‌زيست

 :شود‌انجام ميدر اين موارد  براي اسيدشويي بويلر و ديگ بخاريا شستشوي شيميايي 
و  گريس و ساير ذرات ،تميز كردن روغنزدودن و  و يا پس از انجام تعميرات براياندازي ‌راه نخستيناز  پيشي يشستشوي شيميا )1

 يك جوشش قليايي است كه تركيبي از تر‌بيشي ياين شستشوي شيميا .و تعميرات ساخت مانده در زمان‌جاي‌به هاي‌آلودگي
 .استمعين هاي ‌با نسبتفسفات ‌سديم‌كلسيم و تري‌كربنات ،ورآسوز‌سود

دهنده ‌تشكيل شود و مواد‌انجام مي رسوبهاي ‌راي زدودن لايهكه ب و يك دوره كاركرد اندازي‌از راه پس اسيدشويي )2
 .اصلي استبه فلز بازدارنده افزودني براي جلوگيري از آسيب و تركيبات  كلريدرك‌اسيد آن

اندازي بويلر و ديگ بخار براي از بين بردن تركيبات اسيدي ‌راهاست و پس از قليايي  ييشستشوكه  دود بخششستشوي شيمياي  )3
ناشي از احتراق  دار‌دوده گوگرد هاي مايع تركيبي از گوگرد دارند كه‌سوخت. شود‌ديگ انجام مي دود بخشهاي مايع در ‌سوخت

 .شودديگ بخار بخش دود خورندگي خطرناك تواند موجب ‌مي
 

از ... هاي حرارتي و ‌رادياتورها، كويلهاي حرارتي، ‌مبدلهاي گرمايشي مانند ‌موتورخانه و سيستمها و تجهيزات ‌دستگاهديگر شستشوي اسيدي 
تر و اهميت انتخاب اسيد ‌بسيار بيش ها‌شده در ساخت آن‌فلزات مصرف، چراكه گوناگوني تر است‌پيچيدهو ديگ بخار هم به مراتب  شستشوي بويلر

اي لازم ‌كار رفته دقت و بررسي ويژه‌هها ب‌كه چند نوع فلز در ساختمان آن يي دستگاهشوياسيد. تر است‌تر و حياتي‌و حلال مناسب بسيار سخت
استفاده شده باشد  ) فولاد و مس نمونهبراي ( رسي دور است از فلزي‌ممكن است در ساخت يك قسمت از دستگاه كه از ديد و دست چرا كه. دارد

 گوناگون، هرچندهاي ‌بنابراين شستشوي اسيدي تجهيزات و دستگاه. مقاومت نكند و به سرعت از بين برود اصلاشده ‌كه در مقابل اسيد حفاظت
عمليات بررسي و آغاز از  پيشو بايد است  برخوردار اي‌ويژهاز پيچيدگي  ،باشند داشته هاي بخار‌از ديگ تري‌ن كمو وز تر‌كوچك ممكن است حجم

 . انجام گيرد تري‌دقت بيش
 

 :ها توجه داشت‌برخي نكات مهم كه در اجراي شستشوي شيميايي بايد بدان
باشد تا از صدمات ناشي از خوردگي محلول اسيدي  )Inhibitor(ماده شيميايي لازم براي شستشو بايد داراي مواد بازدارنده از خوردگي  •

 .گيري شود‌بر روي فلز تجهيز پيش
بايد  پس. هستندآور ‌زيانبراي دستگاه تنفسي بسيار بد بو و ) تركيب اسيد با رسوب(زدايي ‌گازهاي حاصل از فرآيند رسوب •

 .ايجاد كند براي مجريانفضاي كاري ايمني را جذب و خطرناك گازهاي اين باشند كه وجود داشته ماده شيميايي در هايي ‌افزودني
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 .استفاده كنند...) دستكش، عينك، ماسك تنفسي، چكمه و (مجريان هنگام كار بايد از وسايل ايمني مناسب  •
ماندن اين ‌باقي. دهر گونه مواد شيميايي پاك گرداز مسيرها همه د تا شوانجام  )فلاشينگ(كشي ‌آبحتما بايد پس از پايان اسيدشويي  •

 .شود‌ديدن تجهيزات ميآسيب  كه اثر خورندگي بالايي دارند موجبمواد 
و از محلول در آمده ه شكل اثر گردش مواد شيميايي ب ردعمليات شستشوي شيميايي هنگام  ها‌آلودگي، ذرات ريز و زنگار ،رسوبات •

ي كه در درون سيستم به دام افتاده ا ذرات جامدي هوا ،جهت چرخش را بايد به تناوب عوض كرد تا هرگونه گاز .شوند‌مسير خارج مي
 .به بيرون هدايت شوداست 

كشي ‌آب و سپس با آب تميزسازي ‌خنثيسيستم  ،تخليهاسيدي بايد از مدار سيستم به شكل كامل محلول پس از پايان اسيدشويي،  •
 .شود )فلاش(
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گرفته وجود ندارد، بهتر آن ‌آزمايي عمليات انجام‌گرفتن عمليات سرويس و شستشوي تجهيزات ديگر امكان بررسي و راستي‌جاكه پس از پايان‌ازآن
براي نظارت اين كاربرگ . ريزي شود كه با حضور ناظر انجام شود‌اي برنامه‌گونه‌بهتا جاي ممكن است كه زمان اجراي عمليات سرويس و شستشو 

 .كند آزمايي‌راستبه دقت بررسي و هنگام اجرا موارد آن را درستي گذاري بايد ‌شده و ناظر صحه هيهتاجراي راهكار هنگام 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌دادهاي ثبت
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست  كه بايد سرويس شوند) هايي( دستگاه 2
  درستنا درست  سازي تجهيزات و مدارهاي شستشو‌آماده 3
  درستنا درست  محلول مورد استفاده 4
  درستنا درست  محلول بازدارنده مورد استفاده 5
  درستنا درست  كنترل جنس تمام تجهيزات موجود در مدار 6
  درستنا درست  زدا هنگام شستشو‌دماي محلول رسوب 7
  درستنا درست  زدا در مدار شستشو‌مدت زمان گردش محلول رسوب 8
  درستنا درست  وارسي محلول خروجي براي تعيين زمان پايان شستشو 9

  درستنا درست  زدا‌رسوبتخليه كامل محلول  10
  درستنا درست  كشي و فلاشينگ كامل مدار شستشو‌آب 11
  درستنا درست  )درصورت نياز(سازي مدار ‌خنثي 12
  درستنا درست  استفاده از تجهيزات مناسب ايمني 13
  درستنا درست  آوري و دفع پساب حاصل از شستشو‌جمع 14
  درستنا درست  تجهيز و سيستم براي شروع به كارسازي دوباره ‌آماده 15
  ناكافي كامل زدا و بازدارنده و اجراي عمليات‌مواد رسوبمدارك فني  16

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟عمليات هنگام  17
  خير بلي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟هاي ‌آموزش 18

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .پيش و پس از عمليات شستشو) درصورتي كه باز شده باشند(رسوب روي تجهيزات از نزديك نماي  )1
 .ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده استنماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به  )2

 دوربين عكاسي :تجيزات موردنياز
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كاركردش تنظيم فشار آب به زبان ساده يك مخزن باز است كه در سيستم هيدرونيك باز استفاده شده و  )Open Expansion Tank(باز  منبع انبساط
آب داخل سيستم به دليل بالارفتن درجه  كننده مانند شوفاژ،‌هاي گرم‌اندازي سيستم‌هنگام راه. و جلوگيري از افزايش يا كاهش فشار سيستم است

از بالا رفتن فشار سيستم جلوگيري  و ازدياد حجم در مخزن انبساط تخليه شده اين .شود‌شده و حجم آن زياد مي حرارت منبسط
حجم از ايجاد فشار منفي در سيستم  و منبع انبساط با جبران كاهش شدهسرد شدن آب در سيستم، حجم آب منقبض  هنگامچنين ‌هم .كند‌مي

 متر 3تا  2كم ‌دستدر خط مكش پمپ و و  )است صفر نبعم ونفشار آب دريجه درنت(اين منبع با هواي آزاد در ارتباط است  .كند‌جلوگيري مي
لوله ارتباطي كه با ديگ دارد و توسط شناور موجود در آن،  مسيرمنبع انبساط باز از  .شود‌حرارتي ساختمان نصب ميكننده ‌مصرفبرفراز بالاترين 

كند، بدين ترتيب كه در صورت بروز هرگونه نشتي در چرخه تاسيسات كه باعث كاهش حجم يا همان ‌مقدار آب موجود در چرخه را نيز كنترل مي
دازه آب خروجي از افت ارتفاع سطح آزاد آب موجود در منبع انبساط شود، با اضافه نمودن آب شهري به ان

. ماند‌چرخه، مقدار آب چرخه ثابت مي

                             :شود كه عبارتند از‌در بازار ايران يافت ميبدون عايق  باز سه نوع منبع انبساط
 )به شكل مكعب مستطيل گالوانيزه(آهني  منبع انبساط -1
 )اي‌استوانه ه شكلب(آلومينيومي  منبع انبساط -2
 )اي‌به شكل استوانه(فايبرگلاس  منبع انبساط -3

انواع آلومينيومي و  از هستند كه بسيار پيش باز در حقيقيت نسل اول منابع انبساط آهني منبع انبساط
به  و ليتر 200هاي زير ‌ظرفيت هاي بسيار گوناگون تا‌اندازه درو  گرفتند‌فايبرگلاس مورد استفاده قرار مي

. شوند‌سفارش مشتري ساخته مي
بروز  ،مدام آبو سرريز تبخير  ،با هواي سرد محيط ماس مستقيماتلاف حرارتي بسيار زياد به دليل ت

 .ها هستند‌گونه منبع‌از جمله ايرادهاي اين يكاريت دما و فشار بسيار زياد و محدودكشي ‌لولهنياز به  شديد،خوردگي 
كاركرد  هنگامي آب موجود در آن دما ،استاين است كه چون اين منبع در ارتباط مستقيم با ديگ  باز مهم ديگر درباره منبع انبساطبسيار نكته 

، انتقال حرارت شود‌نصب مي )بام‌معمولا در پشت(هم  در هواي آزادكه ‌جا‌از آنآب خروجي از ديگ است و دماي ‌آب، كم و بيش هم پاياي چرخه
را به بار  اتلاف مقدار زيادي از انرژي سيستم است وگرماي چند رادياتور داخل ساختمان چندين برابر تبادل رد كه حيط دابالايي با هواي سرد م

 :افتد‌مياتفاق سه قسمت  دراز منابع انبساط باز  حرارتيا به بيان بهتر اتلاف  انتقال .آورد‌مي
 آب ط پرمنبع انبساهاي ‌ديوارهانتقال حرارت از  -1
كه خالي از آب منبع  ديوارهآن قسمتي از  ومنبع از طريق درب (انتقال حرارت از سطح آب  -2

 )است
 حرارت از كف منبع انبساط نتقالا -3

از پوسته  حرارت مكانيزم انتقال ،در معرض جريان باد قرار دارد بام و‌كه منابع انبساط روي پشت‌جا‌از آن
ده باشد نشكاري ‌عايقمخزن به درستي  مقدار اين اتلاف در صورتي كه .است) اجباري(به صورت وادشته 

در اين نقطه از  تنها مشعلتوليدشده در انرژي چهارم ‌نزديك به يكيعني  .است درصد 25تا  20 بين
 برابر  ليتري بدون عايق در سال 200ميزان اتلاف حرارت از يك منبع تجربه نشان داده كه  .رود‌مخزن انبساط به هدر ميسيستم و در 

بخش  د ازتوان‌مي باز كاري مناسب منبع انبساط‌عايقپس  .استمترمكعب گاز  500 مصرف كه اين مقدار معادلاست كيلوكالري  000،500،4
  .به همراه  داشته باشدتامين انرژي  هاي‌هزينهگيري در ‌چشمجويي ‌صرفهبزرگي از اين ميزان اتلاف انرژي جلوگيري كند و 

 
ود است كه بدون نياز به هيچ تغييري در سيستم موجود و تنها با كاري منبع انبساط موج‌ترين راهكار حل اين مشكل عايق‌هزينه‌ترين و كم‌ساده

 .گيري از انرژي جلوگيري كرد‌توان از به هدر رفتن مقدار چشم‌عايق كردن منبع مي
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كه ‌اينبا توجه به رس هستند كه ‌در دست شيشه يا پشم سنگ و مل و ماستيك‌مپش هاي‌عايق، هاي الاستومري‌عايقهاي گوناگوني مانند ‌عايق
را انتخاب و اجرا  )متر‌سانتي 5 تا 2بين (عايق مناسب  ضخامتتوان عايق و ‌مياستيل باشد، ‌منبع از فولاد، گالوانيزه، آلومينيوم يا استنلس جنس

 .كرد

انرژي از اين گونه اتلاف حرارت و بازهم  ،درست و كامل انجام شودبا عايق مناسب و روش كاري ‌البته بايد توجه داشت كه هرچقدر هم كه عايق
 :چنان باقي خواهد ماند كه دليل آن ازجمله عبارتند از‌شود ولي هم‌تر مي‌ها هرچند كم‌منبع

 شدن كامل را ندارد‌ها كه امكان چفت‌طراحي نامناسب درب اين گونه منبع )1
 ها ‌پوسيدگي و خوردگي معمولا شديد اين گونه منبع )2
 هاي ورودي و خروجي منبع‌لولهكاري درست و كامل دور ‌دشواري عايق )3
 كاري درست و كامل درب و ته منبع‌دشواري عايق )4
 آفتاب، باد و باران برابردر كاري ‌تخريب سريع سطوح عايق )5
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 :كاري منبع انبساط باز بدون عايق موجود‌عايق

نكته مهم . كنند‌زيادي از اتلاف گرما جلوگيري مياندازه ها تا ‌اين عايق عايق حرارتي از موادي تشكيل شده كه در مقابل عبور گرما مقاوم هستند،
پس پيش از . دهد‌تري از خود عبور مي‌كه در انتخاب عايق بايد بدان توجه كرد ميزان مقاومت حرارتي عايق است كه هرچه بالاتر باشد حرارت كم

ت حرارتي اگر چند عايق گوناگون مقاوم. ترين عايق انتخاب شود‌توجه و انتخاب ضخامت عايق بايد به ويژگي مهم مقاومت حرارتي توجه و مناسب
 .شان به يك اندازه خواهد بود و تنها اختلاف آنها در قيمت و محل كاربردشان خواهد بود‌جويي همه‌برابر داشته باشند، ميزان صرفه

 ... .رطوبتي، عايق صدا و ، عايق تشعشعي، عايق عايق هدايت حرارتيشوند، ازجمله ‌ها بسته به كاركردشان به چند دسته تقسيم مي‌عايق
 قالبي عايقو  سنگ‌پشم ،معدني‌پشم ،شيشه‌پشمهاي رايج آن ‌و گونه كند‌مي جلوگيرياز انتقال حرارت به روش هدايتي  هدايت حرارتيعايق 

 .هستند) هساخت‌پيش(
 

 : به اين ترتيب است زانبساط با نبعكاري م‌عايقمراحل 
 خليه و خشك شودكاملا تمسيرهاي ورودي و خروجي منبع بسته و منبع  )1
 زدايي شود‌و زنگكاملا تميز  نبعسطح م )2
 ده شودپيچي )سنگ‌شيشه يا پشم‌پشم( با روپوش كاغذ عايق هدايت حرارتيبا نبع سطح م )3
 در جاي خود ثابت و محكم شودسيم مفتول نازك گالوانيزه پوشش عايق با پيچيدن  )4
 اجرا شود روي عايق پيچي‌پارچه )5
 شود ميزيآ‌در پايان رنگ )6

 

تا شود كاملا مخلوط ريخته و ب آمقدار لازم پودر مل و چسب چوب در بشكه ي متصل به آن بايد ها‌لولهو انبساط نبع مپيچي به دور ‌پارچهبراي 
پارچه . شودآغشته ب ستا كاملا خيس و به چ رودبشكه فرو  رونو د شده بريده ناسبپارچه متقال در اندازه مسپس . به دست آيدچسب غليظي 

و بدون تا صاف  شود و كاملا كشيد گرفتههاي آن روي هم قرار ‌لبهدر مرحله آخر و پيچيده ها ‌لولهمنبع و ب به دور عايق سآغشته به محلول چ
آميزي ‌نگبراي ر. استآميزي ‌آماده رنگ كاري‌عايقو خشك شدن پارچه، پس از اين مرحله . دپوشيده شوكاملا و منفذهاي پارچه  گرددچروك 

انبساط نبع مو  ها‌لوله. اصلي روكش و سپسشود اول آستر ‌دو دست رنگ روي پارچه زده مييق كاملا خشك شد اه روي عكه پارچ‌ز اينپس ا عايق
هاي ويژه لوله ‌هاي پتويي يا عايق‌توان از عايق‌هاي متصل به منبع مي‌كاري لوله‌براي عايق. دنشو‌ميزده رنگ رنگ روغني سفيد شيري معمولا با باز 

  .شوند استفاده كرد‌لوله نصب ميكه به سادگي روي 
شونده براي بستن و محكم كردن درب منبع انبساط ‌هاي قفل‌توان از نوارهاي لاستيكي درزگير و چفت‌براي كاستن از اتلاف انرژي از درب منبع مي

 .استفاده كرد
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست 1 كاري شده‌هاي عايق‌تعداد منبع 2
  درستنا درست گالوانيزه انبساط) هاي(جنس منبع  3
  درستنا درست پشم سنگ نوع عايق مورد استفاده 4
  درستنا درست ×××× عايق سازندهشركت  5
  درستنا درست ×××× ضخامت عايق 6
  ناكافي كامل عايقمدارك فني  7

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌راهنامه نصب و ‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ عايقسازنده  8
  خير بلي در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ عايقاين مدل  9

  خير بلي قبول است؟‌كاري قابل‌كيفيت عايق 10
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 11
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 12
13  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام خانوادگي ناظرنام و 
 

 مستندسازي
 .به روشني نشان دهدكاري را ‌جزئيات عايقكه كاري شده ‌نزديك از منبع انبساط عايقنماي  )1
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )2

 

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 ...) متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه
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 15/4/94 :تاريخ

 
 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-07-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 7راهكار شماره  دار‌منبع انبساط باز با نوع عايق تعويض
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

كاركردش تنظيم به زبان ساده يك مخزن باز است كه در سيستم هيدرونيك باز استفاده شده و  )Open Expansion Tank(باز  منبع انبساط
آب داخل سيستم به دليل  كننده مانند شوفاژ،‌هاي گرم‌اندازي سيستم‌هنگام راه. فشار آب و جلوگيري از افزايش يا كاهش فشار سيستم است

از بالا رفتن فشار سيستم جلوگيري  و ازدياد حجم در مخزن انبساط تخليه شده اين .شود‌شده و حجم آن زياد مي بالارفتن درجه حرارت منبسط
حجم از ايجاد فشار منفي در سيستم  و منبع انبساط با جبران كاهش شدهسرد شدن آب در سيستم، حجم آب منقبض  هنگامچنين ‌هم .كند‌مي

 متر 3تا  2كم ‌دستدر خط مكش پمپ و و  )است صفر نبعم ونفشار آب دريجه درنت(اين منبع با هواي آزاد در ارتباط است  .كند‌جلوگيري مي
منبع انبساط باز از طريق لوله ارتباطي كه با ديگ دارد و توسط شناور موجود در آن،  .شود‌حرارتي ساختمان نصب ميكننده ‌مصرفبرفراز بالاترين 

كند، بدين ترتيب كه در صورت بروز هرگونه نشتي در چرخه تاسيسات كه باعث كاهش حجم يا همان ‌مقدار آب موجود در چرخه را نيز كنترل مي
ضافه نمودن آب شهري به اندازه آب خروجي از افت ارتفاع سطح آزاد آب موجود در منبع انبساط شود، با ا

. ماند‌چرخه، مقدار آب چرخه ثابت مي

                             :شود كه عبارتند از‌در بازار ايران يافت ميبدون عايق  باز سه نوع منبع انبساط
 )به شكل مكعب مستطيل گالوانيزه(آهني  منبع انبساط -1
 )اي‌استوانه ه شكلب(آلومينيومي  منبع انبساط -2
 )اي‌به شكل استوانه(فايبرگلاس  منبع انبساط -3

انواع آلومينيومي و  از هستند كه بسيار پيش باز در حقيقيت نسل اول منابع انبساط آهني منبع انبساط
به  و ليتر 200هاي زير ‌ظرفيت هاي بسيار گوناگون تا‌اندازه درو  گرفتند‌فايبرگلاس مورد استفاده قرار مي

. شوند‌سفارش مشتري ساخته مي
بروز  ،مدام آبو سرريز تبخير  ،با هواي سرد محيط ماس مستقيماتلاف حرارتي بسيار زياد به دليل ت

 .ها هستند‌گونه منبع‌از جمله ايرادهاي اين يكاريت دما و فشار بسيار زياد و محدودكشي ‌لولهنياز به  شديد،خوردگي 
كاركرد  هنگامي آب موجود در آن دما ،استاين است كه چون اين منبع در ارتباط مستقيم با ديگ  باز مهم ديگر درباره منبع انبساطبسيار نكته 

، انتقال حرارت شود‌نصب مي )بام‌معمولا در پشت(هم  در هواي آزادكه ‌جا‌از آنآب خروجي از ديگ است و دماي ‌آب، كم و بيش هم پاياي چرخه
را به بار  اتلاف مقدار زيادي از انرژي سيستم است وگرماي چند رادياتور داخل ساختمان چندين برابر تبادل رد كه حيط دابالايي با هواي سرد م

 :افتد‌مياتفاق سه قسمت  دراز منابع انبساط باز  حرارتيا به بيان بهتر اتلاف  انتقال .آورد‌مي
 آب ط پرمنبع انبساهاي ‌ديوارهانتقال حرارت از  -1
كه خالي از آب منبع  ديوارهآن قسمتي از  ومنبع از طريق درب (انتقال حرارت از سطح آب  -2

 )است
 حرارت از كف منبع انبساط نتقالا -3

از پوسته  حرارت مكانيزم انتقال ،در معرض جريان باد قرار دارد بام و‌كه منابع انبساط روي پشت‌جا‌از آن
ده باشد نشكاري ‌عايقمخزن به درستي  مقدار اين اتلاف در صورتي كه .است) اجباري(به صورت وادشته 

در اين نقطه از  تنها مشعلتوليدشده در انرژي چهارم ‌نزديك به يكيعني  .است درصد 25تا  20 بين
 برابر  ليتري بدون عايق در سال 200ميزان اتلاف حرارت از يك منبع تجربه نشان داده كه  .رود‌مخزن انبساط به هدر ميسيستم و در 

بخش  د ازتوان‌مي باز كاري مناسب منبع انبساط‌عايقپس  .استمترمكعب گاز  500 مصرف كه اين مقدار معادلاست كيلوكالري  000،500،4
  .به همراه  داشته باشدتامين انرژي  هاي‌هزينهگيري در ‌چشمجويي ‌صرفهبزرگي از اين ميزان اتلاف انرژي جلوگيري كند و 

 
ود است كه بدون نياز به هيچ تغييري در سيستم موجود و تنها با كاري منبع انبساط موج‌ترين راهكار حل اين مشكل عايق‌هزينه‌ترين و كم‌ساده

  .گيري از انرژي جلوگيري كرد‌توان از به هدر رفتن مقدار چشم‌عايق كردن منبع مي
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 15/4/94 :تاريخ

 
 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-07-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 7راهكار شماره  دار‌منبع انبساط باز با نوع عايق تعويض
 

٢ 
VER0: 94-04-15 

 

است وارد  ‌مدتي دار است كه‌دن منبع انبساط باز بدون عايق با منبع انبساط باز عايقگزين كر‌سادگي انجام داد جاي‌توان به‌راهكار ديگري هم كه مي
 .قبولي هم داشته است‌كاركرد قابلبازار شده و 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ست كه ‌گفتني. يورتان تزريق شده است‌جدار، فوم پلي دو يانمكه در فضاي شود ‌ساخته مييك مخزن دوجداره  به شكل دار‌منبع انبساط عايق
كارايي ها برطرف شده و ‌گونه جديد منبع‌هاي قديمي انبساط باز برشمرده شد در اين‌عهايي كه در طراحي منب‌بسياري از ايرادها و اشكال

 :عبارتند ازيورتان ‌دار پلي‌نبع انبساط عايقهاي م‌برخي ويژگي .قبولي هم دارند‌قابل

 كاري‌نصب آسان، سريع و حذف عمليات عايق •
 تاسشيشه ‌يورتان بيش از دو برابر عايق پشم‌مقاومت حرارتي فوم پلي •
 پل حرارتيدر هيچ نقطه  وبوده هاي منبع داراي مقاومت حرارتي مناسب ‌جداره تمامدليل تزريق فوم در فضاي بين دوجداره به   •

 شود‌تشكيل نمي
 بي مختلف، باران، باد و تابش آفتامقاومت در برابر شرايط جو •
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 15/4/94 :تاريخ

 
 1: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-07-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 7راهكار شماره  دار‌منبع انبساط باز با نوع عايق تعويض
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

است و براي  باز ع انبساطبمن هايكاركردترين ‌تنظيم و ثابت نگه داشتن فشار شبكه مهمو  تغير حجم آب سيستمجبران ، پر كردن آب ديگ
از بالاتر متر  2-3كم ‌يا خرپشته و دست بام‌روي پشتدار هم بايد در بالاترين نقطه از سيستم يعني ‌عايق منبع انبساط باز رسيدن به اين هدف

براي كاركرد درست  لازمكافي و فشار ، رار نگيردقاگر منبع انبساط باز در ارتفاع معين و تعريف شده . نصب شود كننده‌مصرفرادياتور يا خرين آ
 . رون سيستم را نخواهد داشتاي دتخليه هوسازي فشار و ‌متوازن

با سازه (سازي محل نصب ‌و آماده منبعبراي نصب پس از تعيين موقعيت مناسب . شود‌و سريع انجام مي سادهبسيار  دار‌عايق باز طاانبس نصب منبع
سطح زير منبع انبساط تراز شده و شناور، اتصالات آب ورودي و ...) فلزي يا مصالح ساختماني و 

به منبع انبساط باز پنج  .دگير‌گيري انجام مي‌آب تغذيه به ورودي به منبع متصل و آب خروجي و
: دشو‌يوصل ملوله 

 لوله رفت )1

وتاب به محل ورودي ‌پيچ ترين‌كم اين لوله از روي لوله رفت ديگ شروع شده و بايد با
 برسد ازبمنبع انبساط 

نصب گردد  شير قطع و وصل ‌هيچ نبايددر مسير لوله رفت از ديگ تا منبع انبساط باز : 1نكته
 لوله برگشت )2

گردد ‌برميوتاب به محل موتورخانه ‌ترين پيچ‌وي منبع انبساط باز وجود دارد با كمر از روي اتصالي كه بر
از  جلوگيري گرم در منبع انبساط و‌ولي براي چرخش آب دكريك لوله به سيستم متصل  توان منبع انبساط باز را با‌اگرچه مي :2نكته

شود ‌نصب منبع انبساط باز به سيستم استفاده مي برايآب در زمستان، از دو لوله رفت و برگشت  زدن‌يخ
 لوله پركن آب )3

 شير قطع و وصل به شناورپس از يك ورودي آب شهر  ،براي پر كردن آب سيستم
 شود‌مي متصلمنبع انبساط 

 لوله سرريز )4

 شده ووصل تر از ورودي آب شهر به منبع انساط ‌بالاتر از تراز سطح آب و پايين
زدگي ‌ريز و يخ‌منبع انبساط و جلوگيري از سرشناور آگاهي از خرابي احتمالي براي 

شور ‌تا نزديك كف و گرددبربه موتورخانه كه  است، بهتر آب منبع در روي بام
 موتورخانه امتداد يابد

 لوله ونت )5

شود ‌منبع انبساط باز به بيرون استفاده مي يبراي خروج هوا

فشار شبكه در نقطه  ،استفاده از منبع انبساطبا . اي از شبكه مشخص نباشد‌جريان در هيچ نقطه فشار كهاست نامعين  گاه‌آن سيالاتي سيستمي
زيرا  بيش از يك منبع انبساط نصب كردنبايد روي ‌هيچ‌مدارهاي بسته بهدر پس  .سيستم نيز معين خواهد شدفشار اتصال منبع مشخص شده و 

. بيني نخواهد بود‌قابل پيشهم ديگر  جريان سيال در شبكهرفتار و نامعين خواهد شد و درنتيجه شرايط مرزي سيستم بيش از اندازه 
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 15/4/94 :تاريخ

 
 1: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-07-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 7راهكار شماره  دار‌تعويض منبع انبساط باز با نوع عايق
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست 1 شده‌تعويضهاي ‌تعداد منبع 2
  درستنا درست ×××× دار‌شركت سازنده منبع عايق 3
  درستنا درست يورتان‌فوم پلي نوع عايق مورد استفاده 4
  درستنا درست ×××× عايقضخامت  5
  ناكافي كامل دار‌عايقمنبع انبساط باز مدارك فني  6

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ منبعسازنده  7
  خير بلي در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ منبعاين مدل  8
  خير بلي قبول است؟‌قابل عمليات برچيدن منبع قديمي و نصب منبع جديدكيفيت  9

  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 10
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 11
12  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .به روشني نشان دهدرا محل نصب و اتصالات جزئيات كه  دار‌‌نزديك از منبع انبساط عايقنماي  )1
 .وارد شده استنماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه  )2

 

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 ...) متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه
 

 

www.mohandes-iran.com



                                                                                                               
 15/4/94 :تاريخ

 
 3: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-08-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 8راهكار شماره  هاي هوا‌كانالو  ها، منابع‌ها، لوله‌كاري حرارتي ديگ‌عايق
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

ر نزديك به شصت درصد درآمد سرانه جامعه صرف خريد انرژي شده و بيش از سي درصد انرژي توليدي ددهد كه ‌ها نشان مي‌مطالعات  و بررسي
 ،ها‌كلكتورهاي آب گرم، منابع ذخيره آب، مبدل ،ها‌لوله ديگ، بويلر،هدررفت انرژي از سطوح داغ بدون عايق  .دشوجهان صرف وسايل گرمايشي مي

عايق بويلرهاي  بدونحرارت از بدنه  هدررفتيزان مه راي نمونبسيار زياد است، بالا ببا دماي  سطوحو ديگر تجهيزات گرمايشي و گرم ‌هاي آب‌ديگ
حرارت از يك متر  هدررفتميزان و يا  است) مشعل(درصد انرژي ورودي به بويلر  5R/R2نزديك به  گرم‌بويلرهاي آب درصد و در 4نزديك به بخار 
بر اساس مفاد . استوات 380در همان دما برابر اينچ 4 از يك متر لوله وات و220برابر  گراد‌درجه سانتي100دماي  در بدون عايق اينچ 2لوله 

  .گرم در ساختمان الزامي است‌هاي تاسيسات و سيستم توليد آب‌هاي هوا، لوله‌كاري كانال‌عايق مقررات ملي ساختمان 19مبحث 

 :به دو دسته كلياس جنس اس برو  شوند‌تقسيم مي... ، تشعشعي، رطوبتي، صدا و هدايت حرارتي هاي‌عايقها بسته به كاركردشان به ‌عايق
 شيشه،‌فوم سرباره،‌پشم سنگ،‌پشم شيشه،‌پشم انندمواد غيرآلي م‌)2، ... اتيلن، فنوليك و ‌يورتان، پلي‌استايرن، پلي‌پلي مانندهاي آلي ‌فوم‌)1

 .شوند‌تقسيم مي... و  پرليت ،ورميكوليت سراميك،‌پشم كلسيم،‌سيليكات

 

 :شوند‌دارند به سه دسته دمايي تقسيم مي كاري‌هايي كه نياز به عايق‌سيستم
  سردكننده هاي صنعتي‌هاي آب سرد يا يخ و سيستم‌ها، سيستم‌كننده‌خنك): ‌گراد‌درجه سانتي -20تا  -75(دامنه دمايي پايين     •
 ... و ها‌دودكش ها،‌كوره فرآيندي، يا قدرتي كشي‌لوله بخار، لوله خطوط ):گراد‌درجه سانتي 350تا  -20( دامنه دمايي متوسط    •
             و هواكش هاي‌سيستم آهن،‌ذوب كوره ها،‌ورهــك ها،‌هاي توليد برق، توربين‌دستگاه): گراد و بالاتر‌درجه سانتي 1000تا  350(دامنه دمايي بالا     •
 ... و  قدرتي كشي‌لوله      

يا پس از آن بايد مشخص شود كه آ. مشخص شودد شوعايق قرار است دماي عملكرد سيستمي كه نخست بايد  ،پس هنگام انتخاب عايق مناسب
آيا سيستم و عايق نياز به محافظت در برابر هوا، جو  است تا مشخص شود كه  دو هر از تركيبي يا ساختمان خارج ،ساختماندرون  سيستم

 مناسب ضخامت  در انتخابهم  دماي محيطداشتن  يا نوسانبودن ثابت  .خير يا دارد را شرايط ديگر يااستفاده ‌خورنده، آب و موادشيميايي، سوء
 .اثرگذار خواهد بودرابر تقطير، هدر رفتن گرما، گرماگيري يا ديگر مشكلات كنترل دما ب در حفاظت برايعايق 
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گرما  هدررفتزيادي از اندازه ها تا ‌اين عايق ،دهد شود كه نرخ انتقال حرارت را كاهش‌به ماده يا تركيبي از چند ماده گفته ميحرارتي  ‌عايق
در كاهش نرخ انتقال حرارت به هاي مناسبي ‌ويژگي بايد ها‌عايق است حرارت انتقال كاهش كاري‌عايق اصلي هدف جاكه‌آن از. كنند‌جلوگيري مي

كرد ميزان مقاومت حرارتي عايق است كه هرچه بالاتر نكته مهم كه در انتخاب عايق بايد بدان توجه  .رفت و تابش داشته باشند‌طرق هدايت، هم
ترين ‌پس پيش از توجه و انتخاب ضخامت عايق بايد به ويژگي مهم مقاومت حرارتي توجه و مناسب. دهد‌تري از خود عبور مي‌باشد حرارت كم

شان به يك اندازه خواهد بود و تنها اختلاف ‌ي همهجوي‌اگر چند عايق گوناگون مقاومت حرارتي برابر داشته باشند، ميزان صرفه. عايق انتخاب شود
ها را ‌اينتوان ‌ها مي‌ترين آن‌كه از مهمبسياري بستگي دارد عوامل به ها، ‌‌عايق كاري مناسب لولهپس  .ها در قيمت و محل كاربردشان خواهد بود‌آن

 :نام برد
) R-value(ضريب مقاومت حرارتي  يا )k-value(ضريب انتقال حرارت  -
) emissivity(ضريب تابش سطح  -
) u-value( مقاومت در مقابل بخار -
ضخامت عايق  -
چگالي عايق  -

ها را ‌آن توان فهرست كامل‌مي اثرگذارند كهها ‌كاري لوله‌نيز در عايق... و ها ‌مقدار و فضاي باز بين عايق ،مانند درصد رطوبت محيط عوامل ديگري
. يافت EN ISO 23993 مانند ييدر استانداردها

 انرژي اهش مصرفسازي سيستم گرمايشي و ك‌هاي بهينه‌از نخستين و موثرترين گام ها و تجهيزات موتورخانه‌مناسب لولهدرست و كاري ‌عايق
، شيشه‌پشم عايق هدايت حرارتيهاي رايج ‌گونه. دهد‌از مصرف انرژي ساختمان را كاهش مي% 20تاسيسات موتورخانه بيش از كاري ‌عايق. است
شد ‌انجام مي) مل و ماستيك(شيشه ‌با استفاده از پشمتر ‌ها بيش‌كاري‌عايقتر ‌هستند و پيش) هساخت‌پيش( قالبي عايقو  سنگ‌پشم ،معدني‌پشم
... سنگ و ‌پشم ،يورتان‌هاي پلي‌فوم ،هاي الاستومري‌عايق با استفاده از وگسترده شده رفته و ‌پيشكاري بسيار ‌عايق و دانش امروزه صنعتولي 
 .كرد گيري‌جرا و از هدررفت انرژي پيشكاري پر بازدهي را ا‌توان عايق‌مي

 
: هستندها ‌ينز اتر ا‌بيش شوند‌ستفاده مياها ‌كاري لوله‌كه براي عايقموادي . داردها ‌كاري لوله‌تاثير مهمي در محاسبات و عملكرد عايقعايق  جنس

 معدني ‌پشم )1
. اند‌رزين ارگانيك به هم متصل شده بااند كه ‌سرباره، از الياف غيرارگانيك تشكيل شده‌ پشم و سنگ ‌پشم هاي معدني، شامل‌پشم
سنگ هم ‌از پشم. شوند‌هاي صنعتي يافت مي‌هاي استاندارد لوله‌اندازههاي معدني مقاومت حرارتي بسيار بالايي داشته و در تمامي ‌پشم

. شود‌به عنوان عايق حرارتي و هم به عنوان عايق صوتي و ضدآتش استفاده مي
 پشم شيشه )2

اند، ‌رزين ارگانيك به هم متصل شده االياف غيرارگانيك شيشه كه ب نيز مانند پشم سنگ از پشم شيشه
كاري حرارتي و هم در ‌هاي الياف معدني هم در عايق‌مانند عايقپشم شيشه نيز . ساخته شده است

. دآين‌ميشمار ‌بههاي معدني و پشم شيشه، عايق گرم ‌پشم. رود‌كار مي‌هكاري صوتي ب‌عايق
 پذير الاستومري‌هاي انعطاف‌فوم )3

و يا  EPDM يا NBR هاي نرم ساخته شده از لاستيك الاستومر‌پذير، فوم‌هاي انعطاف‌فوم
ها، عايق سرد محسوب شده و مقاومت به نفوذ بخار ‌گونه فوم‌اين. هستند )XPE/EPE( اتيلني‌پلي هاي‌فوم

هاي ‌مقاومت بخار عالي فوم. كه ديگر نياز به پوشش بخار خارجي ندارند اي‌گونهبه  ،بسيار بالايي دارند
آل با ضخامت كم ‌ذير را عايقي ايدهپ‌هاي انعطاف‌پذير به همراه تابش مناسب سطح لاستيك، فوم‌فاانعط

هاي ‌به اين ترتيب، فوم. كند‌هاي سرد، معرفي مي‌كاري لوله‌براي جلوگيري از چگالش و تبريد در عايق
هاي تهويه مطبوع ‌ها و سيستم‌ها، مبردها، سردخانه‌به مقدار قابل توجهي در يخچال پذير‌انعطاف

. شود‌در خطوط لوله گرم نيز استفاده مي XPE هاي الاستومري و‌از فوم. شود‌استفاده مي

www.mohandes-iran.com

http://www.irima.ir/home/thermal-insulation/thermal-introduction�


                                                                                                               
 15/4/94 :تاريخ

 
 3: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-08-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 8راهكار شماره  هاي هوا‌كانالو  ها، منابع‌ها، لوله‌كاري حرارتي ديگ‌عايق
 

٣ 
VER0: 94-04-15 

 

 

 هاي صلب‌فوم )4
نيز در  )XPS/EPS( استايرن‌پلي و يا يورتان‌پلي و فنوليك هاي صلب پليمري مانند‌از فوم
ها، ضريب انتقال حرارت بسيار پاييني ‌اين گونه فوم. شود‌ها استفاده مي‌كاري لوله‌عايق

ها به صورت تزريقي يا ‌اين فوم. دارندآكوستيكي بسيار ناچيزي ‌دارند ولي خواص ضد
. دشون‌يافت ميها در بازار ‌هاي آماده در ابعاد استاندارد لوله‌شكل‌پيش

 ايروژل )5
شكل آيروژل در ‌اي‌گرچه مقاطع لوله. ترين ضريب انتقال حرارت برخوردارند‌هاي تجاري از كم‌هاي سيليكاتي ايروژلي در بين عايق‌عايق

ها چندان رايج ‌كاري لوله‌با اين وجود، استفاده از ايروژل در عايق. ها پيچيد‌هاي ايروژل را به دور لوله‌توان رول‌بازار وجود ندارد اما مي
. نيست

دار ‌ليو منبع دو جداره وكو هاي رفت و برگشت سيستم گرمايش محيط، سيستم رفت و برگشت آب مصرفي گرم‌عمولا عايق كاري براي لولهم
هم به هاي الاستومتري ‌هاي ديگر مانند عايق‌استفاده از روش ست كه‌چندي. اين امر با استفاده از پشم شيشه بسيار انجام شده است. شود‌انجام مي

كه بازده  اينتر ‌به همراه دارد و مهم و هزينه در وقت ي همبسيارجويي ‌صرفهرود كه ‌كار مي
ها به اين صورت است كه يك ‌روش كار اين عايق. داردشيشه ‌نسبت به پشمهم تري ‌بيش

گيرد يا ‌گرمايشي مانند منبع آب گرم قرار مي تجهيزي ‌ورق از اين نوع عايق روي بدنه
را  لولهپيرامون هايي كه قطر دروني آن با قطر بيروني لوله برابر است ‌كه به صورت لوله‌اين

 .گيرد‌در بر مي
كاري ‌ترين روش عايق‌ترين و اقتصادي‌متداول ماستيككاري با پشم شيشه و مل و ‌عايق
از پشم شيشه با  تر‌بيشدر اين روش . استگرمايشي  هاي‌موتورخانهتجهيزات و  ها‌لوله

 .شود‌ها استفاده مي‌كاري لوله‌متر براي عايق‌سانتي 5R/R2ضخامت 

ها و ‌رود و به دليل شكل ساخت، نوع اتصال‌كار مي‌گرم و سرد به سرمايشي براي انتقال هواي‌ـ‌هاي گرمايشي‌هاي هوا در بسياري از سيستم‌كانال
را در سيستم ) چه سرمايي، چه گرمايي(ترين هدررفت انرژي ‌درزبندي آن و داشتن سطح تبادل حرارتي بسيار زياد يكي از مواردي است كه بيش

 .د داشتجويي انرژي به دنبال خواه‌گيري در صرفه‌كاري آن نقش بسيار چشم‌دارد و عايق
هاي ‌شود هرچند روش‌انجام مي كاري با پشم شيشه و مل و ماستيك‌عايقها به روش ‌ها و منبع‌كاري لوله‌تر مانند عايق‌ها هم بيش‌كاري كانال‌عايق
 هاي انتقال هوا‌جايگزين سيستمبهترين  تواند‌مي يورتان‌پلي) pre-insulated ducts( شده‌عايق‌پيش‌از هاي‌رفته و جديدتر مانند استفاده از كانال‌پيش
ميكرون به  200تا  80استيل با ضخامت ‌فويل آلومينيوم يا استنلساست كه در ميان دو لايه يورتان ‌فوم پلي يمتر‌ميلي 20عايق ورق اين . باشد

 .شود‌خواه بريده و شكل داده مي‌و به سادگي به اندازه دل است قرار گرفته صورت پخته شده
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در اين كاري ‌عايقمراحل . استگرمايشي  هاي‌موتورخانهتجهيزات و  ها‌كاري لوله‌ترين روش عايق‌متداول كاري با پشم شيشه و مل و ماستيك‌عايق
 : به اين ترتيب استروش 

 زدايي شود‌زنگزني ‌و با سنبادهكاملا تميز  كارسطح  )1
 دو دست ضدزنگ زده شود )2
 ده شودپيچي )سنگ‌شيشه يا پشم‌پشم( با روپوش كاغذ عايق هدايت حرارتيسطح با روي  )3
 در جاي خود ثابت و محكم شودسيم مفتول نازك گالوانيزه و با استفاده از  )يا مقوا( پوشش عايق با پيچيدن يك لايه نايلون )4
 روي عايق اجرا شود پيچي‌پارچه )5
 كشي نهايي روي پارچه انجام شود‌تيكماس )6
 گذاري شود‌و نشانه ميزيآ‌در پايان رنگ )7

سپس . به دست آيدتا چسب غليظي شود كاملا مخلوط ريخته و ب آدر بشكه  و سريش مقدار لازم پودر مل و چسب چوببايد پيچي ‌پارچهبراي 
ب به دور عايق سپارچه آغشته به محلول چ. ب آغشته شودستا كاملا خيس و به چ رودبشكه فرو  رونو د شده بريده ناسبپارچه متقال در اندازه م

. دپوشيده شوكاملا و منفذهاي پارچه  و بدون چروك گرددتا صاف  شود و كاملا كشيد گرفتههاي آن روي هم قرار ‌و در مرحله آخر لبهپيچيده 
كه پارچه كاملا خشك شد دو دست ‌ز اينپس ا آميزي عايق‌نگبراي ر. استآميزي ‌آماده رنگ كاري‌عايقو خشك شدن پارچه، پس از اين مرحله 

 .دنشو‌مي يزآمي‌رنگرنگ روغني سفيد شيري معمولا با انبساط نبع مو  ها‌لوله. اصلي روكش و سپسشود اول آستر ‌رنگ روي پارچه زده مي
 

 
 

گلو  و بيني ،چشم ،توانند بر روي پوست‌مي) پشم شيشه و پشم سنگ(هاي معدني ‌پشمو بهداشتي بايد به ياد داشت كه  رعايت اصول ايمنيبراي 
فيبر سلولز نيز . كش، ماسك و عينك ايمني استفاده كرد‌و از دست پوشيد كار مناسب ها بايد لباس‌هنگام كار با آن پس ،حساسيت ايجاد كنند

كننده آتش استفاده كرد تا در صورت ‌هارر سلولز بايد از مواد مدر صورت استفاده از فيب. تواند در چشم و دستگاه تنفس حساسيت ايجاد كند‌مي
عينك  از با استفاده از اين رو بايد ،هاي خطرناكي داشته باشند‌توانند بازتاب‌هاي بازتابنده مي‌ورقه. آتش گسترش پيدا نكند ،رسيدن شعله به آن

 .شود تفظاحممواد مقاوم به آتش  سمت بابايد از هر دو  و استايرن ماده قابل اشتعالي است‌پلي. كرد راقبتها م‌چشم مناسب از

پايداري بسيار و ) Jacketing(اضافيترند ولي به دليل بي نياز بودن از پوشش ‌گرچه نسبت به پشم سنگ و يا پشم شيشه گران هاي الاستومري‌عايق
آساني مقاومت حرارتي بالا، مقاومت در برابر جذب رطوبت، هاي ممتازي مانند ‌و ويژگي دارند كه بالايي

براي گوناگون هاي ‌ضخامت با هستند و براي كاربردهاي دماي پايين بسيار مقرون به صرفه  ...نصب و 
گرم با دماي سطح ‌هاي آب‌ديگ ،ها‌ها و كلكتورهاي آب گرم، منابع ذخيره آب، مبدل‌كاري لوله‌عايق

 .دنشو‌مي استفاده ...و  بالا
٠Bهاي ‌شده استفاده از عايق اجراو  موجود كشي‌هاي لوله‌ترين راه براي عايق كردن سيستم‌سريع

وجود هايي كه فضاي كاري كمي جاو براي هستند پذير ‌انعطافبسيار ها ‌اين عايق. الاستومري است

www.mohandes-iran.com



                                                                                                               
 15/4/94 :تاريخ

 
 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-08-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 8راهكار شماره  هاي هوا‌كانالو  ها، منابع‌لولهها، ‌كاري حرارتي ديگ‌عايق
 

٢ 
VER0: 94-04-15 

 

 .بسيار مناسب هستنددارد 
اي يا ورق ‌لوله(هاي عايق ‌براي چسباندن لبه. دشو‌هاي گوناگون توليد مي‌ضخامتها و ‌در اندازه شده‌رولورق اي و ‌لوله گونهعايق الاستومري در دو 

عايق الاستومري ويژه درزگير  هايعايق از نوار جدايش پوشش درزهاي رايبو  شود‌هاي ويژه با قدرت چسبندگي بالا استفاده مي‌از چسب) پتويي
هاي ‌در عايق. دوش‌ميساخته آلومينيوم ‌دار پشت‌چسب‌پشت ،آلومينيوم‌پشت ،دار‌چسب‌پشت ،ساده اي به صورت‌ورقه هاي‌عايق. دشو‌مي استفاده

كرده ست لايه كاغذي چسب را جدا ‌كافيكار،  به سطحآن دار به پشت عايق متصل شده و براي چسباندن ‌يك لايه چسب مسلح نخ دار‌چسب‌پشت
از چسباندن عايق  البته پيش. كرد با استفاده از نوار درزگير درزبنديرا هم ر عايق دو س تماس جدايش يا خطو  درا به سطح چسبان و عايق

نصب و اجراي عايق . دشوسپس عايق نصب و اجرا شده و پاك و هرگونه آلودگي ديگر  از گرد و غباركار كاملا  سطحايد دار ب‌چسب‌الاستومري پشت
 .هاي نصب و اجرا به همراه دارد‌هزينهبسياري در زمان و  جويي‌صرفهسادگي سرعت و چسب به دليل ‌دار يا عايق خود‌چسب‌پشت
 .اتيلن استفاده شود تا در برابر نور خورشيد مقاوم باشد‌پلي/دار آلومينيوم‌پوششعايق  ازقرار دارد بهتر است  عايق در محيط خارج ساختماناگر 

 :كرد نكات توجهاين به ها بايد ‌عايقاين هنگام نصب 
هاي پيشنهادي سازنده ‌سطح و جدولكاري ناسب با دماي تمضخامت عايق  )1

 انتخاب شود
تر از ‌هاي بزرگ‌لوله اي و براي‌هاي لوله‌اينچ از عايق 2تر از ‌هاي كوچك‌راي لولهب )2

 استفاده شود) رول( اي‌هاي صفحه‌از عايق... ها و ‌اينچ، مخازن، كانال 2
هنگام . شود و عايق بر اساس آن بريده گيري‌اندازه به دقت كاري‌موقعيت عايق )3

فشردگي و يا دچار اي نبايد ‌در هيچ نقطهعايق د كه شوگيري بايد دقت ‌اندازه
 شود كشيدگي

استفاده هندسي مناسب هاي ‌شابلونالگوها يا براي اشكال پيچيده بهتر است از  )4
 دشو

 كاملا كار استفاده شود و سطحاز چسب مناسب  روي سطوح ‌عايق نصببراي  )5
 شودتميز 

كه  گرفته شود اي‌گونه‌هدو سر عايق با استفاده از نوارهاي درزگير بجدايش درز  )6
 دعايق فشرده نشو

پلي /آلومنيوم دار‌روكشعايق حتما از  قرار دارند نور خورشيدبرابر ها در ‌عايقاگر  )7
ميكرون استفاده شود  250اتيلن با ضخامت بالاتر از 

هاي ‌كانال. شود‌ها اجرا مي‌كاري لوله‌درست مانند عايق و مل و ماستيكمتداول استفاده از پشم شيشه  ‌هاي هوا به روش‌ها و داكت‌كاري كانال‌عايق
 .هاي جديد به كار برد‌گالوانيزه موجود و يا هنگام نصب كانالهاي ‌توان براي جايگزيني كانال‌را هم مي يورتان‌شده پلي‌عايق‌پيش‌از
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست ×××× ‌شركت سازنده عايق 2
  درستنا درست ساخته‌اي پيش‌لوله نوع عايق مورد استفاده 3
  درستنا درست الاستومري جنس عايق مورد استفاده 4
  درستنا درست ×××× عايقضخامت  5
  ناكافي كامل عايق مورد استفادهمدارك فني  6

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ عايقسازنده  7
  خير بلي در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ عايقاين مدل  8
  خير بلي ؟شده استست و مناسب انتخاب عايق دربا توجه به دامنه دماي كاري آيا  9

  خير بلي هاي تجهيزات بيرون از ساختمان آيا درست و مناسب انتخاب شده است؟‌جنس عايق 10
  خير بلي به اندازه كافي اجرا شده است؟ها درست و ‌ضخامت عايق در تمام قسمت 11
  خير بلي درزهاي عايق به خوبي پوشانده شده است؟ 12
  خير بلي قبول است؟‌ها قابل‌كاري‌آميزي عايق‌كيفيت رنگ 13
  خير بلي شده به درستي انجام شده است؟‌كاري‌گذاري تجهيزات عايق‌نشانه 14
  خير بلي قبول است؟‌قابل كاري‌كيفيت اجراي عمليات عايق 15
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 16
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 17
18     

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .در موتورخانه و بيرون از آنكاري شده ‌تجهيزات عايقز باز انماي  )1
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )2

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌اندازه ابزار
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هاي داغ محصول احتراق به سرعت از مسير دودكش خارج شده و درنتيجه دماي ديواره دروني زبا خاموش شدن محفظه احتراق حجم بزرگي از گا
يابد كه نتيجه همه ‌خاموش و روشن شدن دستگاه هم افزايش ميمحفظه احتراق و آب گرم ذخيره شده در سيستم به سرعت سرد شده و نرخ 

در كشورهاي صنعتي  90و  80ات انجام شده در دهه قيقنتايج تح .ها چيزي نيست جز هدررفت حرارت و افزايش مصرف سوخت و انرژي‌اين
و به دليل استفاده از تجهيزات نامناسب و در كشور ما  .رهاي خودكار داردپدرصدي با استفاده از دم 8-13ويي ج‌رفته نشان از صرفه‌پيش

 .گزارش شده است% 9جويي ناشي از استفاده از دمپرهاي خودكار نزديك به ‌غيراستاندارد با راندمان و كيفيت پائين، ميانگين صرفه

فرمان بسته  دن مشعلبا خاموش ش و شود‌نصب مي ديگ بر روي مسير دودكش و درست پس از كلاهككه  اي الكترومكانيكي است‌دمپر وسيله
اين . كند‌بندد و از خروج گازهاي داغ حاصل از احتراق جلوگيري مي‌كش را ميدوداي به شكل خودكار مسير ‌تيغهشدن دريچه دودكش صادر و 

مان با ز‌ماند و هم‌بسته ميدر حالت چنان ‌تا هنگام روشن شدن دوباره مشعل هم تيغه
اين  .كند‌شود و بار ديگر مسير خروج دود را باز مي ‌ميدرنگ باز ‌شدن دوباره مشعل بي‌روشن

ها به ‌سازوكار عملكرد آن. ها نصب كرد‌توان به سادگي بر روي دودكش تمام ديگ‌دمپرها را مي
 .بستگي دارد) دار يا اتمسفريك‌دمنده(نوع مشعل 

مله سرعت جازجويي به كمك دمپرها بايد به چند نكته ‌يابي به بالاترين اندازه صرفه‌براي دست
 )tight-fitting(شدگي ‌ت چفتقو د) زمان صدور فرمان تا بسته شدن دريچه(پاسخ سريع 

 .دمپر دقت كرد تيغه

يد به عوامل آ‌اموش و روشن شدن مشعل به دست مياه كاهش اتلاف حرارتي و افزايش زمان ميان خرمده از نصب دمپر كه از آ‌دست‌جويي به‌صرفه
ها در سيستم، تناسب ظرفيت حرارتي مشعل ‌عيت دودكش، تعداد مشعلضحيط خارج از ساختمان، بار حرارتي ساختمان، ومانند دماي م گوناگوني

كاري بدنه ديگ، ‌كشي، عايق‌لوله‌كاري سيستم‌مصرف آب گرم، عايق نهاي آب گرم چرخشي و مصرفي، ميزا‌عيت عملكرد پمپضبا قطر دودكش، و
افزايش بار حرارتي  ،براي نمونه سرد شدن هوا. داردبستگي ... هاي ديگ، موقعيت استقرار موتورخانه و تبادل حرارتي آن با محيط و ‌درزبندي پره

نمونه . كاسته خواهد شد جويي هم‌نبال داشته و درنتيجه از اندازه صرفهتر شدن فاصله زماني روشن و خاموش شدن مشعل را به د‌ساختمان و كوتاه
كوتاهي از دست بسيار گرماي بسيار زيادي را در زمان  ،كه در زمان خاموشي مشعل است هاي بزرگ‌تر با ديگ‌هاي گرمايشي قديمي‌سيستمديگر 

و  بسيار مهم تناسب ظرفيت حرارتي مشعل با دودكش از عوامل .آيند‌مينصب دمپر خودكار به شمار  مناسبي برايبسيار مورد و درنتيجه دهند ‌مي
حرارتي پائين بر  تمشعل كوچك با ظرفي نصب(اني ظرفيت حرارتي مشعل و قطر دودكش وخ‌ناهمدر بسياري از موارد . موثر كارايي دمپر است

شود و درنتيجه ‌ميمشعل  شدنن خاموش و روشماني فاصله ز كاهشموجب خروج سريع هواي داغ از دودكش و  )روي ديگي با دودكش بزرگ
 :دمپرها دو گونه اصلي دارند .نصب دمپر هم چندان به چشم نخواهد آمد كارايي و اثربخشي

اند و مادام كه مشعل روشن است اين دريچه باز است و با خاموش شدن ‌اين دمپرها با برق مشعل در ارتباط: دمپرهاي الكترومكانيكي )1
پس از يك تاخير  ،روشن شدن دوباره مشعلبه دنبال فرمان . بندد‌كند و مسير خروج دودكش را مي‌ه عمل ميچدريمشعل به سرعت 

 .شود‌مسيردودكش، شيرهاي سوخت باز و مشعل روشن ميبراي اطمينان از باز شدن ) ثانيه 10-30(زماني كوتاه 
دريچه عمل كرده و ) به دليل خاموشي مشعل(شود ‌احتراق كم ميحرارت محفظه ‌ن دمپرها هنگامي كه درجهيدر ا :دمپرهاي گرمايي  )2

ت بالا باشد شده و مادام كه درجه حرار هواي گرم باعث باز شدن اين دمپر آلياژي ،بندد و با بالارفتن درجه حرارت‌مسير دودكش را  مي
جا كه كارايي اين گونه دمپرها چندان ‌نآاز . ندارند يارجي نيرو نيازخاين دمپرها بسيار ارزان هستند و به منبع . ماند‌چنان باز مي‌هم

از منبع خارجي نيرو  نياز و امكان استفادهشود كه ‌پيشنهاد مي هاي كوچك و ساده گرمايش آب‌سيستمن تنها در آبالا نيست استفاده از 
 .وجود ندارد
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مبناي  نامه سازنده‌شيوهها و ‌اندازي آن راهنمايي‌ها و تنظيم و راه‌كشي‌بسيار ساده و آسان است ولي بهتر است هنگام سيمنصب و كارگذاري دمپر 
 .كار قرار گيرد

 :بايد مورد دقت و توجه قرار گيرد عبارتند ازبرخي نكات مهم و فراگير كه در هنگام نصب 

 ترين نقطه روي خروجي ديگ يا بويلر نصب شود‌دمپر بايد در آغاز مسير دودكش و در نزديك •
 به دمپر بايد فراهم باشد رسي آسان‌دست برايفضاي كافي  •
 مودي نصب كردفقي و هم عتوان هم به شكل ا‌دمپر را مي •
اگر دمپر به شكل افقي نصب شده باشد وزنه ثقلي (ا كه با  پيكان روي دمپر حك شده دقت كرد هنگام نصب بايد به جهت جريان هو •

 )دمپر هميشه بايد در پائين قرار داشته باشد
 دهد‌مقطع محور تيغه دمپر شياري هست كه پس از نصب دمپر وضعيت قرار گرفتن تيغه را نشان مي‌روي سطح •
قرار باشد دمپر پس اگر . شود‌معمولا وزنه ثقلي روي تيغه دمپرها در كارخانه براي نصب در حالت افقي تنظيم ميبايد توجه داشت كه  •

 كاركرد درست دمپر به دست آيداي كم شود كه ‌در حالت عمودي نصب شود بايد وزنه ثقلي به اندازه
 اساس راهنمايي سازنده تنظيم كرد بر "پس از تحريك شدن‌بسته"و يا  "بازشدن پس از تحريك"توان براي ‌انداز برقي را مي‌راه •
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست ×××× ‌دمپرشركت سازنده  2
  درستنا درست الكترومكانيكي مورد استفاده دمپرنوع  3
  درستنا درست ×××× مدل دمپر مورد استفاده 4
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/سريالشماره  5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 7
  ناكافي كامل مورد استفاده دمپرمدارك فني  8

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي مورد تائيد سامانه هست؟سازنده دمپر در فهرست سازندگان  9
  خير بلي اين مدل دمپر در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 10
  خير بلي محل نصب دمپر آيا درست و مناسب انتخاب شده است؟ 11
  خير بلي راستا هست؟‌جهت جريان هوا آيا با پيكان حك شده روي دمپر هم 12
  خير بلي براي كاركرد درست دمپر به درستي تنظيم شده است؟ وزنه ثقلي ‌اندازه 13
تنظيم فاصله زماني باز شدن دريچه در دمپرهاي الكترومكانيكي با شروع به كار  14

 مشعل به درستي تنظيم شده است؟
بلي خير 

 

  خير بلي قبول است؟ ‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 15
  خير بلي دستگاه به درستي انجام شده است؟ تنظيم 16
  خير بلي شدگي دريچه به اندازه كافي هست؟‌دقت چفت 17
  خير بلي كاركرد دمپرهاي گرمايي از دقت كافي برخوردار است؟ 18
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 19
  خير بلي مسئول موتورخانه داده شده است؟هاي لازم به ‌آموزش 20
21     

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر

 مستندسازي
 . محل نصب دمپر كه موقعيت و شرايط نصب را به روشني نشان دهدز باز انماي  )1
 .پلاك شناسايي و شماره سريال دمپر نصب شدهنماي بسته از  )2
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 .اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا )3

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌اندازه ابزار
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 .دكنن‌بالا حركت مي سمتتر شده و به ‌شان از هواي خارج سبك‌در نتيجه وزن واضافه  شان‌حجم مخصوص ،در اثر حرارت وزن مخصوص گازها كم
ها در ‌دودكش .استعمودي  تر‌بيشاصلي آن  بخشكند و ‌منتقل ميدودكش مجرايي است كه دود و گازهاي حاصل از احتراق را به هواي آزاد 

و كارشان  ندهست اي برخوردار‌ها از اهميت ويژه‌هاي احتراقي و كوره‌سيستم
هم در  نيست و اثر مهمي از احتراق ناشي دود و  ن ذراتكردخارج تنها 

 .دنسيستم بويلر دار كاركرد
در فشار يعني است، اختلاف فشار بين دو نقطه  وجودها ‌دودكشاساس كار 

هر چقدر ارتفاع  .تر است‌پايين آن بسيار كمدر فشار قسمت بالاي دودكش از 
بنابراين يك جريان د و شد خواه تر‌بيشهم اختلاف فشار اندازه تر شود ‌بيش

سطح زمين از سمت پايين دودكش به سمت بالا  رب عمود راستايدام در م
 .فتشكل خواهد گر

از محل موتورخانه شكلي مواد حاصل از احتراق را به هرحال بايد ‌بهتواند كار كند، ولي ‌بدون دودكش هم مي باشد بويلر مجهز به دمنده مناسباگر 
بر اساس راهنمايي (درست و مناسب ارتفاع قطر و با  دودكش نيز وجود يك در بويلر و ديگ بخار. دهد‌ميرا انجام  دودكش اين كار و بيرون راندبه 

بهبود  جريان انتقال محصولات احتراق شود كه در نتيجه شدت‌ميدر داخل كوره بويلر  تر‌بيش ، سبب ايجاد قدرت مكش)و مفاد استاندارد سازنده
دودكش بويلرهاي  .دشو‌مييز بهتر ن و انتقال حرارت در سطوح تماس بويلر يافته افزايشهم  ضريب انتقال جرمي سيالات داغ زمان‌يابد و هم‌مي

 .دارد فايرتيوب در پشت يا بالاي ديگ قرار

خطر ايجاد شرايط گازگزفتگي و مرگ را هم به  ،انتخاب دودكش نامناسب و يا اجراي نادرست آن جداي از اثري كه در كاركرد و راندمان بويلر دارد
. ستبوده ا ها‌درصد حوادث گازگرفتگي، مشكل دودكش ساختمان80علت بالاي ... نشاني، شركت گاز و ‌گزارش كارشناسان آتش به. دنبال دارد

و درزبندي  ، دودبندياجراي دودكش و اتصال چگونگيمشكل در مكش دودكش موتورخانه، . نيست... از سيستم ديگ و مشعل و  اما مشكل
هواست كه درصورت مختل شدن  نادرست موتورخانه و تهويه هواي تازه به ناكافي چنين ورود‌قطعات دودكش داخل ديوار در زمان ساخت و هم

با . تر و شديدتر خواهد بود‌‌بيشخطر گازگرفتگي بسيار امكان  ،علت ظرفيت بسيار بالاي مشعل موتورخانهه ب) كاركرد دودكش و تهويه هوا(هريك 
هاي ديواري كه دودكش ‌ها، نشت گاز از درز و ترك‌پله‌اهرايزرها و رمسير به داخل ساختمان و واحدهاي مسكوني از  كربن‌نشت گاز مونواكسيد

جمعي يا ‌خوردگي و شكستگي داشته يا به علل ديگر، گازگرفتگي دسته‌بندي مناسب نشده يا ترك‌موتورخانه از آن عبور كرده و دودكش عايق
 همها، ‌هاي موتورخانه و تهويه هوا در موتورخانه‌شدليل اشكالات اساسي در طراحي و اجراي دودك‌هب بنابراين .دهد‌گروهي و مرگ خاموش رخ مي

. كند‌رشد ميهاي داراي سيستم حرارت مركزي ‌گرفتگي در ساختمان‌آمار حوادث گاز رود و هم‌بخش بزرگي از انرژي به هدر مي
مبحث  مقررات از 11-14 فصل در مندرج الزامات طبق بايد مطبوع،‌تهويه و هوا تعويض ي،شگرماي سيساتات در دودكش بازرسي و نصب طراحي،

در اين مقررات مباحث دقيق درباره حدود و دامنه كار، الزامات عمومي طراحي، دودكش قائم فلزي،  .مقررات ملي ساختمان ايران انجام گيرد 14
 .دودكش قائم ساختماني و لوله رابط دودكش به دقت و روشني تعريف و تعيين شده است

چنين مفاد ‌و هم مقرر شده است گازسوز وسايل دودكش مسير انتخابمقررات ملي ساختمان نكاتي در مورد  17ث از مقررات مبح 7-3-17در بند 
نكات لازم براي تعيين قطر دودكش، لوله رابط، دودكش مشترك،  "ها‌ساختمان گازسوز هاي‌دستگاه هاي‌دودكش"اين مقررات با عنوان  8-17بند 

 ،)1-8-17جدول ( گازسوز دستگاه يك استفاده جهت ساخته‌پيش سيماني يا جداره‌تك فلزي هاي‌دودكش ظرفيتروش طراحي دودكش مشترك، 
براي  ضروري نكات، )2-8-17جدول ( گازسوز دستگاه يك  از بيش استفاده جهت ساخته‌پيش سيماني يا جداره‌تك فلزي هاي‌دودكش ظرفيت
 .را با جزئيات كامل و دقيق تعريف و تعيين كرده است... و  ها‌دودكش نصب به مربوط ضوابط، ها‌دودكش اجراي و طراحي

يط چنين شرا‌بايد استانداردها و مقررات الزامي محاسبه و طراحي دودكش به دقت مورد توجه قرار گيرد و همارتفاع دودكش  انتخاب قطر واز  پيش
در انتخاب دودكش  .مطالعه شود... و  نيروي رانشي مناسبو  عوامل جغرافيايي ،هاي بلند مجاور، جهت باد‌ساختمانوجود مانند عيت نصب قوو م

بويلر دودكش بايد به حالت آزاد ايستاده به مجراي خروجي دود . در نظرگرفتهم ميزان هوادهي پروانه دمنده ديگ را  بايد قدرت الكتروموتور و
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سطح مقطع دودكش نبايد از سطح مقطع محل خروج دود از  .راكم گاز جلوگيري كندلوله بايد به طرف بالا باشد تا از خطر ناشي از ت. متصل شود
يرهاي فرعي در مسير دود و محصول احتراق، دودكش بايد طوري انتخاب شود كه افت فشار ناشي از مس وجود صورت در .تر باشد‌ديگ كم

  .ندكمسيرهاي فرعي را جبران 

. شود‌هاي داغ به سمت بالا مي‌و هواي اتمسفريك، باعث ايجاد مكش در مسير دودكش و صعود گاز هاي داغ خروجي از ديگ‌اختلاف دماي بين گاز
تر باشد مكش ‌هرچه طول دودكش بيش ،سان‌يك هاي‌در سطح مقطع. گويند‌به اين نيروي ايجاد شده توسط اختلاف فشار نيروي درفت مي

علاوه بر افزايش ارتفاع، كاهش قطر در دبي حجمي ثابت نيز باعث . يابد‌فزايش ميها نيز ا‌تر شده و سرعت صعود گاز‌شده در دودكش بيش‌ايجاد
چنين ‌د و همشو چيرهاين نيروي به وجود آمده بايد به ميزاني باشد كه بر نيروي اصطكاكي در دودكش . شود‌افزايش سرعت صعود در دودكش مي

. بر دبي در گذر دود داخل ديگ تاثير نگذارد
اين افزايش لرزش مزاحمت سر و صدا براي آسايش افراد، از  جداي. دشو‌ن باعث ايجاد صدا و لرزش در مسير دودكش ميافزايش سرعت جريا

. آسيب برساندهم  تواند به سازه دودكش‌مي
، ارتفاع دودكشظرفيت ديگ و  اساس برپس بايد ها قابل تغيير نيست و برابر با ارتفاع ساختمان است، ‌كه ارتفاع دودكش در ساختمانجا‌از آن

ميزان مكش مناسب براي بويلر فراهم  ورد كهآاي محاسبه و يا از روي نمودارهاي استاندارد به دست ‌گونه‌را بهسطح مقطع مناسب براي دودكش 
 :ندگرفته شوبايد در محاسبات درنظر پارامترهاي زير  و قطر دودكش ندازهمحاسبه ا براي .شود و سرعت هم از ميزان مجاز آن فراتر نرود

  )دودكش(ارتفاع ساختمان  •
  ظرفيت حرارتي بويلر •
 فشار خروجي دود از بويلر •
 فشار محيط •
 درجه حرارت دود خروجي •
 درجه حرارت محيط •
 جنس جداره دودكش •

اصطكاك  تر باشد‌تر و صيقلي‌جنس جداره دودكش هرچه صاف و درجه حرارت و حجم دود و گازهاي حاصل از احتراق به نوع سوخت بستگي دارد
 .دش خواهدايجاد  تري‌ه و در نتيجه كشش بيشكردتري ايجاد ‌كم

مقطع دايره بهترين شكل براي  .باشدمستعطيل  يا مربع و ،دايرهتواند ‌ش ميشكل مقطع دودك
علت وجود ه در مقطع مربع ب .كند‌مارپيچ حركت مي شكل‌هدود در آن باست، چراكه دودكش 

مقطع مستطيل . خواهد بودتر ‌اي كم‌نسبت به مقطع دايرهمكش  هاي دودكش،‌آشفتگي در گوشه
هرچه نسبت طول به گفتني است . استتر ‌كمهم  زياد مناسب نبوده و كشش آن از مقطع مربع

. شد خواهدتر ‌تر باشد مكش كم‌عرض بيش
انتخاب  وچكمقطع ك‌سطح اگر. مقطع دودكش بسيار مهم است‌محاسبه و انتخاب درست سطح

خواهد بود صدا خواهد كرد و كشش آن نيز مناسب ن‌و‌سرده و توليد شد در آن زياد سرعت دو شود،
 .دشو‌سته ميدر نتيجه از كشش دودكش كا كم شده و درجه حرارت پايين آمده و سرعت دودانتخاب شود  رگزبمقطع ‌سطحو اگر 
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 :ها را چنين مقرر كرده است‌نصب دودكش الزامات "ها‌دودكش نصب به مربوط ضوابط"قررات ملي ساختمان با عنوان م 17از مبحث  5-8-17بند 
 در .باشد داشته فاصله متر سه حداقل نيز ديوارهاي جانبي از و بوده بالاتر بام‌پشت سطح از متر يك حداقل بايد ها‌دودكش كليه انتهاي 

 گيرد قرار بالاتر مجاور ديوار بلندترين از متر‌سانتي 60 حداقل بايددودكش  انتهاي باشد متر 3 از تر‌كم فاصله كه صورتي
 شود منتقل پايه به آن وزن تا گيرد قرار مناسب هاي‌پايه روي بايد دودكش قائم قسمت 
 ًگردد محكم ديوار به مناسب هاي‌بست توسط دودكش قائم طول ضمنا 
 باشد‌نمي مجاز حمام كاذب سقف و داخلي فضاي از دودكش عبور 
 باشد شده تعبيه نصب محل از كف متر‌سانتي 120 ارتفاع در حداقل دودكش دهانه بايد ديواري بخاري از استفاده جهت 
 طبقه استفاده شود پنج براي الف حداكثر-2-8-17جدول  در مندرج شرايط با مشترك دودكش 
 شود استفاده مربوطه هاي‌براساس جدول مشترك دودكش دو از بايد باشد، طبقه پنج از بيش ساختمان كه صورتي در 
 فضاهاي به نبايد داكت اين .باشد داشته ارتباطآزاد  هواي به بالا از بايد ها‌دودكش ويژه داكت شود، نصب داكت در دودكش چنانچه 

 باشد داشته راه ساختمان داخلي
 شود دودبند كاملاً بايد دودكش اتصال هاي‌محل كليه 
 شود استفاده )فنجاني( ماده و نر نوع از بايدو  باشد‌مي ممنوع )لب‌به‌لب( صاف سر ساخته‌پيش سيماني هاي‌لوله قطعات از استفاده 

ساز و اجراي ‌و‌مقطع و جنس دودكش پيش از ساخت‌محاسبات دقيق و انتخاب درست سطحنجام اپيروي از مفاد استانداردها و مقررات ملي در 
برخي نكات مهم كه در محاسبه و انتخاب دودكش بايد . دودكش اهميت بسيار بالايي در چگونگي كاركرد ايمن و با بازده مناسب موتورخانه دارد

 :ها هستند‌ها توجه كرد اين‌بدان
 دهانه برابر بايد كم دست طبيعي مكش با مقطع دودكش سطح شود،‌مي متصل دودكش سيستم يك به دستگاه چند كه مواردي در جز •

 باشد دستگاه خروجي
 باشد تر‌كم مترمربع‌سانتي 45 از نبايد حالتي هيچ در دودكش مقطع سطح •
 نبايد خم‌دو بين قسمت شيب شود، لازم خم‌دو قائم مسير در اگر .يابد امتداد قائم مسير در ممكن حد تا بايد طبيعي مكش با دودكش •

 داشته باشد درجه 45 از بيش قائم زاويه خط با
 دودكش بازدن كار به بايد گاز يا مايع سوخت با دستگاه اصلي مشعل يابد، كار افزايش آن مسير در بادزن نصب با دودكش مكش اگر •

 بماند باز كار از خودكار، طور به هم دستگاه اصلي مشعل بيفتد كار از بادزن اگر تا باشد مرتبط و وابسته
دايره يا مربع انتخاب شود مكن تا جاي مسطح مقطع دودكش  •
دودكش صاف و صيقلي باشد  روند •
 تر نشود‌بيشدرجه  30از زاويه انحراف در صورت نياز  دودكش مستقيم و عمودي اجرا شود و •
 در پناه ساختمان ديگر نباشدو باشد دهانه خروجي دودكش در هواي آزاد و در جريان باد  •
محكم گردد ثابت و در محل خود مناسب نگهدارنده  هاي‌ا بستبد دودكش باي •
 باشد )H( داراي كلاهك مخصوصجلوگيري از ورود آب و باران براي  •
 بام ادامه يابد‌انداز پشت‌دهانه خروجي بايد تا يك متر بالاتر از دست •
 كاري شود‌دارد عايق كه در هواي آزاد قرار ‌آن بخش از دودكش •
 بيني شود‌بازديد در محل مناسب پيش اياي بر‌دريچه •
 دريچه تعديل فشار در محل مناسب دودكش نصب شود •
 بيني شود‌پاك كردن دوده پيشتخليه و پايين دودكش براي  دراي ‌دريچه •
 هنگام خاموش شدن مشعل، در محل مناسب نصب شود‌دمپر مسدودكننده دودكش به •
د ياب‌ي دودكش كاهش ميايزيرا كار ،استفاده نشودي در مسير دودكش ياز زانوتا جاي ممكن  •
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 دودكش از مصالح نسوز ساخته شودجنس بايد  باشدكه درجه حرارت دود خيلي زياد  ييهاجا در •
هم انتخاب  PVCهاي ‌توان جنس دودكش را از لوله‌مي ،براي بويلرهاي چگالشي با توجه به دماي بسيار پائين گازهاي خروجي از دودكش •

 كرد
 مسدود شده باشد...) سازي پرندگان و ‌مانند لانه(مسير دودكش نبايد با مصالح ساختماني يا هر مانع ديگر  •
ها بايد پيرامون دودكش در ميان ديوار ‌براي جلوگيري از انتقال حرارت به ديواره •

 فضاي خالي وجود داشته باشد
فوندانسيون هاي بلند، شالوده و ‌براي دودكش ويژه‌به ،در قسمت پاييني دودكش •

 شودبيني و ساخته ‌مخصوص دودكش پيش
سازي پرندگان و ‌مانند لانه(مسير دودكش نبايد با مصالح ساختماني يا هر مانع ديگر  •

ها ‌هاي آجري به دليل نفوذ گاز از درزها به ساير قسمت‌دودكش مسدود شده باشد...) 
 ها بايد به شكل كامل درزبندي و عايق شود‌پيرامون آنهستند و خطرساز بسيار 

ز قطعات نر روي هم قرار گيرند بلكه بايد الب ‌به‌لب شكل‌هبنبايد قطعات لوله دودكش  •
كامل فراهم و از ) دودبندي( بندي‌اتصال آب درز در محل شود تا استفاده و ماده
 گيري شود‌دود پيشخروج 

كردن ‌كم .د تغيير كندبايندودكش هنگام عبور از ديوار و تقاطع آن  قطر لوله فلزي •
 ستمجاز ني) ديوار يا سقف( قطر لوله هنگام خروج از ساختمان

 بندي‌آب و دقيق كاملبه شكل  دهاي دودكش موجود در موتورخانه باي‌لوله پيرامون •
تورخانه يا موبه درون ساختمان  تا از نفوذ گازمونواكسيد كربن شود) دودبندي(

جلوگيري شود 
جنس دودكش داخل موتورخانه از ورق فولادي سياه انتخاب شده و سپس روي آن  •

 ده شودانبا دو دست رنگ مخصوص محتوي تركيات روي پوش
درجاهايي كه درجه حرارت دود زياد است بايد همه سطوح دودكش در داخل موتورخانه از عايق مخلوط سيمان با پنبه نسوز به ضخامت  •

 اينچ و روكش تور ريز گالوانيزه كه روي آن ماستيك نسوز و رنگ نهايي مقاوم در برابر حرارت و آب مي باشد پوشيده شود 2حداقل 
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست مكش طبيعي نوع دودكش 2
  درستنا درست فلزيلوله  جنس دودكش 3
  درستنا درست جداره‌تك )جداره يا دوجداره‌تك(دودكش  مدل 4
  درستنا درست 1 تعداد دودكش 5
  درستنا درست كيلوكالري 2500 ظرفيت حرارتي دودكش 6
  درستنا درست متر‌ميلي 200 قطر دودكش 7
  درستنا درست متر‌ميلي 2 ضخامت دودكش 8
  ناكافي كامل دودكشمدارك فني  9

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         فني مشخصات دقيق 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

 دارد؟ قرار تجهيز قسمت بالاترين در دودكش اتصال محل 10
 )كنند‌مي كار اتسمفريك شرايط در طبيعي گاز با كه براي بويلرهايي(

بلي خير 
 

  خير بلي شود؟‌آيا از دودكش مشترك استفاده مي 11
  خير بلي )براي دودكش مشترك الزامي است(شود؟ ‌هواي مورد نياز آيا از محيط بيرون تامين مي 12
  خير بلي )استفاده از دودكش مشترك مجاز نيست(شود؟ ‌دار استفاده مي‌آيا مشعل دمنده 13
مقررات ملي ساختمان  17مبحث  2-8-17و  1-8-17هاي ‌ظرفيت دودكش با جدول 14

 خواني دارد؟‌هم
بلي خير 

 

و يا جدول  17مبحث  3-8-17با جدول آن و لوله رابط ) فلزي(ضخامت دودكش  15
 خواني دارد؟‌مقررات ملي ساختمان هم 14مبحث  14-11-3-1

بلي خير 
 

  خير بلي بام فاصله دارد؟‌كم يك متر از سطح پشت‌ي دودكش آيا دستانتها 16
  خير بلي متر فاصله دارد؟ 3كم ‌آيا دودكش از ديوارهاي جانبي دست 17
متر است آيا انتهاي دودكش از بلندترين  3از تر ‌اگر فاصله دودكش از ديوار جانبي كم 18

 متر بالاتر قرار دارد؟‌سانتي 60كم ‌ديوار مجاور دست
بلي خير 

 

 ساختمان هواي تأمين هاي‌دريچه و آبي كولرهاي با دودكش كلاهك آيا فاصله 19
 ست؟همتر  3 كم‌دست

بلي خير 
 

  خير بلي ه است؟شد دودبند كاملا دودكش اتصال هاي‌محل كليه 20
  خير بلي اگر دودكش درون داكت قرار دارد آيا داكت از بالا به هواي آزاد راه دارد؟ 21
  خير بلي عبور كرده است؟ حمام كاذب سقف و داخلي فضاي از دودكشآيا  22
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  خير بلي هاي قائم دودكش محكم و به درستي مهار شده است؟‌قسمت 23
  خير بلي وجود دارد؟ آب بخار تقطير تخليه اتصال قائم دودكش زير 24
 رابط اتصال ترين‌پايين زير در متر‌سانتي 30 كم‌دست آيا  قائم دودكش پايين قسمت 25

 يافته است؟ ادامه آن به
بلي خير 

 

  خير بلي است؟ درجه 45 از بيش قائم خط با خم دو بين قسمت شيبزاويه  26
  خير بلي آيا كاركرد مشعل با آن وابسته شده است؟اگر دودكش با بادزن است  27
  خير بلي دارد؟ Hآيا دودكش كلاهك  28
  خير بلي مسير دودكش كاملا باز و بدون انسداد است؟ 29
  خير بلي درستي انجام شده است؟‌كاري دودكش به‌عايق 30
  خير بلي آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ اجراي راهكار آياهنگام  31
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 32
33     

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر

 مستندسازي
 . را به روشني نشان دهددودكش موقعيت و شرايط نصب  و اتصال دودكش به بويلرمحل دودكش در موتورخانه كه ز باز انماي  )1
 .بام كه موقعيت و شرايط نصب دودكش را به روشني نشان دهد‌نماي باز از دودكش در پشت )2

 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌اندازه ابزار
 قوه‌چراغ
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 .دعهده داررهاي گرمايشي ب‌ها و حتي پكيج‌كن‌گرمها، ‌وظيفه ايجاد شعله و گرما را در انواع ديگآيد و ‌به شمار ميمشعل قلب هرسيستم گرمايشي 
هاي ‌سازي مصرف انرژي و كاهش انتشار آلاينده‌اي با هدف بهينه‌معاينه فني دوره ـها ‌موتورخانه«با عنوان  16000استاندارد ملي شماره  3-3بند 
 به گاز يا مايع سوخت نهايي انتقال براي اي‌مشعل وسيله": مشعل را چنين تعريف كرده است »اي‌هاي دوره‌دستورالعمل بازرسي و آزمون ـهوا 

در فرايند  كه است دستگاهي شعلم" .باشد‌مي آن كنترل و احتراق و سوخت،كننده ‌مصرف ديگر دستگاه هر يا ديگ اشتعال اتاق به هوا، همراه
 گاز مقداري احتراق اين اثر در .كند‌مي تبديل گرمايي انرژي به را سوخت انرژي ،ايمن فضاي يك در سوخت و هوا معيني مقدار تركيب بااحتراق 

 داده انتقال اطراف محيط به تشعشع و جايي‌جابه روش دو در اين فرايند به شده توليد انرژي. شود‌مي خارج دودكش راه از كه شده توليد نيز
 .شود‌مي
 انواع در. ستبويلرها احتراق موتور عنوان به گرمايش صنعت در مشعل ‌استفاده و پركاربردترين ترين‌بيش .است گرمايش ايجاد مشعل اصلي كار

 از) مازوت گازوييل، گاز،( سوخت پاشش با كه است شكل بدين مشعل اراساس ك. شود‌مي استفاده متفاوت كاري هاي‌ظرفيت با هايي‌مشعل ها‌ديگ
 دارد وجود كننده‌كنترل تعدادي ديگ و مشعل در. كند‌مي هدايت كوره داخل به شعله صورت به را نياز مورد حرارت ،جرقه ايجاد و ورودي طريق

 سلول از آن جاي به گاهي كه دود گرحس و ديگ ترموستات مثال براي. كنند‌مي كنترل را مشعل فرايندهاي از كدام هر زمان و ميزان كه
. دنشو‌مي مشعل افتادن كار از و كردن كار باعث خودكار طور به شود‌مي استفاده فتوالكتريك

سوخت مصرفي به بر اساس ها ‌مشعل. كرد بندي‌‌دسته...  و كاري ظرفيت اشتعال، روش سوخت، نوع ،شعله پروفيل اساس برتوان ‌را مي ها‌مشعل
دار و نيز انواع ‌فن يا دار‌هاي گازي از نظر عملكرد به انواع دمنده‌مشعل .شوند‌سوز تقسيم مي‌گانه‌سوز و سه‌سوز، مازوت‌انواع گازي، گازوئيلي، دوگانه

  .شوند‌تقسيم مي) بدون صدا(بدون فن 

 نازل از سرعت به سوخت ،اختلاط سوخت و هوابراي ها در آن كنند و‌كار ميبدون موتور و فن  شود كههايي گفته ميبه مشعل مشعل اتمسفريك
در  .شود‌مياحتراق فراهم  نياز مورد هواي ،منطقه پاشش اطراف در خلاء ايجاد با شده و‌ خارج

و ) مانند اجاق گاز(سوزد ‌ديگ در فشار اتمسفر ميمحفظه احتراق گاز در داخل ها ‌اين مشعل
ها فن هوا ‌ديگر در اين مشعلبيان به  .گويند‌ها مشعل اتمسفريك مي‌به آن دليلبه همين 

تنها در اثر احتراق  برايكسيژن لازم او  كنند‌در نتيجه بدون توليد صدا كار ميو  وجود ندارد
دودكش در اين نوع  درست و نصب مناسب بنابراين انتخاب. شود‌مكش دودكش تامين مي

. مهم استبسيار  ها‌مشعل
ها، ‌ها، قنادي‌ها در نانوايي‌اي از اين مشعل‌نوع سادهو  استها كم ‌اين نوع مشعل اييارك

 .هاي كوچك است‌هاي حرارت مركزي ساختمان‌هاي اتمسفريك بر روي ديگ‌كاربرد ديگر مشعل. شود‌استفاده مي... سوناهاي خشك و 

 يا دمنده فن يك از نياز مورد اكسيژن تامين براي اگر و اتمسفريك مشعل شود، انجام طبيعي صورت به مشعل در نياز مورد اكسيژن تامين اگر
 اگر .است سيستم صحيح كنترل عدم و سوخت مصرف افزايش موجب اتمسفريك هايمشعل از استفاده .بود خواهد دار‌دمنده مشعل شود، استفاده

 مشعل به نسبت دار‌دمنده مشعل سوخت كه مصرف ديد خواهيم باشيم، داشته ها‌مشعل ميان اي‌مقايسه بخواهيم سان،‌يك حرارتي ظرفيت يك در
 ها‌ساختمان در طبيعي گاز مصرف درصد 10 حدود اتمسفريك هاي‌مشعل جاي به استاندارد دار‌دمنده هاي‌مشعل از استفاده .است تر‌كم اتمسفريك

يابي ‌قابل دست  مصرف سوختدر جويي ‌صرفه درصد‌30 صنعتي در برخي موارد تا دار‌دمنده مشعل تكنولوژي از مندي‌بهره با .داد خواهد كاهش را
. است

 شده كنترل برقي شير توسط ها،‌مشعل اين در لازم گاز سوخت دبي. اند‌شده طراحي طبيعي گاز احتراق معمولا براي دار‌دمنده سوز‌ي گاز‌ها‌مشعل
 در كه هوايي دمپر توسط هوا اين دبي. شود‌مي تأمين است شده نصب موتور محور روي بر كه دمنده يك توسط ها‌آن احتراق براي لازم هواي و

. شود‌مي كنترل است، شده نصب مشعل ساختمان
 تنظيم سيستمو  بهينه حرارتي مناسب، ظرفيت تنظيم دامنهداشتن  با، احتراق بازدهافزايش و  مصرف سوخت كاهش بر علاوه دار‌دمنده ‌مشعل

 و سيستم عمر كاهش باعث كه مداوم هاي‌شدن روشن و خاموشاز  و شده كوتاه‌شعله و بلند‌شعله هاي‌حالت در مشعل كاركرد موجب ،اتوماتيك
. كند‌مي جلوگيري گردد،‌مي فصلي بازده كاهش چنين‌هم
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 نياز مورد هواي كل حاوي مخلوطي دار‌دمنده هاي‌مشعل در ،شود‌نمي انجام خوبي‌هب گاز و هوا اختلاط آن در كه اتمسفريك هاي‌مشعل برخلاف
 به مخلوط اين احتراق، اتاق بودن بسته دليل به اصولا. دارد وجود سان‌يك نسبتي به هوا ها،‌شعله همه در نتيجه در و شود‌مي تشكيل احتراق براي

.  شود‌مي تهيه دمنده كمك
 آيد، پيش ديگ خروجي آب دماي در تغييري هرگاه يعني شود،‌مي تنظيم گاز، و هوا تركيب كننده‌تنظيم وسيله به معمولا گاز و هوا مخلوط
 از. شود‌مي تنظيم مشعل توان نتيجه در و گاز مقدار ،)اوريفيس( گيري‌اندازه روزنه يك در فشار اختلاط ايجاد با. كند‌مي تغيير دمنده دوران سرعت

 .نيستند تغيير قابل و اند شده مشخص دقيق احتراق مقادير. كند‌مي توليد كمي هاي‌آلاينده كه است آن شعله شكل ،مشعل اين هاي‌مزيت ديگر

 .سوز‌مشعل چندگانهو  مشعل گازي، مشعل گازوييلي عبارتند از دار‌انواع مشعل دمنده

تجديد ( 7595 و استاندارد ملي ايران به شمارهدار ‌سوز دمنده‌وئيلهاي گاز‌هاي آزمون مشعل‌ها و روش‌ويژگي 7594استاندارد ملي ايران به شماره 
 و نصب براي پايه مقرراتبر اساس اين استاندارد . اند‌دار را تعيين و مشخص كرده‌هاي گازسوز دمنده‌هاي آزمون مشعل‌ها و روش‌ويژگي) نظر دوم
هم  10254 شماره به ايران ملي استاندارد .است شده آورده  EN 746استاندارد مجموعه در صنعتي حرارتي فرايند و گازسوز هاي‌مشعل ساخت
را تعريف و مشخص كرده  دمنده بدون يا دار‌دمنده گازسوز وسايل و گازسوز هاي‌مشعل براي گازسوز هاي‌مشعل خودكار كنترل هاي‌سيستمشرايط 

 .است

 مجهز  شعله از مراقبت و مشعل كنترلبراي و  گردد‌مي تأمين دمنده وسيله به ها‌آن احتراق هواي تمام كه هستند هايي‌مشعلدار‌هاي دمنده‌شعلم
 تواند‌مي مشعل ورودي توان. شود‌مي انجام خودكاره شكل ب مشعل وصل و قطع و شعله از مراقبتو  اشتعالو  هستند خودكار اشتعال وسايل به

. شود تنظيم دستي يا و خودكاره شكل ب برداري‌بهره هنگام
كن و ‌پخش‌پوش، شعله‌زن، شير برقي، شعله‌، ترانس جرقه)يا يون(رله، پايه رله، فتوسل ، )خودكاردستي، هيدروليك يا (بدنه، فن، موتور، دمپر هوا 

 .اي مشعل هستندزاج.... 
كه فرمان استارت از ترموستات به رله ‌هنگاميبه اين شكل است كه عملكرد مشعل 

فن هواي )  راحي زمان رلهطبه  هبست( ثانيه 30تا  20به مدت  نخسترسد ‌مشعل مي
و  كند‌سپس ترانس جرقه شروع به ايجاد قوس الكتريكي مي وشود ‌روشن ميمشعل 

شود و فورا احتراق درون محفظه احتراق ‌باز ميمسير سوخت گاه شير برقي ‌آن
تشخيص داده و به ترانس را نور آن فتوسل پس از ايجاد شعله، . شود‌تشكيل مي

البته در بعضي . شود‌زن مشعل فرمان قطع عملكرد ترانس جرقه داده مي‌جرقه
هاي با ظرفيت پايين پس از تشكيل شعله گرماي آن بار الكتريكي ضعيفي در ‌مدل

تنظيم . د كه باعث فرمان قطع عملكرد ترانس جرقه خواهد شدكن‌يون ايجاد مي
تنظيم ميزان هواي عبوري از دمپر هواي مشعل و سوخت گاز يا گازوئيل  باشعله 

 .استجويي در سوخت و كاهش گازهاي آلاينده هوا ‌كننده در ميزان صرفه‌ينمصرفي مشعل از موارد مهم و تعي

: شوند‌مي تقسيم دسته دو به دار‌يا دمنده دمشي هاي‌شعلم
 )Premix air blast Burners( مخلوط دمشي‌هاي پيش‌مشعل )لفا

 موجود اطراف نازل را دستگاهي به نام ءخلا. كشد‌اطراف نازل خود به داخل مي ءخلا ها هوا با سرعت از نازل خارج شده و گاز را از‌اين مشعل در
zero-governor با اين تفاوت كه هوا به سرعت از نازل تنها هاي اتمسفريك قابل مقايسه بوده ‌ها از جهت كلي با مشعل‌اين مشعل. كند‌تامين مي

: ها‌مزاياي اين مشعل .خارج مي گردد
 است كنترل قابل هوا شير يك وسيله‌هب حرارت ورودي •
 بود خواهد دقيق و آسان بسيار هوا به گاز نسبت كنترل •
سوختي به سوخت ديگر تبديل كرد  از را مشعل توان‌مي سادگي به •

www.mohandes-iran.com



                                                                                                               
 15/4/94 :تاريخ

 
 3: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-11-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 11راهكار شماره  بالا به جاي مشعل اتمسفريكدار راندمان نصب مشعل دمنده
 

٣ 
VER0: 94-04-15 

 

 يستن بزرگ احتراق محفظه به نيازي و بوده كوتاه شعله طول هوا و سوخت خوب مخلوط دليل‌هب •
 دارد جودشود و‌مي دستگاه در حرارت نواختي‌يك موجب كه زياد سرعت با احتراق محصولات داشتن امكان ،مخلوط بالاي فشار دليل‌هب •
 است آسان ها‌مشعل اين در استوكيومتري نقطه به رسيدن •
 است آسان و دقيق هوا و گاز نسبت كنترل •
 شود‌مي كنترل خود‌هخودب سوخت به هوا نسبت باشد احتراق محفظه فشار برابر يا اتمسفر فشار برابر گاز فشار چه‌چنان •

زل نا سر مخلوط هاي‌مشعل) ب
 آجر از كه تونلي داخل مخلوط اين چه‌چنان. گيرد‌مي صورت مشعل دهانه سر در زمان‌هم ه شكلب احتراق هواي و سوخت مخلوط ها‌مشعل اين در

ترين سرعت ‌ها بيش‌شود كه مخلوط آن‌اين مشعل پيدا مي سر در نقاطي. شود‌مي گفته تونلي مخلوط مشعل آن به بگيرد شكل شده ساخته نسوز
ها لازم است هوا و سوخت به سرعت ‌براي حصول احتراق كامل در اين مشعل. گردد‌سوختن را دارد و اين عاملي است كه موجب پايداري شعله مي

شوند ‌گرم يا بخار توليد مي‌هاي آب‌ديگ برايكه  هاي پكيج‌مشعل. بايستي سطوح تماس بين سوخت و هوا افزايش يابد‌و خوب مخلوط شوند و مي
: ها‌مزاياي اين مشعل. هستندها ‌اين نوع مشعل از

 كند كار هم اضافي هواي با تواند‌مي مشعل و يافته افزايش شعله پرش مقابل در پايداري •
 هستند  ها‌سوخت انواع با كار به قادر ها‌مشعل اين •
تواند كم باشد ‌مشعل مي هواي فشار •
 دارد وجود بالا هاي‌حرارت با گرم‌پيش هواي از استفاده امكان •
 ندارد وجود ها‌مشعل اين در شعله توكشيدگي •

 گازسوز مشعل
 براي لازم هواي و شده كنترل برقي شير توسط ها،‌مشعل اين در لازم گازي سوخت دبي. اند‌شده طراحي طبيعي گاز احتراق براي ها‌مشعل اين

 تأمين است شده نصب موتور محور روي بر كه دمنده يك توسط هاآن احتراق
 نصب مشعل ساختمان در كه هوايي دمپر توسطهم  هوا اين دبي. شود‌مي

. شود‌مي كنترل است، شده
 آماده و شده مخلوط احتراق هواي با كرده، عبور فيلتر يك از گاز جريان
 از سوخت دبي يا و شده تر‌كم حدي از احتراق هواي فشار اگر. شود‌مي احتراق
 فشارِ سنسورهاي توسط موضوع اين شود، تر‌كم يا تر‌بيش نظر مورد مقدار
 خاموش كنترلي، رله يك وسيله به مشعل و شده حس مشعل در شده‌تعبيه

 مخلوط نهايت در شده، ذكر شرايط تمام بودن مناسب صورت در. شود‌مي
 بالاي ولتاژ ترانس يك وسيله به كه( جرقه توسط هوا، و گازي سوخت

 شمعك يك شعله وسيله به يا و) شود‌مي ايجاد مشعل ساختمان در شده‌نصب
 منظور به چنين‌هم. شود‌مي محترق گيرد،‌مي قرار جريان خروجي مسير در كه

 نازل جلوي در كن‌پخش‌شعله يك از شعله، پايدارسازي و كردن‌نواخت‌يك
 نام به سنسور يك از احتراق فرايند كنترل منظور به. شود‌مي استفاده سوخت

 شعله شدن برقرار صورت در. شود‌مي استفاده شعله مسير در يونيزاسيون ميله
 دريافت با مشعل رله و شده برقرار آن در الكتريكي جريان يك حرارت، وجود و

 وضعيت در تغييري علت هر به اگر. دهد‌مي ادامه خود عملكرد به جريان اين
 .شود‌مي خاموش رله توسط مشعل دهد رخ جريان اين
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برچيدن  .ويژه گاز طبيعي را به همراه دارد‌هب ،جويي مصرف سوخت‌درصد صرفه 30تا  10 هاي اتمسفريك‌دار با مشعل‌هاي دمنده‌جايگزيني مشعل
نصب  هاي اجرايي و‌نامه‌بايد با توجه به شيوهبه جاي آن  خودكار دار‌دمنده گازسوز هاي‌مشعل مشعل اتمسفريك موجود در موتورخانه و نصب

 ـخودكار  دار‌ه‌دمند سوز‌گاز هاي‌مشعل« )تجديد نظر دوم( 7595شماره به ايران  ملي هاياستانداردچنين بر اساس مفاد ‌همو  مشعل سازنده
سازي مصرف انرژي و كاهش ‌اي با هدف بهينه‌معاينه فني دوره ـها ‌موتورخانه« 16000 استاندارد ملي الزامي و  »آزمون هاي‌روش و ها‌ويژگي

 حرارتي فرايند و گازسوز هايمشعل ساخت و نصب براي پايه مقررات .صورت گيرد» اي‌عمل بازرسي و آزمون دورههاي هوا ـ دستورال‌انتشار آلاينده
. است شده آورده EN 746 استاندارد مجموعه در صنعتي

. گردد نصب گرماساز دستگاه روي خوبي به بتواند كه شود طراحي اي‌گونه به بايد مشعل" 7595استاندارد ملي شماره  5-2-4براساس مفاد بند 
 در نتواند مشعل هاي‌اوريفيس صحيح وضعيت آن بر علاوه و ها‌آن كاري صحيح موقعيت كه شوند محكم و داده قرار اي‌گونه به بايد مشعل قطعات

 تنظيم توليد مرحلة در كه مشعل از قطعاتي .شود حفظ لوازم كردن سوار دوباره و جداسازي از بعد بايد صحيح كاري موقعيت .يابد تغيير كار طول
 تعمير مداوم طور به است لازم كه قطعاتي .باشند شده موم و مهر بايد شوند كاري‌دست نصاب يا كننده‌استفاده توسط نبايد كه هايي‌آن و اند‌شده

اعمال   با كه شوند گذاري‌علامت و طراحي اي‌گونه به بايد آن بر علاوه .باشند شدن جدا قابل سادگي به كه شوند سوار و طراحي طوري بايد شوند،
 ".گردند تعويض غيرصحيح صورت به نتوانند سازنده هاي‌دستورالعمل

 ملي استاندارد از زير مشروحه مقررات مشعل برقي اتصالات و لوازم براي"مقرر شده كه  7595استاندارد  2-3-4درمورد ايمني برقي مشعل در بند 
 .شودبايد درنظر گرفته » عمومي مقررات :اول قسمت ـ مشابه هاي‌دستگاه و برقي خانگي وسايل ايمني مقررات«ن با عنوا 1562-1 شماره به ايران
 برداري‌بهره مايع سوخت و) مايع و طبيعي( گاز با زمان‌هم ها‌مشعل گونه‌اين از بتوان كه باشد شده طراحي اي‌گونه به سوخته دومشعل  چه‌چنان

 در با "آزمون هاي‌روش و ها‌ويژگي -دار‌ه‌دمند سوز‌يلئگازو هاي‌مشعل" 7594 شماره به ايران ملي استاندارد مقررات بايد موردي چنين در د،كر
. رود كاره ب نيز مايع سوخت با عملكرد گرفتن نظر

 
 :ها هستند‌كه هنگام نصب مشعل بايد مورد دقت و توجه قرار گيرند اين 7595برخي نكات مهم استاندارد 

 كه اي‌گونه به گردند باشد حفاظت‌مي مناسب عمر طول و استحكام ابعاد، داراي كه مناسب هاي‌محافظ وسيله به بايد ها‌دمنده و موتورها −
بندي ‌طبقه«تحت عنوان  2868درجه حفاظت آنها بر اساس استاندارد ملي ايران به شماره  .نباشد پذير‌امكان ها‌آن با اتفاقي تماس

پذير ‌ها تنها با استفاده از ابزار متداول موجود امكان‌بوده و برداشتن اين حفاظ IP20بايد حداقل » ها‌درجات تامين شده توسط محفظه
 .باشد

 ايجاد را امني بردار شرايط‌بهره براي كه باشند شده قرارداده و طراحي اي‌گونه به بايد ها‌آن باشد، شده استفاده تسمه از كه جايي در −
. باشد پذير‌موجود امكان متداول ابزار از استفاده با تنها وسايل اين به رسي‌دست تسمه، كشش تنظيم در سهولت منظور به .دكنن

 به بايد نقاط اين خور،‌نقاط گريس وجود صورت در. باشد مقدار حداقل در لرزش و صدا كه شوند نصب بايد اي‌گونه به ها‌دمنده و موتور −
. باشند دسترس در راحتي

 قابل بايد ابزار كمك به وسيله تنها اين. باشد هوا جريان كنترل براي مشابه اي‌وسيله يا هوا تنظيم دريچة يك به مجهز بايد مشعل هر −
 مجهز مشعل اگر ).درپوش يك برداشتن از بعد مثال به عنوان( باشند رؤيت قابل بايد هوا دريچه تنظيم)محل( هاي‌موقعيت. باشد تنظيم

 براساس تنظيم از پس كه شود اي طراحي‌گونه به بايد وسيله اين باشد، احتراق هواي جريان تنظيم براي دستي اي‌دريچه به
. بماند باقي تغيير بدون كاركرد حين در سازنده هاي‌دستورالعمل
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 و برقي خانگي وسايل ايمني مقررات« با عنوان 1562-1 شماره به ايران ملي استاندارد مقررات مشعل برقي اتصالات و لوازم براي −
 شود گرفته نظر در بايد»  عمومي مقررات: اول قسمت – مشابه هاي‌دستگاه

 شود گرفته نظر در مشعل جداسازي جهت ها‌كننده‌كنترل همة ورودي در بايد دستي كننده‌قطع شير يك −
 گردد نصب ها‌آن داخل به خارجي اشياء ورود از جلوگيري جهت ايمن قطع شير ورودي در بايد صافي/فيلتر يك −
 كنترل مجزا طور به دنتوان‌مي شمعك اشتعالمشعل اصلي و هر  .شود كنترل اي‌وسيله توسط بايد اندازي‌راه گاز و اصلي گاز هاي‌ورودي −

. باشد داشته هر كدام كه كاربرد دارد، مطابقت  EN 334 استاندارد يا 6027 شماره به ايران ملي استاندارد با بايد گاز فشار گاورنر .شوند
 .باشد مناسب فشارها اين براي بايد فشار گاز گاورنر گيرند،‌نمي قرار استانداردها اين كاربرد دامنه در كه ورودي فشارهاي براي

 ولي شود خارج مدار از يا شده تنظيم راحتي به بتواند ديگر گاز با استفاده براي كه باشد اي‌گونه به بايد فشار گاورنر به رسي‌دست
. شود‌گرفته نظر در بايد گيرد، صورت نتواند غيرمجاز تنظيم كه‌اين براي لازم هاي‌بيني‌پيش

 ناخواسته قطع. باشد كاركرد مشعل و اشتعال سازي،‌پاك پيش طول در كافي هواي جريان آزمون براي اي‌وسيله به مجهز بايد مشعل −
 تنظيم دستگاه يك به مجهز بايد مشعل هر .شود قفل پايدار به منجر بايد مشعل كاركرد يا اشتعال سازي،‌پاك پيش طول در هوا جريان
. باشد هوا جريان

 وسايل. شود كنترل اي‌كليد مرحله سيستم يك با بايد گاز گذر مقدار و احتراق هواي جريان اي‌مرحله‌چند يا اي‌مرحله دو مشعل براي −
 اي‌گونه به) الكترونيكي يا الكتريكي پنوماتيكي، وسايل مكانيكي، با مثال عنوان به( باشند داشته ارتباط ديگر‌يك با بايد گاز و هوا تنظيم

 متناوب، كاركرد با هاي‌مشعل براي. گردد تثبيت مشعل كاري نقطه هر در و تكرارپذيرروش  يك در گاز و احتراق هواي بين ارتباط كه
 مثال عنوان‌به( شود كنترل اندازي‌راه مرحله حين در بايد پنوماتيكي، هاي‌دستگاه استثناي به گاز به هوا نسبت سيستم كنترل عملكرد

 تغيير زمان‌هم طور به گاز و هوا هاي‌جريان ها‌آن در كه تدريجي يا اي‌مرحله چند هاي‌مشعل براي ).فشار يا وضعيت كليدهاي وسيله به
: باشد داشته وجود زير موارد از يكي يابند، بايد‌نمي

 اشتعال؛ ظرفيت كاهش هنگام گاز كاهش تقدم و اشتعال ظرفيت افزايش هنگام هوا افزايش تقدم -الف                              
. باشد كافي اندازه به اضافي هواي غني، سوختن از جلوگيري براي  -ب                              

             قطع يا بيشتر اضافي هواي به تمايل سيستم خطا، وضعيت در حتي آن در كه باشد اي‌گونه به بايد اي‌مرحله كليد يا تركيبي كنترل
. باشد داشته شده كنترل ايمن

 هاي‌ظرفيت از يك هر و براي داشته مطابقت 10254 شماره به ايران ملي استاندارد مقررات با بايد مشعل خودكار كنترل هاي‌دستگاه −
. باشد مناسب) تناوبي حالت يا دايمي حالت( مشعل كاركرد حالت براي بايد مشعل خودكار كنترل دستگاه. باشند مناسب مشعل

 :باشد پذير‌امكان بايد زير شرايط رعايت با تنها مشعل اندازي‌راه −
 دهد نشان را آن صحيح استقرار وضعيتمشعل  نصب كننده‌قفل هر) الف                              
 دهد نشان را خود صحيح استقرار وضعيت) دمپر نظير( مشعل جانبي سيساتتا كننده‌قفل هر) ب                              
                                       پيش حين در جمله از( نمايد كنترل شرايطي هر در را) غريبه شعله( مشابه هاي‌شعله وجود شعله آشكارساز بايد) پ                              

 ؛)مشعل شده كنترل قطع از پس يا پاكسازي
  يا پاكسازي پيش حين در جمله از( نمايد بررسي شرايطي هر در را شيرها نشتي وجود عدم شيرها آزمون سيستم بايد) ت                              

 ؛)مشعل شده كنترل قطع از پس                                   
. شود حاصل اطمينان هوا جريان آزمون دستگاه صحيح عملكرد از) ث                              

 مشعل و كننده‌كنترل همه در گاز ،‌‌‌ورودي در شير اين بستن با. شود‌مي نصب گاز خط ابتداي در دستي شير :دستي كننده‌قطع شير −
 ندارد وجود عموما شود‌مي ارائه سازنده توسط كه مشعل گاز خط روي دستي شير. كند‌مي فراهم را ها‌آن جداسازي امكان و شده قطع

 داشته را تغذيه فشار حداكثر برابر 5R/R1 فشار با كاركرد قابليت بايد دستي شير. است لازم عادي عملكرد و اندازي‌راه براي شيرها اين اما
. باشد

 گاز هاي‌فيلتر. هستند حساس آشغال و لوله زنگ مانند هايي‌ناخالصي مقابل در برقي شيرهاي و رگلاتور مانند گاز خط تجهيزات :فيلتر −
 بدنه يك از متشكل فيلتر .دارد كاربرد گاز در موجود ذرات ساير و رسوبات ،‌‌خارجي ذرات نفوذ مقابل در تجهيزات محافظت جهت
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 بوده مصرف‌بار‌‌يك پد اين. است ميكرون 50 از تر‌كوچك هاي‌سوراخ از متشكل فيلتر پد. است پروپيلن‌پلي الياف از پد يك و آلومينيومي
. نيست كردن تميز قابل و شود تعويض بار يك سالي حداقل بايست‌مي و

 كه هستند) بوبين( پيچ سيم يك به مجهز بخار و آب برقي شير مشابه و شود‌مي ساخته آلومينيوم جنس از گاز برقي شيرهاي :شيربرقي −
 و كشد‌مي بالا به نشيمنگاه روي از را آن و شده جذب ديسك به متصل آهني هسته مغناطيسي ميدان ايجاد و پيچ‌سيم شدن دار‌برق با

 مسير و كرده حركت پايين به مجددا ديسك مغناطيسي ميدان رفتن بين از و برق قطع با. شود‌مي گشوده گاز عبور مسير نتيجه در
 و باز نحوه لحاظ از گاز برقي شيرهاي .كند‌مي كمك ديسك كامل و سريع شدن بسته به برگشت مسير در فنر يك. شود‌مي مسدود

 و شده باز فورا شير پيچ‌‌سيم شدن دار‌برق با ضرب‌تك شير در .شوند‌مي بندي‌تقسيم تدريجي و ضرب‌تك صورت دو به شدن بسته
 تنهايي‌به كوچك هاي‌مشعل گاز كنترل در ضرب‌تك هاي‌شير. شود‌مي بسته سريعا نيز برق قطع با و كند‌مي عبور آن از گاز جريان
 شير و شود‌مي نصب گاز خط در ايمني شير عنوان به تنها تر‌بزرگ هاي‌مشعل در اما. شود‌مي استفاده مشعل به گاز وصل و قطع جهت

 دار‌برق با كه تفاوت اين با است ضرب‌تك شير مشابه تدريجي شير عملكرد. دارد عهده به را مشعل گاز تامين وظيفه كه است تدريجي
 يك شير بالاي در. است خودرو فنر كمك به شبيه فرآيند اين كنترل. شود‌مي باز آرامي به شير آهني هسته جذب و پيچ‌سيم شدن

 نتيجه در و شود‌مي تخليه آرامي به آن در موجود روغن آهني هسته رفتن بالا و پيچ‌سيم شدن دار‌برق با كه دارد قرار روغن محفظه
. گشايد‌مي تدريج به را مسير و رفته بالا نشيمنگاه روي از آرامي به ديسك

 عكس شكل به اما است) كاهنده ترانسفورماتور( برق انتقال هاي‌دكل هاي‌روترانسفورمات همانند نيز جرقه ترانس عملكرد :جرقه ترانس −
. كند‌مي ايجاد را) ولت10.000معمولا( بالا  ولتاژ) شهري برق ولتاژ( پايين ولتاژ از جرقه ترانس كه معني بدين) افزاينده ترانسفورماتور(

. است احتراق عمل شروع و جرقه ايجاد جرقه ترانس وظيفه
 شده عايق سراميكي عايق يك توسط كه شود‌مي ساخته كروم‌نيكل آلياژ جنس از معمولاً فلزي ميله يك از جرقه الكترود :جرقه الكترود −

 مخلوط كردن روشن و جرقه ايجاد ،‌‌‌زن‌جرقه الكترود وظيفه .باشد اهم مگا 60 از بزرگتر بايد زمين و سراميك بين مقاومت حداقل. است
. شود‌مي تامين جرقه ترانس وسيله به جرقه ايجاد نياز مورد ولتاژ. باشد‌مي هوا و سوخت

. نمايد ايمن قطع را مشعل نشد تشكيل شعله سوخت ورود با چنانچه تا دهد تشخيص را شعله تشكيل بتواند بايد مشعل: بين‌شعله −
 راهبري در دستي و اتوماتيك‌نيمه ،‌‌اتوماتيك هاي‌فرمان كه نمضمو بدين. است مشعل اركستر رهبر واقع در مشعل رله :كنترلي رله −

 هاي‌فرمان نوع از كامل شناخت با عبارتي به. شود‌مي صادر مجموعه كار ادامه جهت مناسب فرمان و شده وارد رله اين به دستگاه
. كرد حل را سيستم در اشكالات اغلب توان‌مي ها‌باكس كنترل در آمده بوجود ايرادهاي با آشنايي همچنين و خروجي و ورودي

 گاز فشار كنترل براي گاز سوئيچ پرشر −
 احتراق براي لازم هواي جريان از اطمينان و كنترل جهت هوا سوئيچ پرشر −
 ديگ داخل در احتراق براي لازم هواي دميدن جهت الكتروموتور و فن −
 دستي صورت به مرحله‌تك و كوچك هاي‌مشعل در. دارد كاربردكامل  احتراق جهت لازم هواي مقدار تنظيم براي دمپر: هوا تنظيم دمپر −

 دمپر. شود‌مي استفاده هوا موتورهاي دمپر از احتراق هواي تنظيم براي پيوسته عملكرد با هاي‌مشعل يا و اي‌مرحله دو هاي‌مشعل در و
 گردش به شروع ساعتگرد پاد يا و ساعتگرد جهت دو در مشعل رله از فرمان دريافت با كه است سروموتور يك واقع در مشعل موتور

. كند‌مي
 حركت به دادن فرم باعث كن‌پخش‌شعله. است مشبك فلزي صفحه يك از متشكل و قراردارد مشعل جلوي قسمت در :كن‌پخش‌شعله −

. كند‌مي تنظيم را احتراق محفظه در شده ايجاد شعله نوع نتيجه در و شود‌مي سوخت و هوا
 براي شدند نشتي دچار شيرها علت هر به چنانچه تا است برقي هاي‌شير نشتي وضعيت بررسي ياب‌نشت دستگاه وظيفه: ياب‌نشت −

. بياندازد كار از را مشعل و كند اعلام خطا كد احتمالي خطرات بروز از جلوگيري
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به جاي آن بايد به دقت  خودكار دار‌دمنده گازسوز هاي‌مشعل برخي موارد مهم كه هنگام برچيدن مشعل اتمسفريك موجود در موتورخانه و نصب
 :ها هستند‌مورد توجه قرار بگيرد اين

 جريان برق و گاز حتما بايد پيش از آغاز عمليات جايگزيني و نصب قطع شود •
 نسازد مسدود را هوا مسير و نشود و غبار وارد مشعل گرد كار شود تا هنگام تميز كاملا نصب محل و آغاز عمليات موتورخانه  از پيش •
 متناسب باشد) محفظه احتراق(ظرفيت مشعل بايد با ظرفيت ديگ  •
 هر مشعل بايد يك دودكش جداگانه داشته باشد •
 بام باشد‌متر بالاتر از لبه پشت 5R/R1كم ‌دودكش بايد داراي تمام شرايط استاندارد ازجمله كلاهك مناسب باشد و دست •
 سوز كار كرده باشد‌تر با مشعل گازوئيل‌شويژه اگر پي‌به ،درون ديگ و دودكش بايد تميز باشد •
 هواي تازه و كافي براي احتراق مناسب مشعل بايد هميشه با تهويه مناسب در موتورخانه وجود داشته باشد •
 كشي گاز مشعل از شير قطع و وصل و فيلتر گاز متناسب با قطر لوله گاز استفاده شود‌در لوله •
 ركت ملي گاز و استاندارد باشدشلنگ و اتصالات گاز مصرفي مورد تائيد ش •
قدر ‌مشعل متصل شود و آن به متر 1ـ5/1 طول به شيلنگ يك حداكثر با كه باشد اي‌گونه به بايد نزديك به مشعل و گاز شير نصب محل •

 مشعل باشد يا سرويس و نصب مزاحم كه هم نزديك نباشد
 مدار تغذيه گاز بدون هيچ نشتي باشد •
 موتورخانه مناسب و كافي باشدفشار گاز ورودي به  •
 شوند براي متوازن كردن جريان و افت فشار گاز حتما بايد بالانسر نصب شود‌مي تغذيه لوله گاز خط يك از زمان‌هم مشعل چند يا دو اگر •
 بيافتد و نه در نزمي اي باشد كه نه روي‌شيلنگ بايد به اندازه طول. مشعل متصل شود پذير به‌قوي انعطاف فشار شيلنگ بايد با فيلتر •

 فراهم باشد راحتي به مشعل رسي آسان و سرويس‌چنين امكان دست‌ديگ قرار بگيرد و هم بدنه گرماي و حرارت معرض
 شود نصب تراز و افقي كاملاً مشعل شود دقت •
 واشر شود دقت ديگ حتما به مشعل فلانچ  هنگام اتصال •

 باشد گرفته قرار وديگ فلانچ بين نسوز
به شكل درست نصب شود، يعني  آكوستات كه شود دقت •

 گيرد قرار فاز مسير در و سري به صورت
خارج از موتورخانه يك كليد قطع برق اضطراري نصب شود  •

بتوان ) سوزي‌نشت گاز يا بروز آتش(تا هنگام بروز خطر 
 برق موتورخانه را از بيرون قطع كرد

چون برقرار بودن اتصال زمين و كاركرد درست و مطمئن ‌شود و موارد ايمني همشده اجرا ‌مدارهاي برقي بر اساس استاندارهاي پذيرفته •
 به درستي انجام شود... فيوزها و 

 دماي كاهش صدا و و سر افزايش راندمان، افت موجب هوا حد از بيش تغذيه .باشد نياز حد در بايد مشعل به ورودي هواي حجم تنظيم •
 شود‌مي مشعل احتراق

رد و همواره به ياد داشت ك خاموش و روشن را آن مرتبه چندينبايد  مشعل درست عملكرد از اطمينان براياندازي ‌پس از پايان عمليات نصب و راه
... و  مشعل نشدن روشن، موتورخانه در خفگي احساس، مشعل حد از بيش صداي، مشعل كردن دوداست و  بو و دود بدون خوب احتراقكه 

 .هاي وجود مشكل اساسي در كاركرد مشعل است و بايد به دقت بررسي و برطرف شود‌نشانه
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست ×××× دار‌مشعل دمندهشركت سازنده  2
  درستنا درست گازسوز مورد استفاده نوع مشعل 3
  درستنا درست ×××× مدل مشعل مورد استفاده 4
  درستنا درستKcal/hr[ 700000 [ ظرفيت مشعل 5
  درستنا درستKcal/hr[ 580000 [ ظرفيت ديگ 6
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي مشعل/شماره سريال 7
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 8
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 9

  ناكافي كامل مدارك فني مشعل مورد استفاده 10
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده مشعل در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 10
  خير بلي اين مدل مشعل در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي )تر از ديگ‌بيش% 20( ؟استبا ظرفيت ديگ متناسب آيا ظرفيت مشعل  12
 اصلاح ظرفيت بر اساس ارتفاع محل نصب از سطح دريا اعمال شده است؟  13

 )افزود انتخابي مشعل قدرت به% 13دريا بايد  سطح از ارتفاع متر هر هزار ازاي به(
بلي خير  

  خير بلي مشعل آيا محكم و كاملا تراز نصب شده است؟ 14
  خير بلي ارد؟موتورخانه وجود د درهواي تازه و كافي براي احتراق مناسب مشعل  15
  خير بلي هست؟ ي تمام شرايط استانداردآيا دارادودكش  16
  خير بلي در جاي درست نصب شده است؟گاز و فيلتر مناسب  شير قطع و وصل 17
  خير بلي رساني وجود دارد؟‌آيا هيچ نشتي در مدار سوخت 18
  خير بلي قبول است؟ ‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 18
  خير بلي تنظيم دستگاه به درستي انجام شده است؟ 19
  خير بلي ه است؟ليد قطع برق اضطراري خارج از موتورخانه نصب شدك 20
  خير بلي است؟هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده  21
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 22
23  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
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 مستندسازي
 . كه موقعيت و شرايط نصب را به روشني نشان دهد مشعلمحل نصب ز باز انماي  )1
 .نصب شده مشعلپلاك شناسايي و شماره سريال نماي بسته از  )2
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌اندازه ابزار
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تعميرات توجهي به ‌بيو  ي نادرستبردار‌بهره )2و  طراحي و انتخاب نامناسب ظرفيت تجهيزات) 1ناشي از تر ‌بيشها ‌انرژي در موتورخانه هدررفت
نادرست رويه مصرف انرژي انتخاب ‌ترين علل افزايش بي‌د كه يكي از مهمنده‌نشان ميها ‌گرفته در موتورخانه‌انجامهاي ‌مميزي .استاي منظم ‌دوره

آورند و اين ‌عمل نمي‌هدر انتخاب ظرفيت تجهيزات حرارتي و برودتي دقت لازم را ب ساختمان تاسيسات انمتاسفانه طراح. ظرفيت تجهيزات است
 :ها هستند‌ينا شدت رايج‌به اين مواردرخي از ب. شود‌موضوع موجب افزايش بي رويه مصرف انرژي مي

ان بار حرارتي مورد نياز ساختمان عدم تناسب ظرفيت ديگ با ميز •
با بار برودتي مورد نياز ساختمان عدم تناسب ظرفيت چيلر جذبي و تراكمي  •
گرم ‌فيت نامي ديگ آبانتخاب نامناسب ظرفيت حرارتي مشعل و ظر •
پمپ يا فن كانيكي الكتروموتور با عدم تناسب توان م •
كن با ظرفيت چيلر ‌ظرفيت برج خنك عدم تناسب •
هاي كنترلي تاسيسات حرارتي و برودتي ‌طراحي نامناسب سيستم •

 زيابي رمبناي ا» گرم مصرفي‌هاي مخصوص گرمايش مركزي و آب‌روش آزمون ظرفيت و بازده حرارتي ديگ«با عنوان  4472ملي شماره  ستانداردا
ها گاز يا ‌كاربرد دارند و سوخت مصرفي آن مين گرمايش مركزي و آب گرم مصرفيهاي آب گرم است كه براي تا ظرفيت و بازده حرارتي ديگ

كند و ديگ قادر است  ظرفيت حرارتي حرارت داده شده به آب در واحد زمان كه سازنده اعلام مي"اين استاندارد  1-2بر اساس بند . استگازوئيل 
 ".شود بيان مي) و كيلوكالري در ساعت(وات ‌اين ظرفيت برحسب كيلو. رارت را بطور مداوم توليد كنداين ح

 برابر 2R/R1تا  1 بين بايد مشعل ظرفيت حداكثركند كه ‌مقرر مي مشعل و ديگ حرارتي ظرفيت تناسبدرباره  16000 ملي استاندارد 14-1-2-4بند 
 ظرفيتكند كه ‌مقرر مي ساختمان حرارتي بار با مشعل و ديگ حرارتي ظرفيت تناسبهم در مورد  15-1-2-4و بند  باشد ديگ ورودي ظرفيت

اين استاندارد هم مبناي تعيين اندازه تقريبي بار حرارتي مورد نياز  3و  2هاي ‌جدول. باشد ساختمان حرارتي باربرابر  3R/R1 حداكثر بايست‌مي ديگ
 .دهند‌است را نشان مي مصرفي گرم آب مينتا براي نياز مورد انرژي و گرمايش براي نياز مورد رارتيح بارساختمان كه مجموع 

ها و ‌در موتورخانه گير انرژي‌ترين عوامل هدررفت مقادير چشم‌ها يكي از مهمبويلر يا ديگ و ها‌مشعل نامتناسب بودن ظرفيتو  ابعادي خواني‌ناهم
هم   ديگ در شعله ناقص گردش و اجزا نادرست نصب .هاي گرمايشي است‌سيستم
  .گردد‌مي انرژي تر‌بيش رفتهدر موجب

 موارد تمام رعايت باحتي  گذرد‌مي رشانعم از سال 20 كه هايي‌مشعل نزديك به تمام
 رفتهدر موجب اركردشانكو  دارند بازده و كارايي درصد 70 تا 60 تنها ،عملكردي

 اتصالات فرسودگي دليل به قديمي كاركرده هاي‌مشعل تر‌بيش .است سرمايه و سوخت
 يا درنتيجه كه ندارند را ‌اهو‌ـ‌سوخت بهينه نسبت تنظيم توانايي الكتريكي و مكانيكي

 مسير از احتراق اضافي هواي باانرژي  يا و شود‌مي انرژي هدررفت و سوزي‌خام وجبم
. دشو‌ميفرستاده  آزاد هواي به دودكش

اگر  البته. است جويي‌صرفه قابل سوخت انرژي درصد 10 تا 5 تنها مشعل جايگزيني با
. از اين ميزان هم بشود تر‌بيشتواند ‌مي جويي‌صرفه ميزان گردد اضافه جايگزيني اين به نيز ظرفيت و اندازه تناسب

جويي ‌صرفه ديگر درصد 5تواند ‌ميا هو‌ـ‌سوختنسبت  پيوسته و درست تنظيم امكان و الكترونيكي هاي‌كنترل از استفاده مدرن هاي‌مشعل در
. است سوخت هدررفتو جلوگيري از  لحظه به لحظه و درست كنترل از ناشي كه را به دنبال داشته باشد سوخت

 با مشعلكه ‌هاي معمولي هنگامي‌دمنده در. كند‌مي انرژي جويي‌صرفه به شاياني كمكنيز  متغير دور هاي‌دمنده ازستفاده ا پيشرفته هاي‌مشعل در
 هواي برابر 2 از دمش بيش معني به اين و است )درصد 30به جاي ( درصد 70 دمنده الكتريكي توان ميزان ،كند‌مي كار حرارتي بار درصد 30

 و گردد‌مي حفظ دمنده متغير دور با تناسب اين اما مدرن هاي‌مشعل در. را در پي خواهد داشت دودكش مسير از حرارت اتلاف كه استاضافه 
. شود‌مي جلوگيرينيز  اضافه صداي سرو ايجاد از و هشد‌ جويي‌صرفه هم برق مصرف در ،سوخت جويي‌صرفه بر افزون
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 بهيا انتهاي ديگ،  ‌ديواره با برخوردبدون  كه است بويلر يا ديگ در شعله حركتي الگوي و شكل هاي عملكرد درست مشعل‌نشانه ترين‌مهم از يكي
و اين مهم به دست نخواهد آمد اگر ظرفيت مشعل با  كند منتقل ديگ به را انرژي حداكثرو  كرده حركت مسير در كافي چرخش با و مناسب شكل

 درست تنظيمات و موتورخانهمناسب  جانماييدر  بويلر و ديگمشعل با  درست خواني‌ناسب و همت. خواني نداشته باشد‌ظرفيت و اندازه ديگ هم
 و مشعل و ديگها و الزامات نصب ‌ويژگي درست شناختدرك و  .ه باشدداشت همراه به را سوخت رفمص در جويي‌صرفه درصد 20 تاتواند ‌مي

.  است الزامي بازده ترين‌بيش به يابي‌دست برايها ‌آن مشخصات ميان و تناسب سازگاريشرايط 
 ديگ مفيد عمر افزايش موجب ارتعاش كاهش اين و شده ديگ در ارتعاش و صدا كاهش موجبچنين ‌هم مشعل و ديگ ابعادي خواني و تناسب‌هم

. گردد‌مي مشعل و

براي اين كار با . متناسب با ظرفيت ديگ است و براي جايگزين كردن مشعل موجود با مشعل راندمان بالا ين گامانتخاب مشعل مناسب نخست
توان مشعل متناسب با ديگ و ‌ازندگان مشعل مياستناد به جداول و مشخصات سسوخت به سادگي و با  تن توان حرارتي ديگ و ارزش حرارتيداش

كه ‌چنين با توجه به اين‌ترين توان كار كند و هم‌مشعل در حالت كاردكرد عادي نبايد هميشه با بيشجاكه ‌ازآن. شرايط موجود را انتخاب كرد
و  گرفت نظر درهم  را بازده مشعل و انتخاب مشعل بايد محاسبه، هنگام رود‌مي هدر به ديگر تلفات و دودكش راه از سوخت حرارت مقداريهمواره 

  .برابر ظرفيت ديگ باشد 2/1به همين دليل در استاندارد هم مقرر شده كه ظرفيت مشعل
به عبارت ديگر هرچه اكسيژن موجود در . راندمان احتراق اساسا به عواملي مختلف از جمله چگالي هوا بستگي داردنكته مهم ديگر اين است كه 

بنابراين با افزايش ارتفاع از . در دسترس بوده و راندمان احتراق بالاتر است تر‌هم بيش تر باشد، اكسيژن مورد نياز براي فرآيند احتراق‌هوا بيش
سطح دريا متر اختلاف ارتفاع از  300به طور كلي به ازاي هر . يابد‌شود، راندمان احتراق كاهش مي‌سطح دريا كه منجر به كاهش چگالي هوا مي
متر در نظر بگيريم با يك تناسب ساده  1200به طور مثال اگر ارتفاع تهران از سطح دريا را  .يابد‌راندمان احتراق حدود چهار درصد كاهش مي

 هاي‌جدول در مشعل سازندگانظرفيتي كه نبايد از ياد برد كه پس  .يابيم كه راندمان احتراق در شهر تهران هشتاد و چهار درصد است‌درمي
براي محل  مناسب مشعل انتخاب براياست و ) آزاد درياي سطح(اتسمفر  فشار در مشعل حرارتي قدرت حداكثر كنند‌مي ارائه انتخاب مشعل

 .افزود انتخابي مشعل قدرت به% 13 دريا سطح از ارتفاع متر هر هزار يازا به دبايموردنظر 
تر از قطر دهانه ‌بيش ،مشعل كه بايد درون ديگ برودپوش ‌قطر لوله شعلهجديد براي نصب روي ديگ بايد توجه داشت كه  هنگام انتخاب مشعل

 .نصب مشعل در ديگ نباشد
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انتخاب مشعل بايد . انتخاب مشعل مناسب نخستين گام براي جايگزين كردن مشعل موجود با مشعل راندمان بالا و متناسب با ظرفيت ديگ است
 :از روي جدول مشخصات سازندگان و در نطر گرفتن موارد زير انجام شود

 ظرفيت حرارتي ديگ مشخص شود )1
 سوخت مصرفي و ارزش حرارتي آن مشخص شود )2
 براي جبران تلفات حرارتي و بازده مشعل درنظر گرفته شود% 20 )3
 اصلاح لازم براي جبران افت بازده ناشي از اختلاف ارتفاع از سطح دريا انجام شود )4
 ظرفيت نهايي موردنظر براي مشعل مشخص شود )5
 باشدمتناسب  ديگ روي فلنج با علمش پوش‌شعله دهانه قطر )6
 انتخاب نهايي از روي جدول مشخصات سازنده انجام شود )7

هاي اجرايي و نصب سازنده مشعل ‌نامه‌با توجه به شيوهو وسيله افراد كارآزموده ‌يد بهمشعل جديد باآن با جايگزين كردن برچيدن مشعل موجود و 
 هاي‌روش و ها‌ويژگي خودكار ـ دار‌ه‌دمند سوز‌گاز هاي‌مشعل«) تجديد نظر دوم( 7595شماره به  ايران ملي هاياستانداردچنين بر اساس مفاد ‌و هم

هاي هوا ـ ‌سازي مصرف انرژي و كاهش انتشار آلاينده‌اي با هدف بهينه‌معاينه فني دوره ـها ‌موتورخانه« 16000و استاندارد ملي الزامي  »آزمون
 مجموعه در صنعتي حرارتي فرايند و گازسوز هايمشعل ساخت و نصب براي پايه مقررات .صورت گيرد» اي‌دستورالعمل بازرسي و آزمون دوره

. است شده آورده EN 746 استاندارد

به جاي آن بايد به دقت  خودكار دار‌دمنده گازسوز هاي‌مشعل هنگام برچيدن مشعل اتمسفريك موجود در موتورخانه و نصببرخي موارد مهم كه 
 :ها هستند‌مورد توجه قرار بگيرد اين

 جريان برق و گاز حتما بايد پيش از آغاز عمليات جايگزيني و نصب قطع شود •
 نسازد مسدود را هوا مسير و نشود و غبار وارد مشعل گرد كار شود تا هنگام تميز كاملا نصب محل و آغاز عمليات موتورخانه  از پيش •
 متناسب باشد) محفظه احتراق(ظرفيت مشعل بايد با ظرفيت ديگ  •
 هر مشعل بايد يك دودكش جداگانه داشته باشد •
 بام باشد‌از لبه پشت متر بالاتر 5R/R1كم ‌دودكش بايد داراي تمام شرايط استاندارد ازجمله كلاهك مناسب باشد و دست •
 سوز كار كرده باشد‌تر با مشعل گازوئيل‌ويژه اگر پيش‌به ،درون ديگ و دودكش بايد تميز باشد •
 هواي تازه و كافي براي احتراق مناسب مشعل بايد هميشه با تهويه مناسب در موتورخانه وجود داشته باشد •
 سب با قطر لوله گاز استفاده شودكشي گاز مشعل از شير قطع و وصل و فيلتر گاز متنا‌در لوله •
 شلنگ و اتصالات گاز مصرفي مورد تائيد شركت ملي گاز و استاندارد باشد •
قدر ‌مشعل متصل شود و آن به متر 1ـ5/1 طول به شيلنگ يك حداكثر با كه باشد اي‌گونه به بايد نزديك به مشعل و گاز شير نصب محل •

 مشعل باشد يا سرويس و نصب مزاحم كه هم نزديك نباشد
 مدار تغذيه گاز بدون هيچ نشتي باشد •
 فشار گاز ورودي به موتورخانه مناسب و كافي باشد •
 شوند براي متوازن كردن جريان و افت فشار گاز حتما بايد بالانسر نصب شود‌مي تغذيه لوله گاز خط يك از زمان‌هم مشعل چند يا دو اگر •
 بيافتد و نه در زمين اي باشد كه نه روي‌شيلنگ بايد به اندازه طول. مشعل متصل شود پذير به‌قوي انعطاف فشار شيلنگ بايد با فيلتر •

 فراهم باشد راحتي به مشعل رسي آسان و سرويس‌چنين امكان دست‌ديگ قرار بگيرد و هم بدنه گرماي و حرارت معرض
 شود نصب تراز و افقي كاملاً مشعل شود دقت •
 باشد گرفته قرار وديگ فلانچ بين نسوز واشر شود دقت ديگ حتما به مشعل فلانچ  هنگام اتصال •
 گيرد قرار فاز مسير در و سري به شكل درست نصب شود، يعني به صورت آكوستات كه شود دقت •
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بتوان برق موتورخانه را از ) سوزي‌نشت گاز يا بروز آتش(خارج از موتورخانه يك كليد قطع برق اضطراري نصب شود تا هنگام بروز خطر  •
 قطع كرد بيرون

چون برقرار بودن اتصال زمين و كاركرد درست و مطمئن ‌شده اجرا شود و موارد ايمني هم‌مدارهاي برقي بر اساس استاندارهاي پذيرفته •
 به درستي انجام شود... فيوزها و 

 دماي كاهش صدا و و سر افزايش راندمان، افت موجب هوا حد از بيش تغذيه .باشد نياز حد در بايد مشعل به ورودي هواي حجم تنظيم •
 شود‌مي مشعل احتراق

رد و همواره به ياد داشت ك خاموش و روشن را آن مرتبه چندينبايد  مشعل درست عملكرد از اطمينان براياندازي ‌پس از پايان عمليات نصب و راه
... و  مشعل نشدن روشن، موتورخانه در خفگي احساس، مشعل حد از بيش صداي، مشعل كردن دوداست و  بو و دود بدون خوب احتراقكه 

 .هاي وجود مشكل اساسي در كاركرد مشعل است و بايد به دقت بررسي و برطرف شود‌نشانه
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست ×××× مشعلشركت سازنده  2
  درستنا درست گازسوز مورد استفاده نوع مشعل 3
  درستنا درست ×××× مدل مشعل مورد استفاده 4
  درستنا درستKcal/hr[ 700000 [ ظرفيت مشعل 5
  درستنا درستKcal/hr[ 580000 [ ظرفيت ديگ 6
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي مشعل/شماره سريال 7
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 8
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 9

  ناكافي كامل مدارك فني مشعل مورد استفاده 10
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده مشعل در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 10
  خير بلي اين مدل مشعل در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي )تر از ديگ‌بيش% 20( ؟استبا ظرفيت ديگ متناسب آيا ظرفيت مشعل  12
 اصلاح ظرفيت بر اساس ارتفاع محل نصب از سطح دريا اعمال شده است؟  13

 )افزود انتخابي مشعل قدرت به% 13دريا بايد  سطح از ارتفاع متر هر هزار ازاي به(
بلي خير  

  خير بلي مشعل آيا محكم و كاملا تراز نصب شده است؟ 14
  خير بلي ارد؟موتورخانه وجود د درهواي تازه و كافي براي احتراق مناسب مشعل  15
  خير بلي هست؟ ي تمام شرايط استانداردآيا دارادودكش  16
  خير بلي در جاي درست نصب شده است؟گاز و فيلتر مناسب  شير قطع و وصل 17
  خير بلي رساني وجود دارد؟‌آيا هيچ نشتي در مدار سوخت 18
  خير بلي قبول است؟ ‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 18
  خير بلي تنظيم دستگاه به درستي انجام شده است؟ 19
  خير بلي ه است؟ليد قطع برق اضطراري خارج از موتورخانه نصب شدك 20
  خير بلي است؟هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده  21
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 22
23  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
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 مستندسازي
 . كه موقعيت و شرايط نصب را به روشني نشان دهد مشعلمحل نصب ز باز انماي  )1
 .نصب شده مشعلپلاك شناسايي و شماره سريال نماي بسته از  )2
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌اندازه ابزار
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كردن ‌كن و يا روش گرم‌گرم‌در آب) تماس مستقيم شعله با آب(كردن آب ‌گرمروش مستقيم از كردن آب ‌گرمهاي قديمي براي ‌در سيستم
فضاي شده در ديگ به ‌آب داغ يا بخار تهيهكه منبع دوجداره از دو استوانه تو در تو تشكيل شده  .دوش‌مياستفاده نبع دوجداره مغيرمستقيم در 

كه داراي مخزن ذخيره اي ‌لوله‌مانند يك مبدل حرارتي دو رستاين منبع د. كند‌و آب موجود در استوانه داخلي را گرم مي فتهمنبع رميان اين دو 
منبع قيمت . گيرد‌واحد آپارتماني مورد استفاده قرار مي 10تر از ‌هاي كم‌گرم موتورخانه معمولاً براي ساختمان‌منبع دوجداره آب .كند‌كار مياست 

ها نيازي به پمپ سيركولاتور جداگانه نيست و آب گرم به صورت ثقلي و بدون نياز به ‌و اندك است و براي گردش آب ديگ در آن مناسبدوجداره 
ايرادهاي منبع دوجداره  برخي . كند‌كند و آب گرم مصرفي واحدهاي ساختمان را تامين مي‌ار گردش ميپمپ، در مد

 :به شرح زير است

 ترين ميزان‌كمي از شب كه مصرف آب گرم به يها‌حتي در ساعت اين سيستم در .1
 نگه گرم مدام آبزيادي از  حجمبايد كل آب ذخيره براي حفظ دماي  ،رسد‌مي

  .انرژي است هوده‌بي صرفبه معني ماشته شود كه د

اين آب در . استگراد ‌درجه سانتي 60 كم‌دستدماي آب گرم توليدي در اين منابع  .2
درجه مصرف شود،  40محل مصرف بايستي با آب سرد مخلوط شده و در دماي 

كلسيم ‌رسوب كربنات)2شود، ‌ميسرد دوباره اين آب  و شود‌ميتوليد درجه  60براي گرم كردن آب تا انرژي حرارتي زيادي  )1يعني 
 دليل اختلاط آب گرم و سرد مصرفه ب )3شود، ‌تري در سيستم توليد مي‌رابطه مستقيم با دما دارد و هر چه دما بالاتر رود رسوب بيش

 . شود‌تر مي‌بيش آب

باشد باز هم به دليل همين سطح  كاري شده‌خوبي عايق‌در اين منبع سطح تماس با محيط بسيار زياد است و هرچقدر هم كه منبع به .3
اتلاف و هدررفت گرما بسيار زياد و بازده حرارتي سيستم بسيار بالا و درنتيجه  ،محيط هاز منبع ب يميزان تبادل حرارت ،تماس بزرگ

و آب ذخيره شود ‌ر هر دو منبع بيش از اندازه زياد ميطضخامت ورق منبع دروني و بيروني و ق ترهاي بالا‌در ظرفيت. پائين خواهد بود
  .چندين برابر خواهد شد هم به دليل سطح تبادل حرارتي بالا و اتلاف حرارتي هشده خوب گرم نشد

مدت كوتاهي دچار پوسيدگي و  پس ازكيفيت و يا جوشكاري نامناسب ‌بدون و نازكز ورق استفاده ابه دليل  معمولا منبع دوجداره .4
 .آورد‌گزافي به بار ميداري و تعمير ‌نگهو هزينه شود ‌سوراخ مي

 در ديگر بيان به. دارد وجود فلزي هاي‌جداره در رسوب تشكيل براي كافي زمان ،آن شدن گرم و منابع اين در آب شدن ساكن دليله ب .5
 .شود‌مي تشكيل زيادي رسوب كوتاهي زمان مدت در منابع اين

 .دكن‌اشغال ميرا موتورخانه  يحجم زيادي از فضا .6

تر براي تامين آب گرم ‌بيشدار ‌منبع كويل .دش‌ميدار استفاده ‌از منبع كويلتر ‌پيشبراي رفع اين مشكل 
و يا كاربري هتل، بيمارستان، خوابگاه دانشجويي، باشگاه تفريحي و مانند آن واحد  10از بزرگ با بيش هاي ‌ساختمان

داري و ‌چنين نگه‌تر از منبع دوجداره و هم‌شود زيرا سرعت تامين آب گرم در منبع كويلي بسيار بيش‌استفاده مي
پمپ دو شود حتما بايد از ‌دار استفاده مي‌در سيستمي كه از منبع كويل. تر است‌هزينه‌تر و بسيار كم‌ن آسانتعمير آ

 .گرم مصرفي استفاده كرد‌ن آبسيركولاتور براي گردش آب ديگ در كويل منبع و تامي
رفت و برگشتي چند مسي  لوله(يك كويل حرارتي  درونآب داغ يا بخار تهيه شده توسط ديگ،  سيستمدر اين 

تبادل اين . گردد‌ميو به ديگ بازلوله مسي از كويل خارج  هو پس از تبادل حرارت با ديوار كردهگردش  )شاخه
. شود‌ميرا در بر گرفته  لولهدرون منبع كه ايت گرم شدن آب سرد گرم شدن لوله مسي و در نه موجبحرارت 

بسته به شرايط محل نصب  نبعاين م .هستند ترين نوع‌ين و متداولتر‌شكل فراوان‌نعليو  مارپيچهاي حرارتي ‌كويل
 .شوند‌خوابيده و ايستاده توليد ميگونه دو در 
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 اي‌مبدل حرارتي صفحه
با  اين مبدل حرارتي با استفاده از تعداد زيادي صفحات فلزي نازك .كن غيرمستقيم و فوري هستند‌گرم‌آب اي از نوع‌هاي حرارتي صفحه‌مبدل

هاي حرارتي ‌دل نسبت به مبدلبمزيت اين م .شود‌سرد ميآب و آب داغ يا بخار ديگ  موجب تبادل حرارت بالا بين )متر‌ميلي 3-5(فاصله اندك 
شوند و اين كار ‌روي صفحات پخش ميگيرند زيرا ‌تري قرار مي‌شونده در معرض سطح بسيار بيش‌رمگ ‌كننده و آب‌سنتي اين است كه آب گرم

كرد اين نوع مبدل كاراساس . شود‌شدن انتقال حرارت و افزايش بسيار زياد سرعت تغيير دما مي‌موجب ساده
 سو‌ناهمصورت جريان ‌هبمخالف  سوياز دو به صورت يك لايه نازك سرد و گرم آب  است كهبه اين شكل 

)Countercurrent( و با كنند ‌حركت مي يكي در ميان بين صفحات فلزيشكل به و  شوند‌وارد مبدل مي
. كنند‌فورا آب مصرفي را گرم مي ديگر‌يكبا تبادل گرما 

موجب ايجاد و دوام در صفحات اين مبدل اي ‌اره‌فرورفتگي دندانهخوردگي و ‌هاي چين‌وجود شيارها و فرم
، افت راندمانو افزايش  بالارفتن ضريب انتقال حرارتدرنتيجه  در جريان آب و) توربولانت(جريان گردابي 

هاي با ‌يعني حتي براي جريان . شود‌گذاري مي‌چنين برش موضعي زياد و كاهش رسوب‌فشار شديد و هم
نازك بودن صفحات باعث  .توان به درجه بالايي از جريان گردابي و تبادل حرارت رسيد‌نرخ پائين مي

و افزايش  تماس باشد كه اين خود نيز به تبادل بهتر حرارت تر حجم آب با صفحات در‌شود كه بيش‌مي
كه در ‌درحالي ،گراد برسد‌درجه سانتي 1 به كتواند به نزدي‌شونده مي‌كننده با آب گرم‌جا كه نزديكي دماي آب گرم‌كند تا آن‌كمك مي راندمان

W/m2Pآب ‌به‌آببراي كاربرد ها ‌اين مبدل ضريب انتقال حرارت كلي .رسد‌درجه مي 5منابع كويلي و دوجداره اين عدد در بهترين حالت به 

ºc 
P5000 

هاي حرارتي ‌مبدل به بيان ديگر با استفاده از .است 500جداره ‌دو منابعبراي و  1250دار عمودي‌منابع كويلاندازه اين ضريب براي كه ‌درحالياست 
 .كردجويي ‌درصد در مصرف سوخت صرفه30تا  كم‌دست توان‌ميدار ‌منابع دوجداره و كويل ياه جباي ‌صفحه

 :از ندعبارت اي‌حرارتي صفحه مبدل ‌از مزاياي ويژهبرخي 
 ها‌مبدلانتقال حرارت بهتر و بازدهي بالاتر نسبت به ساير  .1

 قابليت تغيير سطح تبادل حرارت .2

 هاي گرمايش سنتي‌در مقايسه با سيستم تر‌اشغال فضاي بسيار كم .3

 هاي گرمايش سنتي‌در مقايسه با سيستم تر‌وزن بسيار كم .4

5. ٠T٠حT٠جمT 0T٠كمT 0T٠مايعT 0Tدليل فاصله كم بين صفحاته ب ذخيره شده در داخل مبدل 

 تر آب در مدار‌زمان ماند يا زمان ركود كم .6

 شدن جريان‌و گردابيصفحات هاي ‌فرورفتگيخوردگي و ‌چين و شيارهاوجود پذيري به دليل ‌ضريب رسوبكاهش  .7
 زنگ‌فولاد ضد جنسز اصفحات تر در برابر خوردگي و پوسيدگي به دليل استفاده از ‌دوام و مقاومت بيش .8

 تر‌اندازي كم‌راه ‌هزينهتر و ‌نصب سريع و آسان .9
 آسان و تميزكاري داري‌تعمير و نگه .10

تر است زيرا وجود جريان گردابي و پرتلاطم آب ذرات جامد را در ‌دار و دوجداره كم‌اي نسبت به منابع كويل‌هاي صفحه‌تشكيل رسوب در مبدل
ن شد‌نشين‌فره و جايي براي تهحاي وجود ندارد و روي سطح صفحات ‌ها اساسا فضاي مرده‌دارد و از سوي ديگر در اين مبدل‌مي‌علق نگهمحالت 

بسيار كم است و امكان ) شونده‌كننده و گرم‌آب گرم(اختلاف دماي دو سيال  ،ريب انتقال حرارتضچنين به دليل بالا بودن ‌رسوب وجود ندارد و هم
 .رود‌مي‌ تشكيل رسوب ازميان
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 3: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-13-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 13راهكار شماره  موجوددار ‌يا منابع كويلاي به جاي منابع دوجداره ‌صفحهحرارتي جايگزيني مبدل 
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در  مناسب گير‌اگر از سختيديگر ‌صفحات مبدل به يكفاصله بسيار اندك از يك سو و  شهري به دليل سختي بالا و ناصاف بودن آببه هر حال 
كند ‌مرتب پيدا ميگيري ‌دچار گرفتگي شده و نياز به جرم ،رسوب املاح آب پس از گرم شدنبه دليل مدت كوتاهي سيستم استفاده نشود پس از 

گير مناسب در مدار آب ‌از سختياي استفاده ‌هاي حرارتي صفحه‌براي تداوم كارايي مبدلپس . شود‌ميداري ‌هزينه تعمير و نگهكه موجب بالارفتن 
 .الزامي است  سرد ورودي

نوع  .شوند‌توليد ميتر ‌هاي بزرگ‌براي اندازه )Gasket( و واشردارتر ‌هاي كوچك‌براي اندازه )brazed( زردجوشاي در دو نوع ‌هاي صفحه‌مبدل
 .تري هستند‌دليل امكان بازشدن صفحات داراي مزيت بيشه واشردار ب
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 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-13-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 13راهكار شماره  دار موجود‌به جاي منابع دوجداره يا منابع كويلاي ‌جايگزيني مبدل حرارتي صفحه
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توالي برخي نكات مهم مانند ترتيب و . نامه اجرايي سازنده انجام گيرد‌اي بايد بر اساس راهنمايي و شيوه‌هاي حرارتي صفحه‌اندازي مبدل‌و راه نصب
كند و بايد درست ‌جايي صفحات در هر مدل مبدل تفاوت مي‌، روش جازدن و جابهها‌پيچ كردن‌سفتو ترتيب گشتاور مجاز مراحل نصب اجزا، 

 .سازنده اجرا شود دستوربراساس 

 :اي به شرح زير است‌برخي نكات فراگير و كلي در نصب مبدل حرارتي صفحه

 توان روي پاي خودش و يا قرارهاي ساده فلزي نصب كرد‌تر را مي‌هاي كوچك و سبك‌مبدل •

 توان هم به شكل عمودي و هم افقي نصب كرد‌را مي) brazed(زردجوش اي ‌صفحه مبدل حرارتي •
 يابد‌اگر مبدل روي سطح افقي و به پشت نصب شود امكان جمع شدن رسوب افزايش مي •
 شونده بايد درخلاف جهت هم باشد‌كننده و گرم‌مسير آب گرم •

 

 

 

 

 

 .مناسب براي نصب استفاده كردهاي ‌تر بايد از پايه‌تر و سنگين‌هاي بزرگ‌براي مبدل •
 .گيرهاي متناسب با اندازه و وزن مبدل استفاده كرد‌توان از لرزه‌بردن ارتعاش و لرزش مبدل مي‌براي ازبين  •
 .هاي نصب نبايد بيش از اندازه سفت شود تا خطر پيچيدگي و تمركز تنش در صفحات مبدل پيش نيايد‌پيچ •
 ش دادمبدل را نبايد به پايه و محل نصب جو •
 شونده بايد با تعبيه شير اطمينان مناسب در برابر بالارفتن بيش از اندازه فشار سيستم محافظت شود‌كننده و گرم‌هر دو مسير آب گرم •
 از جنس استنلس استيل الزامي استدر هنگام نصب مبدل هاي حرارتي صفحه اي استفاده از فيلتر صافي مناسب با توري  •
برداري و ‌هاي حرارتي صفحه اي توجه به تراز بودن و عدم امكان هوا گرفتن مبدل در طول زمان بهره همچنين در هنگام نصب مبدل •

 ر مسير آب سرد ورودي الزامي استنصب سختي گير د  همچنين
 ه شده در تصوير بالا متصل نماييدهنگام نصب ،كليه شيرآلات و اتصالات را مطابق با دياگرام شماتيك ارائ •
 بندي شوند‌از نشتي هنگام نصب اتصالات به خوبي با نوار تفلون آبگيري ‌براي پيش •
 هميشه هنگام باز و بست و سفت كردن اتصالات از دو آچار استفاده شود تا گشتاور و نيروي اضافي به مبدل وارد نشود •
 نصب شود گيري از گرفتگي موضعي يا كامل مبدل پيش از ورودي به مبدل يك صافي استراينر آب مناسب‌براي پيش •
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 سازنده تميزكاري مبدل انجام شود هاي زماني پيشنهادي‌براساس دوره •
 سيبي به صفحات وارد نشودآنامه سازنده و با دقت بسيار عمل كرد تا ‌كردن صفحات حتما بايد براساس شيوه‌ايي و بلندج‌هنگام جابه •
 راهم باشدرسي و انجام تعميرات ف‌پيرامون مبدل بايد فضاي كافي و مناسب براي دست •
 باشد... هاي بزرگ بايد كاملا تراز و محكم و ‌شالوده و فونداسيون مبدل •
 كن باشند‌بدل بايد داراي شير قطعتمام اتصالات به م •
 اتصالات بالايي بايد شير هواگيري در بالاترين نقطه داشته باشد •
 كن قرار گيرد‌بين پمپ و شير قطع كننده بايد در مسير ورودي و‌شير رگولاتور مدار آب گرم •
 ع سريع استفاده نشودقوچ در سيستم از شيرهاي قط‌گيري از بروز پديده ضربه‌بهتر است براي پيش •
پس بايد از ايجاد موج شديد و ناگهاني دما . تواند منجر به نشتي موقتي در مبدل شود‌اختلال و نوسان شديد در دما و فشار سيستم مي •

 و فشار پرهيز كرد
 اي در آن نباشد‌پليسه و يا زائدهت همه مجراها بازديد شود كه پيش از بستن اتصالا •
ن در اثر انبساط و انقباض حرارتي آاي طراحي و اجرا شود كه فشار و نيروي اضافي از سوي ‌گونه‌هاي متصل به  مبدل بايد به‌كشي‌لوله •

 به مبدل وارد نشود
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست ×××× بدلمشركت سازنده  2
  درستنا درست ×××× مورد استفاده بدلم مدل 3
  درستنا درستLit/hr[ 15000 [ دبي آب مصرفي 4
  درستنا درستKcal/hr[ 700000 [ توان حرارتي 5
  درستنا درستKcal/hr[ 580000 [ ظرفيت ديگ 6
  درستنا درست 123456 )ها(‌لبدشناسايي م/شماره سريال 7
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 8
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 9

  ناكافي كامل مورد استفاده بدلمدارك فني م 10
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده مبدل در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي اين مدل مبدل در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 12
  خير بلي است؟ متناسب  بار حرارتي موردنياز ساختمانبا آيا  بدلظرفيت م 13
  خير بلي محل و چگونگي نصب مبدل آيا درست است؟ 14
  خير بلي دارنده مناسب استفاده شده است؟‌يا سازه نگه) هاي بزرگ‌مبدلبراي (شالوده  15
  خير بلي سو هستند؟‌آيا ناهمشونده ‌كننده و گرم‌مسير آب گرم 16
  خير بلي ها وجود دارد؟‌آيا هيچ نشتي در مبدل يا اتصال 17
  خير بلي نصب شده است؟ شونده‌كننده و گرم‌مسير آب گرمآيا شير اطمينان مناسب در  18
  خير بلي آيا نصب شده است؟ استيل‌صافي مناسب با توري از جنس استنلس /فيلتر 18
  خير بلي مناسب نصب شده است؟  گير‌سختير مسير آب سرد ورودي آيا د 19
  خير بلي نصب شده است؟ صافي استراينر آب مناسب ،ورودي به مبدلپيش از آيا  20
  خير بلي مدار نصب شده است؟ شير هواگيري در بالاترين نقطه 21
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 22
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 23
24  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
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 مستندسازي
 . كه موقعيت و شرايط نصب را به روشني نشان دهد بدلممحل نصب ز باز انماي  )1
 .نصب شده بدلمپلاك شناسايي و شماره سريال نماي بسته از  )2
 .راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده استنماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي  )3

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌اندازه ابزار
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كردن ‌كن و يا روش گرم‌گرم‌در آب) تماس مستقيم شعله با آب(كردن آب ‌گرمروش مستقيم از كردن آب ‌گرمهاي قديمي براي ‌در سيستم
فضاي شده در ديگ به ‌آب داغ يا بخار تهيهكه منبع دوجداره از دو استوانه تو در تو تشكيل شده  .دوش‌مياستفاده نبع دوجداره مغيرمستقيم در 

كه داراي مخزن ذخيره اي ‌لوله‌مانند يك مبدل حرارتي دو رستاين منبع د. كند‌و آب موجود در استوانه داخلي را گرم مي فتهمنبع رميان اين دو 
منبع قيمت . گيرد‌واحد آپارتماني مورد استفاده قرار مي 10تر از ‌هاي كم‌گرم موتورخانه معمولاً براي ساختمان‌منبع دوجداره آب .كند‌كار مياست 

ها نيازي به پمپ سيركولاتور جداگانه نيست و آب گرم به صورت ثقلي و بدون نياز به ‌و اندك است و براي گردش آب ديگ در آن مناسبدوجداره 
ايرادهاي منبع دوجداره  برخي . كند‌كند و آب گرم مصرفي واحدهاي ساختمان را تامين مي‌ار گردش ميپمپ، در مد

 :به شرح زير است

 ترين ميزان‌كمي از شب كه مصرف آب گرم به يها‌حتي در ساعت اين سيستم در .1
 نگه گرم مدام آبزيادي از  حجمبايد كل آب ذخيره براي حفظ دماي  ،رسد‌مي

  .انرژي است هوده‌بي صرفبه معني ماشته شود كه د

اين آب در . استگراد ‌درجه سانتي 60 كم‌دستدماي آب گرم توليدي در اين منابع  .2
درجه مصرف شود،  40محل مصرف بايستي با آب سرد مخلوط شده و در دماي 

كلسيم ‌رسوب كربنات)2شود، ‌ميسرد دوباره اين آب  و شود‌ميتوليد درجه  60براي گرم كردن آب تا انرژي حرارتي زيادي  )1يعني 
 دليل اختلاط آب گرم و سرد مصرفه ب )3شود، ‌تري در سيستم توليد مي‌رابطه مستقيم با دما دارد و هر چه دما بالاتر رود رسوب بيش

 . شود‌تر مي‌بيش آب

باشد باز هم به دليل همين سطح  كاري شده‌خوبي عايق‌در اين منبع سطح تماس با محيط بسيار زياد است و هرچقدر هم كه منبع به .3
اتلاف و هدررفت گرما بسيار زياد و بازده حرارتي سيستم بسيار محيط بالا و درنتيجه  هاز منبع ب يميزان تبادل حرارت ،تماس بزرگ

و آب ذخيره شود ‌ر هر دو منبع بيش از اندازه زياد ميطضخامت ورق منبع دروني و بيروني و ق ترهاي بالا‌در ظرفيت. پائين خواهد بود
  .چندين برابر خواهد شد هم به دليل سطح تبادل حرارتي بالا و اتلاف حرارتي هشده خوب گرم نشد

مدت كوتاهي دچار پوسيدگي و  پس ازكيفيت و يا جوشكاري نامناسب ‌بدون و نازكز ورق استفاده ابه دليل  معمولا منبع دوجداره .4
 .آورد‌گزافي به بار ميداري و تعمير ‌نگهو هزينه شود ‌سوراخ مي

 در ديگر بيان به. دارد وجود فلزي هاي‌جداره در رسوب تشكيل براي كافي زمان آن شدن گرم و منابع اين در آب شدن ساكن دليله ب .5
 .شود‌مي تشكيل زيادي رسوب كوتاهي زمان مدت در منابع اين

 .دكن‌اشغال ميرا موتورخانه  يحجم زيادي از فضا .6

ها، براي تامين آب گرم مصرفي از ‌امروزه در موتورخانه .دار استفاده كرد‌توان از منبع كويل‌براي رفع اين مشكل مي
 آن ترين‌بزرگو  300 دار‌هاي كويل‌ظرفيت منبعترين ‌كوچك. شود‌دار به جاي منبع دوجداره استفاده مي‌منبع كويل

دار ‌يك ساختمان چهار طبقه با ميانگين جمعيت هر طبقه پنج نفر، به يك منبع كويل نمونهبراي . هزار ليتر است 5
هزار ليتر هم ساخته  40بزرگ با ظرفيت تا  دار‌البته براي مصارف صنعتي منابع كويل. دليتري نياز دار 1500

  .شود‌مي

و يا كاربري هتل، بيمارستان، واحد  10از بزرگ با بيش هاي ‌ساختمانتر براي تامين آب گرم ‌بيشدار ‌منبع كويل
شود زيرا سرعت تامين آب گرم در منبع كويلي بسيار ‌خوابگاه دانشجويي، باشگاه تفريحي و مانند آن استفاده مي

تمي كه از منبع در سيس. تر است‌هزينه‌تر و بسيار كم‌ن آسانداري و تعمير آ‌چنين نگه‌تر از منبع دوجداره و هم‌بيش
 .گرم مصرفي استفاده كرد‌پمپ سيركولاتور براي گردش آب ديگ در كويل منبع و تامين آبدو شود حتما بايد از ‌دار استفاده مي‌كويل
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مسي  لوله(يك كويل حرارتي  درونآب داغ يا بخار تهيه شده توسط ديگ،  سيستمدر اين 
لوله مسي از كويل  هل حرارت با ديوارو پس از تباد كردهگردش  )رفت و برگشتي چند شاخه

گرم شدن لوله مسي و در نهايت گرم  موجبتبادل حرارت اين . گردد‌ميو به ديگ بازخارج 
.  شود‌ميرا در بر گرفته  لولهدرون منبع كه شدن آب سرد 

بسته  نبعاين م .هستند ترين نوع‌ين و متداولتر‌شكل فراوان‌نعليو  مارپيچهاي حرارتي ‌كويل
 .شوند‌خوابيده و ايستاده توليد ميگونه دو به شرايط محل نصب در 

انتقال  منبع اصلي چونجداره اين است كه ‌دار نسبت به منبع دو‌برتري منبع كويل
كه ‌جا‌چنين از آن‌هم. استافت حرارتي آن بسيار كم  قرار دارد، منبعدرون در ) كويل( حرارت

منبع سطح بيروني  .است قابل تعمير سادگي‌و بهگرفتگي كاملا ‌از يك بدنه استفاده شده پس از بروز اشكالاتي مانند تركيدگي و يا رسوبتنها 
. مصرف سوخت كاهش پيدا كندو  كنند تا گرماي آن از بين نرود‌مي كاري‌را عايقدار ‌كويل

، ورودي و خروجي، وسايل كنترلي، سوپاپ اطمينان، به همراه يك كويل مسي در داخل منبع، )منهول(رو ‌آدمآب گرم از دريچه  دار‌يك منبع كويل
آب گرم در ميزان فشار آب ساختمان موثر هستند بنابراين اگر درست تنظيم نشده باشند افزايش و كاهش فشار  دار‌منابع كويل. تشكيل شده است

 نيز هاي انتقال‌منبع كويل و لوله ديدگي‌آسيب موجب ،بر ايجاد مشكل براي ساكنان افزونآب زيادي در طبقات ساختمان خواهيم داشت كه 
. خواهد شد
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دار ‌براي جايگزيني منبع كويل. شدبا يستاده يا خوابيدهتواند ا‌منبع مي. بستگي دارد و موتورخانه به شرايط ساختماندار مناسب ‌كويل انتخاب منبع
 رسي‌دستو فضاي  از درب موتورخانه گذر منبع جديدامكان  نسبت بهبايد از سفارش منبع پيش  و موجود به جاي منبع دوجداره

برخي مواردي كه هنگام . اندازي منبع بايد از سوي افراد خبره و كارآزموده انجام شود‌نصب و راه .دقت كرد برداري‌نصب و بهره برايمناسب 
 :نصب منبع بايد مورد دقت و توجه قرار گيرد به اين ترتيب است

 را داشته باشد سيستم فشار كاريترين ‌بيشكه تحمل شود انتخاب اي محاسبه و ‌گونه‌دار بايد به‌كويلمنبع ضخامت  )1
 به نياز بدونتواند ‌مي) طبقه 4در منبع دوجداره تا ( طبقه 6تا  مدارگردش آب در است، پس  چيزنادار ‌كه افت فشار منبع كويل‌جا‌آن از )2

از يك پمپ خطي بسيار كوچك است  بهتربالاتر راندمان يابي به ‌دستولي براي  گيرد،به كمك نيروي ترموسيفون انجام و  رگشتب پمپ
 شوداستفاده 

 50كم به ضخامت ‌دار بايد دست‌انرژي بدنه منبع كويل هدررفتمقررات ملي ساختمان براي جلوگيري از  19مبحث  اساس بر )3
 كاري شود‌متر عايق‌ميلي

آب داغ، يك شير روي خط برگشت شود كه ‌پيشنهاد مي ظت از كويلامحف و گرم خروجي كنترل دماي آب فشار و براي كاهش )4
 ميزان از مصرفي گرم آب دماي هرگاه تا دونصب شگيرد، ‌فرمان ميترموستات نصب شده روي بدنه منبع  ازكننده كه ‌مخلوط ههرا‌سه

 دگرد كنترل را آب دماي و دهش پس‌باي داغ آب از بخشي دش تر‌بيش شده‌تنظيمبيشينه 
متر ‌سانتي 30نزديك به  يفضاي مفيد ايستاده بايد دار‌منبع كويلبالاي فاصله سقف تا مقررات ملي ساختمان  16مبحث  بر اساس )5

 د داشته باشدورسي وج‌تعمير و دست براي

اندازه مجاز از سيستم به بالاتر فشار اگر تا است  ‌دار اجباري‌منبع كويل ويبر رسب با فشار كاري سيستم متنانصب شير اطمينان  )6
 شير اطمينان عمل كرده و آب درون منبع را خالي كندبرسد 

هاي ورودي آب سرد، خروجي آب گرم، تخليه، شير اطمينان دما، ‌هايي براي نصب لوله‌دار بوشن‌هاي كويل‌بر روي بدنه منبع )7
بيني شده كه هنگام نصب بايد هر يك از ‌پيش... و ) شير ترموستاتيك(، ترموكوپلشير اطمينان فشار، دماسنج، فشارسنج

 مسيرها و تجهيزات بر اساس راهنمايي سازنده به بوشن و درگاه مناسب متصل شود
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست ×××× دار‌نبع كويلمشركت سازنده  2
  درستنا درست ×××× مورد استفاده دار‌منبع كويل مدل 3
  درستنا درست ايستاده دار مورد استفاده‌نوع منبع كويل 4
  درستنا درستLit[ 1500 [ دار‌ظرفيت منبع كويل 5
  درستنا درست 123456 )ها(‌نبعشناسايي م/شماره سريال 6
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 7
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 8
  ناكافي كامل مورد استفاده نبعمدارك فني م 9

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ نبعسازنده م 10
  خير بلي در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ نبعاين مدل م 11
  خير بلي است؟ متناسب  نياز ساختمانبا آيا  نبعظرفيت م 12
  خير بلي درست است؟ نبعمحل و چگونگي نصب مآيا  13
  خير بلي وجود دارد؟ )متر‌سانتي 30كم ‌دست(منبع بالاي سقف تا مفيد فاصله  14
  خير بلي درست است؟ )متر‌ميلي 50كم ‌دست(بدنه منبع كاري ‌ضخامت و كيفيت عايق 15
  خير بلي ها وجود دارد؟‌آيا هيچ نشتي در منبع يا اتصال 16
  خير بلي نصب شده است؟ دار‌منبع كويل ويبر رسب با فشار كاري سيستم متناشير اطمينان  17
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 18
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 19

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 مستندسازي

 . كه موقعيت و شرايط نصب را به روشني نشان دهد نبعممحل نصب ز باز انماي  )1
 .نصب شده نبعمپلاك شناسايي و شماره سريال نماي بسته از  )2
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

 :تجيزات موردنياز
 ...)متر، كوليس و (گيري ‌اندازه ابزار/  دوربين عكاسي
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اي ‌گونه‌به غيرچگالشي سادهاساس كاركرد  بويلرهاي . هستند تجاري و خانگي بخش در گرما توليد گازسوز وسايل ترين‌مهمهاي گرمايشي ‌سامانه
 محصولات در بخار آب نهان گرمايه شكل ب سوخت انرژي درصد20نزديك به  كه‌درحالي ،شود‌مي استفاده سوخت محسوس گرماي است كه تنها از

 گازهاي مسير از سوخت انرژيگيري از ‌اين بدان معناست كه در اين بويلرها بخش چشم. شود‌است و در اين بويلرها از آن استفاده نمي احتراق
 .شوند‌مي محيط واردبه هدر رفته و  دودكش خروجي
 اثر بر معمولا فرآيند اين صنعت در. شود احتراق محصولات در موجود آب بخار شبنم نقطه دماي از تر‌كم بخار دماي كه دهد‌مي روي زماني چگالش

 بخار براي شبنم نقطه دماي .يابد‌مي چگالش مايع و يافته انتقال سطح به بخار نهان گرماي .آيد‌مي وجود‌هب سرد سطح يك و بخار بين حرارت انتقال
 يا دريا سطح از ارتفاع و بخار جزئي فشار موجود، اكسيدكربن‌دي ميزان اضافه، هواي درصد مانند متعددي عوامل به احتراق محصولات در موجود آب

 گرماي به نسبتاست كه  kJ/kg [2257[برابر  گراد‌سانتي درجه 100 جوش دماي در آب تبخير نهان گرماي مقدار. است وابسته محيط فشار
 .است توجهي قابل مقدار محسوس،

 براي جلوگيري از چگالش گازهاي داغ خروجي از بويلر و گراد است‌درجه سانتي 200تا  120دماي دود خروجي از بويلر بين ي هاي معمول‌ديگدر 
رساند ) نقطه شبنم دود(درجه  120تر از ‌توان پايين‌، دماي دود را نميها‌آن دگينخور و از بين بردن اثر

 شدن كوتاه و پكيج خرابي باعث چگالش گازهاي داغ. درو‌ميبه هدر بخش مهمي از انرژي درنتيجه كه 
 داراي هاي‌پكيج نباشد بالا كافياندازه  به سيستمدر  برگشتي آب حرارت درجه اگر .شود‌مي آن مفيد عمر
 دودكش خروجي گازهاي مسير درجاكه ‌ازآن نابراينب. شوند‌مي خرابي دچار مسي يا و فولادي لوله

كرد و اين  استفاده آب بخار نهان انرژي از توان‌وجود ندارد نمي چگالشي حرارتي مبدل، ساده هايبويلر
 .رود‌انرژي به هدر مي

رفته ‌كار‌هفناوري نوين ب. آيد‌ميبه شمار گرم ‌هاي آب‌عنوان نسل جديد ديگ‌هب% 98ديگ چگالشي با بازده 
گيري از گرماي ‌با بهره انرژي حرارتي محصولات احتراق و دودها براساس بازيافت حداكثر ‌در اين ديگ

 يك نهان، حرارت بازيافت و دودكش مسير تلفات كاهش براي چگالشي بويلرهايدر  .استوار است نهان دود

با استفاده از مواد مقاوم به خوردگي نظير فولاد و  دوش‌ميتعبيه  دودكش مسير در چگالشي حرارتي مبدل
 كاهش درجه 60 از تر‌كم تا راو دماي دود  شده اين انرژي به آب منتقل ،مسير خروج دودزنگ در ‌ضد
 يك در .است چگالش از ناشينهان تنها  انرژي درصدي‌12 حدود بازيافت از حاكي ها‌بررسي كه دهد‌مي

 گاز سمت از حرارت انتقال. است جريان در پكيج به برگشتي سرد آب آن ديگر سمت در و بويلر احتراق محفظه از خروجي داغ گازهاي مبدل، سمت
 آب بخار چگالش با ديگر سوي از و شده محسوس گرماي بازيافت نتيجه در و اتمسفر به ورودي گازهاي دماي كاهش موجب سو يك از آب به

 مايعات جريان و احتراق محصولات جريان مسير شود‌ديده مي بالا شكل در كه گونه‌همان. گردد‌مي نهان گرماي بازيافت موجب آن در موجود

توليد قطرات  .گيرد صورت بهينه حرارت انتقال تا هستند سيستم به برگشتي سرد آب جريان با جهت خلاف در و هم با جهت‌هم شده‌چگالش
 .دشو‌بيرون تخليه مييك لوله خروجي به از راه  آب چگاليده وجود نياورده و‌هها ب‌ها مشكلي براي آن‌ناشي از چگالش دود در اين ديگ

 بررسي كه بوده اروپايي هاي‌كشور در منتخب موتورخانه نخستين كاندنسينگ يا چگالشي وتورخانهم
 چون‌هم مزايايي نيز و سرمايه بازگشت و مالي منافع حيث از ‌موتورخانه نوع اين دهد‌مي نشان دقيق
 و بهترين تواند‌مي نياز مورد فضاي و سوخت مصرف كاهش نظير هايي‌برتريي و زيست‌محيط حفظ
 بسيار ها‌ديگ اين كنترل سيستم .باشد ساختماني هاي‌ه‌پروژ براي انتخاب قابل گزينه تنها حتي

 به توجه با و بوده ساختمان خارج هواي دماي سنسور داراي سيستم اين. است هوشمند و پيشرفته
 تا كند‌مي تنظيم را گرم آب دماي و داده تشخيص را ساختمان حرارتي نياز بيرون، هواي دماي

 حرارتي انرژي حد از بيش توليد از و گردد مينتا آسايش محدوده در ساختمان داخل شرايط
 .دكر تنظيم را سيستم كاري ساعات برنامه توان‌مي و است سالانه و هفتگي روزانه، ريزي‌برنامه قابليت داراي سيستم اين چنين‌هم. گردد جلوگيري

، ي صنعتيها‌ها و سوله‌كارخانه، مراكز درماني و ها‌بيمارستان ها،‌هتل، آموزشي هاي مسكوني و‌مجتمعتوان در ‌ها را مي‌هاي اين ديگ‌انواع كاربري
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 .نام برد ... ها و‌هاي تجاري و اداري و بانك‌ساختمان، ها‌گلخانه، روباز استخرهاي سرپوشيده و، ها‌پادگان ،ها‌زشگاهرو
درصد  50دهد كه جايگزين كردن بويلر چگالشي به جاي بويلرهاي معمولي در موتورخانه تا نزديك به ‌نتايج مطالعات و محاسبات نشان مي

 .به دنبال خواهد داشتجويي در مصرف سالانه انرژي ‌صرفه

 :ها هستند‌اينهاي چگالشي ‌هاي بويلر‌برخي ويژگي
 )درصد 95 بيش از بازده( ترين فضاي ممكن‌در كم بازدهترين ‌بيش •
 زيادسبك با توان خروجي بسيار  كوچك، •
 كم صدا بدون لرزش و •
جويي در مصرف انرژي ‌درصد صرفه 50كم ‌دست سازي مصرف انرژي‌بهينه •

 هاي رايج‌سالانه در مقايسه با موتورخانه
سال از  7سال از ديد دولت و  4سال از ديد ملي و  2تر از ‌كم بازگشت سرمايه •

 ديد خانگي
 گرمايش ساختمان هاي‌كاربرد در انواع سيستمبراي سيستم كنترل پيشرفته  •
 لايندهآبدون  احتراق پاك و •

برداري ‌هاي ساخت و نيز نصب دقيق همراه با برنامه منظم نگهداري در بهره‌ها حتما بايد به استاندارد‌با توجه به تكنولوژي پيشرفته اين نوع ديگ
 .ويژه داشتها توجه ‌بهينه از آن
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با توجه به تكنولوژي پيشرفته اين نوع . تري نسبت به بويلرهاي معمولي بايد در نظر گرفته شود‌براي نصب بويلرهاي چگالشي مسائل و موارد بيش
 .ها توجه ويژه داشت‌برداري بهينه از آن‌بهره برايبرنامه منظم نگهداري  چنين‌همو  ها‌دقيق آن نصب ،هاي ساخت‌ها حتما بايد به استاندارد‌ديگ

تر در مقايسه با ساير بويلرها در ‌دود خروجي از بويلرهاي چگالشي به دليل دماي كم
نيز  تواند موجب تشكيل دود و بخار قابل ديدن و‌شود كه مي‌تري پخش مي‌پايين عارتفا

 ح و نيز جمع شدن دود پيرامون خانه وهاي آب روي سطو‌جمع شدن قطره
هاي معمولي ‌هاي نصب شده براي بويلر‌از دودكش استفاده. هاي مجاور گردد‌ساختمان

هاي ‌چنين نبايد از تركيب دودكش بويلر‌هاي چگالشي مناسب نيست و هم‌براي دودكش
هدايت به مسير فاضلاب بايد چگاليده آب . زمان استفاده كرد‌معمولي با چگالشي هم

  .وارسي گردد چگاليده آب دفع سيستم عملكرد شود و همواره
هاي همسايه بايد ‌تر آن و ساختمان‌كم يملاحظات ويژه براي تخليه دود با توجه به دما

چنين در صورت نصب بويلر چگالشي به جاي بويلر معمولي حتما ‌هم. در نظر گرفته شود
 .شود هاي سازنده توجه‌به استاندارد و توصيهبايد 

آب چگاليده و تنها كافي است براي دفع  ها مشكل خاصي ندارد‌بويلرگونه ‌نصب اين
خروجي كمي  آب چگاليدهكه گفته شد  گونه‌همان .بيني شود‌آب چگاليده، پيشدفع  پمپ تخليهمانند افزودن  و مناسب، تمهيدات لازم

دارد تا از ورود گازها به  تله بخار تنها نياز به يك تكه شيلنگ پليمري و يك ،و براي دفع استحالت اسيدي دارد و اسيديته آن شبيه به آب پرتغال 
هاي فاضلاب چدني قديمي شود كه در اين حالت ‌سيستمممكن است باعث خوردگي  آب چگاليدهاما بايد توجه داشت كه  .محيط جلوگيري كند

مرمر پر يا  سنگ آهك هاي‌از دانه كننده يك مخزن پلاستيكي است كه‌خنثي. توان اين مشكل را حل كرد‌كننده مي‌تنها با نصب يك خنثي هم
به  سپسشود و ‌مي آب چگاليده pH رفتنشود و باعث بالا ‌مي

. شود‌فاضلاب تخليه مي
هاي چگالشي دماي آب برگشتي از سيستم حرارت مركزي بويلردر 

تنها در اين  چرا كه ،باشد گراد‌سانتي درجه 55تر از ‌بايد كم
هاي دما. گيرد‌انجام ميشكل ممكن هاست كه چگالش به بهترين ‌دما

را از جريان  آب چگاليدهمبدل توانند ‌مي عملادرجه  55از بالاتر 
چه ‌آناز . هاي معمولي كار كندبويلرتنها به شكل بويلر  خارج كنند و

تغييراتي در سيستم ايجاد آيد كه تنها با ‌بر ميگفته شد چنين 
چگالشي تبديل  بويلربه هم چگالشي را ‌اي غيربويلرهتوان ‌كنترلي مي

توليد شده به  آب چگاليدهكه از ياد برد بايد اين نكته را نولي  ،كرد
را دچار باشند فولاد نرم و يا چدن  از جنسهايي كه ‌سرعت قسمت

و سيليكون استفاده  آلياژهاي آلومينيوم و يا فولاد ضدزنگ چگالشي از يهابويلرلي است كه در مبدل خوردگي خواهد كرد و اين همان دلي
  .كنند‌مي

در (هم برسد  گراد‌درجه سانتي 38 بهممكن است و گاه  است گراد‌درجه سانتي 100 زيرو  ينبسيار پايخروجي گازهاي دماي نهايي ازآنجاكه 
جريان مكش طبيعي در در اثر  دودكش از دود طبيعي خروج براي شناوري نيروي ديگر، )گراد در انواع غير چگالشي‌درجه سانتي 200مقابل 

 دماي پايين ه دليلچنين ب‌هم. استفاده شودفن دودكش فراهم نخواهد بود و درنتيجه براي خارج كردن گازهاي حاصل احتراق هميشه بايد از 
 استفاده از ا باتوان تنه‌مي هاي گالوانيزه مخصوص نيست و در كاربردهاي خانگي‌هاي سنتي قديمي يا داكت‌نيازي به دودكشگازهاي خروجي ديگر 

استفاده از موادي كه در مقابل خوردگي مقاومتي ندارند  اين بويلرها نبايد ‌در حقيقت در ساخت دودكش. دود را به خارج هدايت كردPVC يك لوله
 .شود
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 كامل و درست تصفيه ازاطمينان براي . است برخوردار حياتي اهميت از گرم آب هاي‌سيستم و هابويلر عملكرد موفقيت براي آب شيميايي تصفيه
 سيستم به كمك سيستم احتمالي در اضافي هاي‌نشتيو وجود  شود گيري‌ندازهبه دقت ا بايستي آن سختي ،سيستم به ورودي خام جبراني آب

 هابويلر تمام براي گرچه آب جريان دبي. است هابويلر خرابي اصلي هاي‌علت از يكي آب نامناسب تصفيه .به اپراتور اطلاع داده شود هشداردهنده
 ادوات از بايد منظور بدين و كند كار آب جريان دبي بدون نبايد بويلر. است برخوردار اي‌ويژه اهميت از مسي لولهبويلرهاي با  براي اما است مهم

 .شود استفاده لازم كنترلي

يستم دفع سعملكرد وارسي  ،اي‌شده به سرويس دوره تنها مورد اضافهت و نوع غير چگالشي اس ندها همان‌بويلراي اين گونه ‌دوره هاي‌سرويس
 .آب چگاليده است

 
 :بهره گرفتدقيق و راهگشاي اين منبع نيز هاي ‌توان از توصيه‌سازنده مي هاي اجرايي‌نامه‌شيوهافزون بر براي نصب اين بويلرها 

Guide to the Condensing Boiler Installation Assessment Procedure for Dwellings  
http://www.planningportal.gov.uk/uploads/br/BR_PDF_PTL_CONDBOILER.pdf 
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست بويلر چگالشي نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 4
  درستنا درستkw [4000 [ دستگاهظرفيت  5
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 6
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 7

  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 8
  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 9

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي تائيد سامانه هست؟سازنده در فهرست سازندگان مورد  10
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي قبول است؟‌كيفيت نصب دستگاه قابل 12
  خير بلي كانال تامين هواي احتراق به درستي نصب و اجرا شده است؟ 13
  خير بلي دستور سازنده اجرا شده است؟آيا دودكش بر اساس مفاد استاندارد و  14
  خير بلي فن دودكش آيا به درستي نصب شده است؟ 15
  خير بلي گير براي آب نصب شده است؟‌سامانه تصفيه و سختي 16
  خير بلي پمپ تخليه آب چگاليده به درستي نصب شده است؟ 17
  خير بلي تخليه نصب شده است؟كننده اسيديته آب چگاليده در مسير ‌آيا خنثي 18
  خير بلي قبول است؟ ‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 19
  خير بلي تنظيم دستگاه به درستي انجام شده است؟ 20
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 21
  خير بلي موتورخانه داده شده است؟هاي لازم به مسئول ‌آموزش 22
23  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
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 مستندسازي
 .را به روشني نشان دهد ‌نماي باز از موتورخانه كه محل نصب دستگاه )1
 .را نشان دهددستگاه دستگاه كه مشخصات و يا شماره سريال ‌نماي نزديك از پلاك شناسايي  )2
 .گير آب را به روشني نشان دهد‌موتورخانه كه محل نصب سامانه تصفيه و سختياز  بازنماي  )3
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )4

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه

 

www.mohandes-iran.com



                                                                                                               
 15/4/94 :تاريخ

 
 1: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-16-Dكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 16راهكار شماره  درزگير پنجرههوابندي ساختمان با نصب نوار 
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

ها چه ‌اين مشكل در همه ساختمان. كاهش آسايش ساكنين است ‌اصلي هدررفت انرژي و يكي از دلايل رون آنفوذ هواي بيرون ساختمان به دن
 رونبه دنفوذ هوا  .بالا ببرد% 25تواند وجود داشته باشد و مصرف سوخت را تا ‌مي نوساز و چه قديمي

  :دهد‌روي ميو چه هنگام چگونه ساختمان 
و جاي آن  هدشرود هواي سرد از لاي درزها وارد ساختمان ‌هنگامي كه هواي گرم بالا مي •

تواند اين ‌ها مي‌هاي بلند و نورگيرها و نيز باز بودن دودكش شومينه‌وجود سقف. گيرد‌را مي
پديده را تشديد كند 

لاي درزها وارد ساختمان شود ‌شود كه هوا با فشار از لابه‌باد سبب مينيروي  •
ها با سوزاندن هواي داخل ساختمان و فرستادن آن از راه دودكش به بيرون، موجب ‌بخاري •

شوند ‌ساختمان مي رونمكيده شدن هواي سرد بيرون به د
شوند ‌ها نصب مي‌كه در ساختمان ييهاي تهويه هوا‌هاي كولر و دريچه‌ها، كانال‌هواكش •

 .گيرد‌آيد مي‌را هوايي كه از بيرون مي شوند، سپس جاي آن‌ساختمان مي رونباعث خروج هواي د

گيرد، اما مقدار كمي از آن براي ايجاد هواي ‌برد و هم آسايش ساكنين را مي‌ها را بالا مي‌ساختمان هم هزينه روندرست است كه نفوذ هوا به د
هاي ‌آلودگي چنين‌همساختمان ضروري است چراكه براي تنفس ساكنين بايد هواي تازه به اندازه كافي وجود داشته باشد و  رونسالم در د

راه چاره اين  پس .از محيط زندگي خارج شوندبايد ...)  اكسيدكربن، بخارهاي ايجاد شده در آشپزخانه و‌دود سيگار، دي(شده در ساختمان ‌ايجاد
 هزينه‌و كم ساده بسياراين كار . كه لازم است ادبه هوا اجازه ورود د هنگاميتنها و  دآور‌ساختمان را در كنترل خود در روناست كه نفوذ هوا به د

هاي ‌چون هواكش به كمك وسايليهنگام كه لازم است ‌تهويه هوا آنسپس شود و مسدود بايد  ناپذير‌تمام درزها و منافذ كنترل نخست. است
 .انجام شودهاي بازشو ‌كنترل، درها و پنجره‌قابل

 
 ها‌درزگيري درها و پنجره

 ياز ورود گرد و غبار و سرو صداگيرد و ‌را ميخروج هواي گرم و سرد ساختمان  جلويهاي در و پنجره ‌و شكاف هابر روي منفذ درزگير  استفاده از
. و افزايش آسايش ساختمان را به دنبال خواهد داشت مصرف انرژي كاهشكند و ‌ميهم جلوگيري مزاحم خارجي 

هم هستند، از يك لايه ابر،  ترين درزگيرها كه بسيار ارزان‌ادهس. شوند‌مختلف توليد ميهاي ‌گونهدرزگيرها در 
سادگي روي هر سطحي ازجمله توسط چسبي كه در پشت خود دارند به اند و  ‌هدش ساختهپلاستيك يا لاستيك 

عمر اين . شوند‌توسط پيچ به پشت در يا پنجره متصل ميهم برخي از درزگيرها  .شوند‌دور در يا پنجره نصب مي
 بالاتر و عمر ‌قيمت باتر ‌درزگيرهاي مرغوب. از يك يا دو سال بايد تعويض شوند پسدرزگيرها كوتاه است و 

 .كنند‌جويي مي‌ي خود در مصرف سوخت صرفهبهاگيرها اين است كه چندين برابر در مورد تمام درز همنكته م. شوند‌توليد ميهم تر ‌مراتب بيش‌به
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 :هاي گوناگوني وجود دارد، از جمله‌براي اين كار راه. پيش از نصب درزگير بايد محل نفوذ هوا به درون ساختمان را  شناسايي كرد
تميز كنيد هاي بازشو و پنجره را ‌پيش از شروع هر اقدامي گرد و خاك و ساير آلودگي •
ها را خوب نگاه كنيد و به دنبال درزهايي ‌تادور درها و پنجره‌براي اين كار دور. توان يافت‌ميهم  كردن‌نگاهتنها با بسياري از درزها را  •

 ها پيداست‌بگرديد كه نور از ميان آن
 كشد يا نه‌ها زوزه مي‌آيد خوب گوش كنيد و ببينيد اطراف درها و پنجره‌هنگامي كه باد مي •
دهنده اين است كه هوا از آن ‌وجود چنين حركتي نشان. كنيد يا نه‌ها و شومينه، حركت هوا را احساس مي‌ببينيد در كنار درها و پنجره •

 شود‌نقطه وارد ساختمان مي
 به حركت پرده ها توجه كنيد •
رصورت لرزش شعله يا نوار كاغذي د ،يك شمع روشن يا يك نوار خيلي باريك كاغذي را به محلي كه به آن شك داريد نزديك كنيد •

  .كند‌ساختمان نفوذ مي رونآن قسمت به د ازمطمئن خواهيد شد كه هوا 
غير قابل نفوذ اطمينان از براي : ها را در حالت بسته بودن كنترل كنيد‌توانيد وضعيت درزبندي درها و پنجره‌ميبا يك آزمايش ساده  •

ها يك صفحه كاغذ بين بازشو و قاب پنجره قرار دهيد و پنجره را ببنديد، اگر اين كاغذ به ‌اصله بين بازشو و قاب درها و پنجرهبودن ف
ست امطلوب نانفوذ هوا از لاي در و پنجره زياد و وضعيت دهد كه ‌نشان مي ،ه شودآساني بيرون كشيد

 ها‌نصب درزگير پنجره
توان استفاده كرد كه سطوح زير چسب ‌در جاهايي ميتنها دار ‌هاي چسباز درزگير .بايد گرفته شود ها‌پنجره درز بين قسمت بازشو و چهارچوب

اند ‌براي اين كار درزگيرهايي ساخته شده. تر است‌هاي كشويي معمولا مشكل‌درزگيري پنجره .روي آن بچسبدبه خوبي چسب بتواند  تاصاف باشد 
  . پوشانند‌و روي درزها را مي شدهكه بر روي چهارچوب پيچ 

 ها‌در نصب درزگير
دور  .در و چهارچوب آن بايد كاملا درزبندي شود مياناصله ف

دار به دقت ‌چسب‌توان با نوارهاي درزگير پشت‌چارچوب درها را مي
شايد لازم براي گرفتن درزهاي خيلي پهن دور درها . هوابندي كرد
مطمئن باشيد اين كار كمك بگيريد ولي  نجار يا آهنگرباشد از يك 

توان از درزگيرهاي ‌براي پايين در هم مي .رزدا‌ش ميا‌به زحمت
 .شوند استفاده كرد‌انعطافي كه به در پيچ يا چسبانده مي

 .خواهيد يك پنجره يا در نو بخريد حتما نوعي را انتخاب كنيد كه درزگير توسط خود سازنده روي آن نصب شده باشد‌گر ميا
توانيد با قرار دادن ‌مي ‌شود،‌است و يا بازشو زير پرده پنهان شده است و در يا پنجره باز نمي تري برخوردار‌زيبايي براي شما از درجه اهميت كم اگر

 .كنيد درزبنديها با روزنامه يا نايلون آن را كاملا بسته و ‌دورتادور در يا پنجره و پوشاندن آن كهنه هاي‌‌تكه پارچه
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست نوار درزگير پنجره نوع محصول 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست پلاستيكي خودچسب مدل محصول 4
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 5

  درستنا درست رمت‌ميلي 12 پهناي نوار 6
  درستنا درست رمت‌ميلي 6 ضخامت نوار 7
  درستنا درست 70 تعداد پنجره نصب شده 8
  ناكافي كامل مدارك فني نوار درزگير پنجره 9

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي تائيد سامانه هست؟سازنده در فهرست سازندگان مورد  10
  خير بلي اين مدل محصول در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 11
   )بر اساس دستورالعمل بازرسي(هاي تصادفي بازرسي شده در بار نخست ‌تعداد نمونه 12
   قبول در بار نخست‌هاي قابل‌تعداد نمونه 13
  خير بلي )بر اساس دستورالعمل بازرسي(تر هست؟ ‌هاي بيش‌نيازي به وارسي نمونه 14
   )بر اساس دستورالعمل بازرسي(هاي تصادفي بازرسي شده در بار دوم ‌تعداد نمونه 15
   قبول در بار دوم‌هاي قابل‌تعداد نمونه 16
  خير بلي )دستورالعمل بازرسيبر اساس (قبول است؟ ‌كيفيت نصب نوار درزگير در كل قابل 17
  خير بلي وارد شده است؟ ساختمانهنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات  18
  خير بلي مسئول موتورخانه داده شده است؟افراد و هاي لازم به ‌آموزش 19
20  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .وارد شده است ساختماننماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات  )1

 :تجيزات موردنياز
 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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ها چه ‌اين مشكل در همه ساختمان. كاهش آسايش ساكنين است ‌اصلي هدررفت انرژي و يكي از دلايل رون آنفوذ هواي بيرون ساختمان به دن
 رونبه دنفوذ هوا  .بالا ببرد% 25تواند وجود داشته باشد و مصرف سوخت را تا ‌مي نوساز و چه قديمي

  :دهد‌روي ميو چه هنگام چگونه ساختمان 
و جاي آن را  هدشرود هواي سرد از لاي درزها وارد ساختمان ‌هنگامي كه هواي گرم بالا مي •

تواند اين ‌ها مي‌هاي بلند و نورگيرها و نيز باز بودن دودكش شومينه‌وجود سقف. گيرد‌مي
پديده را تشديد كند 

لاي درزها وارد ساختمان شود ‌شود كه هوا با فشار از لابه‌باد سبب مينيروي  •
ها با سوزاندن هواي داخل ساختمان و فرستادن آن از راه دودكش به بيرون، موجب ‌بخاري •

شوند ‌ساختمان مي رونمكيده شدن هواي سرد بيرون به د
شوند باعث ‌ها نصب مي‌كه در ساختمان ييهاي تهويه هوا‌هاي كولر و دريچه‌ها، كانال‌هواكش •

 .گيرد‌آيد مي‌را هوايي كه از بيرون مي شوند، سپس جاي آن‌ساختمان مي رونخروج هواي د
گيرد، ‌برد و هم آسايش ساكنين را مي‌ها را بالا مي‌ساختمان هم هزينه روندرست است كه نفوذ هوا به د

ساختمان ضروري است چراكه براي تنفس ساكنين بايد هواي تازه به اندازه كافي وجود داشته  روناما مقدار كمي از آن براي ايجاد هواي سالم در د
از محيط زندگي بايد ...)  اكسيدكربن، بخارهاي ايجاد شده در آشپزخانه و‌دود سيگار، دي(شده در ساختمان ‌هاي ايجاد‌آلودگي چنين‌همباشد و 

. كه لازم است ادبه هوا اجازه ورود د هنگاميتنها و  دآور‌ساختمان را در كنترل خود در رونراه چاره اين است كه نفوذ هوا به د پس .خارج شوند
به كمك هنگام كه لازم است ‌تهويه هوا آنسپس شود و مسدود بايد  ناپذير‌تمام درزها و منافذ كنترل نخست. است هزينه‌و كم ساده بسياراين كار 
 .انجام شودهاي بازشو ‌كنترل، درها و پنجره‌هاي قابل‌چون هواكش وسايلي

 هواي گرم ساختمانبخش بزرگي از از خروج توان ‌مي يسرمايش يها‌سيستم يها‌يا ساير كانالسرد سال با مسدود كردن دريچه كولر  هاي‌لفص در
 هب. برند‌يرا بالا م يشده در ساختمان شده و مصرف انرژ‌ايجاد يگرماها مانند دودكش باعث خروج ‌دريچهاين زيرا كرد، جلوگيري و هدررفت انرژي 

تواند ‌ميمسدودكننده اين دهد كه نصب ‌نشان مي ها‌كننده‌آزمايش يك نمونه از اين مسدود نتيجه گزارش مركز تحقيقات ساختمان و مسكن
ها نشان داده است كه با درزبندي كامل و بستن ‌گيري‌و اندازهمطالعات . را به دنبال داشته باشدهاي كولر ‌دريچهاز نشتي % 99اهش بيش از ك
  .جويي خواهد شد‌در مصرف انرژي صرفه% 5هاي كولر تا ‌چهيدر
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باز و اهرم شود و پس از آن خشك  سپسو  تميزكاملا  شستشو قاب دور دريچه با آب و مايع نخست بايد نصب مسدودكننده دريچه كولربراي 
رده و وارد عبور كدريچه هاي ‌فاصله بين پره ازتواند ‌هوا ميهنوز اما در اين حالت هم . رحالت كاملا بسته قرار داده شودبست كردن دريچه د

توان ‌ميبراي مسدودكردن كامل دريچه پس  .دساختمان شو
يا  )هاي لوازم تحرير‌موجود در فروشگاه(از طلق پلاستيكي 

با اندازه  اتلن‌مسدودكننده دريچه كولر از جنس فوم پلي
استفاده كرد و با استفاده از  مناسب براي پوشاندن كل دريچه

آن را  معمولي نوار چسبچسب پشت  خود مسدودكننده يا 
هاي آن را ‌هاي عبور هوا از كناره‌كاملا ثابت كرده و راه

از دريچه جدا  فشارهاي معمول در اثر كه  بست اي‌گونه‌به
 .نشود 

توانيد از ‌مي نمونه رايب. كنيد و كولر ها‌وجود اقدام به بستن دريچه كانالتوانيد با وسايل م‌دارد، ميچنداني نزيبايي محيط براي شما اهميت  اگر
ا نقاشي رهاي دريچه ‌توانيد روي اين پوشاننده‌براي زيبايي مي. رداستفاده ك اتلن‌فوم پلييا  جاي طلق پلاستيكيه يا نايلون ب ،كارتنيك قطعه مقوا

 .كنيد
ثر اكننده دريچه در فصل گرم سال موجب كنده شده رنگ دريچه يا برجا گذاشتن ‌برداشتن مسدوداستفاده از نوار چسب ممكن است در هنگام 

شود در هنگام برداشتن مسدود كننده دريچه صبور باشيد و اين كار را با حوصله ‌پيشنهاد مي. ك شودل
 .نيدككننده مناسب تميز ‌ماده پاككننده را با ‌و دقت انجام دهيد و در پايان سطح زير مسدود

دار ‌فوم‌هاي مغناطيسي پشت‌توان براي مسدود كردن آن از ورقه‌اگر قاب دريچه كولر فلزي باشد مي
 .استفاده كرد و به سادگي و آساني روي دريچه را پوشاند

رون خاموش بودن شومينه، هواي د هنگامكولر عمل كرده و  دريچهدودكش شومينه هم مانند 
ساختمان داراي شومينه است و از آن استفاده اگر . كند‌يت ميساختمان را مكيده و به بيرون هدا

دريچه فلزي داخلي دودكش شومينه را بسته و سپس با استفاده از مقداري پارچه يا  نخستشود، ‌نمي
  .كنيدسدود كاملا م دودكش رامسير  و يا نايلون كهنهلباس 

پيش از بودن كانال آن را تذكر دهيد تا ‌ر كنار شومينه، بستهدقابل ديد و  مناسب در مكان  تذكر يا برچسبيادداشت با چسباندن يك : نكته
 .اندازي دوباره مسير دودكش باز شود‌راه
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست مسدودكننده دريچه كولر نوع محصول 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست دار‌فوم‌مغناطيسي پشت مدل محصول 4
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 5

  درستنا درست رمت‌ميلي 5 ضخامت 6
  درستنا درست 70 تعداد نصب شده 7
  ناكافي كامل ورق مسدودكننده دريچه كولرمدارك فني  8

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 10
  خير بلي اين مدل محصول در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 11
   )بر اساس دستورالعمل بازرسي(هاي تصادفي بازرسي شده در بار نخست ‌تعداد نمونه 12
   قبول در بار نخست‌هاي قابل‌تعداد نمونه 13
  خير بلي )دستورالعمل بازرسيبر اساس (تر هست؟ ‌هاي بيش‌نيازي به وارسي نمونه 14
   )بر اساس دستورالعمل بازرسي(هاي تصادفي بازرسي شده در بار دوم ‌تعداد نمونه 15
   قبول در بار دوم‌هاي قابل‌تعداد نمونه 16
  خير بلي )بر اساس دستورالعمل بازرسي(قبول است؟ ‌در كل قابلورق مسدودكننده كيفيت نصب  17
  خير بلي وارد شده است؟ ساختمانهنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات  18
  خير بلي مسئول موتورخانه داده شده است؟افراد و هاي لازم به ‌آموزش 19
20  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .وارد شده است ساختماننماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات  )1

 :تجيزات موردنياز
 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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كه براي داشتن بازده و راندمان بالا بايد داراي دو ويژگي مهم استفاده بهينه از گرما و سرعت  ندهست ترين وسيله گرمايش محيط‌رادياتورها رايج
زمان سرعت پاسخ ‌برخوردار و هم ...)جنس، اندازه، طراحي و ( به بيان ديگر اين سيستم گرمايش بايد از راندمان حرارتي بالايي. پاسخ مناسب باشند

 .باشد آن نسبت به تغييرات دماي محيط بالا

... لوازم برقي و حرارتي مانند اتو و رايانه و  وسيله‌گرماي توليدشده به افراد حاضر در محيط، وپز در منزل،‌منابع گرمازا شامل نور خورشد، پخت
ر بسياري از موارد ناگفته پيداست كه ميزان گرمايش اين گونه منابع ـ كه د. كنند‌هستند كه بخشي از انرژي لازم براي گرمايش محيط را فراهم مي

سازگاري  وهاي مختلف ثابت و پايدار نيست و درنتيجه سيستم گرمايش بايد توان تطبيق ‌د ـ در ساعتنگيري هم در گرمايش محيط دار‌اثر چشم
 .دل و پايدار بماندثابت، متعا ،خواه و مناسب‌با اثر افزايش يا كاهش دما از سوي اين منابع را داشته باشد تا دماي محيط همواره در شرايط دل

نتايج تحقيقات نشان  .ها هدررفت سنگين انرژي را به همراه دارد‌اين ويژگي را ندارند و كاركرد دائم و بدون كنترل آن معموليبا شير رادياتورهاي 
دنبال خواهد به را  مصرف سوخت درصدي 6كاهش دما، مورد ‌گراد دماي اتاق و جلوگيري از افزايش بي‌كاهش هر يك درجه سانتيدهد كه ‌مي

وسيله ‌بهبا قابليت تنظيم دما يك شير خودكار خودتنظيم است كه  (TRV: Thermostatic Radiator Valve) شير ترموستاتيك رادياتور .داشت
دماي اتاق در محدوده با تنظيم  .دارد‌ثابت نگه خواه‌دلحرارت ‌تواند دماي اتاق را در درجه‌مي رادياتوردر جريان آب گرم و كنترل دبي ترموستات 

نصب شيرهاي  ،مقررات ملي ساختمان 19مبحث  .آيد‌دست مي‌هجويي در مصرف سوخت ب‌ترين مقدار صرفه‌گراد بيش‌درجه سانتي 21-18
ستاندارد ملي طراحي، ساخت و آزمون اين شيرها براساس ا .هاي نوساز اجباري كرده است‌ترموستاتيك بر روي رادياتور را در تمامي ساختمان

 .گيرد‌انجام مي EN215و  17592

كه از شير يك و  )wax(واكس  و يا مايع، گاز از نوع  )ترموستات(سنسور حرارتي گر يا ‌يك حس، كلاهك تنظيمشير ترموستاتيك رادياتور از 
دماي پيوسته سنسور حرارتي  شود و‌تنظيم ميدماي مورد نياز هر اتاق با چرخاندن كلاهك ترموستات . تشكيل شده است گيرد‌سنسور فرمان مي

فرمان  به شير پيستون انبساط يا انقباض مايع و يا گاز درونبا  متناسب با آن وفته اتاق را اندازه گر
توان دماي هر ‌با استفاده از ترموستات مي. دهد‌جريان آب گرم رادياتور را ميافزايش دبي كاهش يا 

زمان با ‌همدر نتيجه . ديگر تنظيم كرد‌يكخواه و مستقل از ‌دل شكلخانه را به از اتاق يا هر قسمت 
هاي مختلف ساختمان، از هدر رفتن حرارت اضافي در سيستم جلوگيري ‌يجاد ثبات دمايي در بخشا

 .آيد‌مي دست‌به درصد در مصرف سوخت‌20 تا جويي‌و صرفهشده 

شود و فضاي پيرامون رادياتور ‌رادياتور نصب ميتر روي خود ‌گر شير ترموستاتيك بيش‌جاكه حس‌از آن
تر پشت پرده يا در فرورفتگي ‌شود و يا اين كه رادياتور بيش‌بسيار زودتر از ديگر نقاط محيط گرم مي

ها محل ‌شود، در نتيجه همه اين‌قرار داده مي... ديوار قرار دارد و يا جلوي آن كمد، مبل، تلويزيون و 
رسد و ترموستات فرمان ‌ملكرد ترموستات ميعشود و دما به نقطه ‌مي شير ترموستاتيك سريع گرم

اگر طراحي رادياتور و محل نصب . خواه گرم نشده است‌كه كل محيط هنوز تا دماي دل‌يدرحال ،دهد‌كاهش جريان آب گرم ورودي به راياتور را مي
كه ترموستات بتواند به ‌ي اينبرا. نباشد اين ايراد شديدتر هم خواهد بود 19آن براساس الزامات مبحث 

بايد تا جاي ممكن شير ترموستاتيك در برابر جريان آزاد هوا و بهترين شكل ممكن دما را حس كند 
در محفظه يا زواياي محدود قرار دارد به اجبار  رادياتورايي كه جاهدر . بدون پوشش و مانع نصب شود

 گر‌حس. كردبيروني استفاده  گر‌حسرموستات با از ت توان‌مي روي آن قرار داده شده است يو يا پوشش
 .متر از رادياتور فاصله داشته باشد 8نياز تا ‌نابهتواند ب‌اين ترموستات مي

 

درجه  28تا  8شاخص تنظيم دماي محيط از  ،ير ترموستاتيككلاهك شروي شده ‌اعداد درج
 .هستندگراد ‌سانتي
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 :به ياد داشت اين است كه بايد نكته مهم كه هموارهچند 

كند و نقشي ‌شير ترموستاتيك رادياتور دماي پيرامون خود را حس كرده و متناسب با آن دبي جريان آب گرم در رادياتور را تنظيم مي •
 . در تنطيم دماي ديگ و مشعل موتورخانه ندارد

ا به دنبال نخواهد داشت و نرخ گرمايش اتاق به اندازه تنظيم شير ترموستاتيك در درجه بالاتر افزايش سريع و ناگهاني دماي اتاق ر •
 .داردبستگي چنين اندازه رادياتور ‌ديگ و مشعل و دماي آن و هم

براي اين كار بايد از سيستم . شود مشعل موتورخانه را از كار بياندازد‌تواند وقتي كل خانه گرم مي‌شير ترموستاتيك رادياتور نمي •
 .به آن ارتباط دارد استفاده كرد هوشمند مشعل و ترموستاتي كه

 . شير ترموستاتيك بايد در برابر جريان آزاد هوا در محيط قرار داشته باشد تا بتواند دماي محيط را به درستي و با دقت حس كند •

 

 .داردنيز وجود ) 0(گرم ‌امكان قطع كامل جريان آب ،(*)دما  ترين‌كمامكان تنظيم افزون بر ها ‌ترموستاتبرخي در 

با سنسور محدودشونده  اي‌ويژه توان از ترموستات‌ميبماند  ثابتدما بايد در يك دامنه مشخص كه  هاي خاص‌عمومي و محيط هاي‌برخي مكاندر 
تغيير كاري و ‌ها دست‌ترموستاتدر اين . تنظيم كرد و به دست آورداين ترموستات خواه را به كمك ‌ترين دماي دل‌ترين و كم‌و بيش استفاده كرد

 .توان براي جلوگيري از سرقت از قفل مخصوص ترموستات نيز استفاده كرد‌چنين مي‌هم. ناممكن استافراد غيرمسئول از سوي دما تنظيم 

به اين  مجهزهاي شير در .است) Presetting(امكان تنظيم اوليه جريان آب  ،هاي مهم برخي از شيرهاي ترموستاتيك رادياتور‌ويژگياز  ديگر يكي
در براي مثال  .آب ورودي به رادياتور را محدود كرد يا ماكزيمم بيشينهتوان با تغيير سطح مقطع جريان آب و ايجاد افت فشار، ‌سيستم مي

تمام نقاط توزيع گرما در  ،به سبب ارتفاع طبقات و يا فاصله واحدها از مركز حرارتيكنند، ‌استفاده ميگرم مركزي ‌سيستم آبكه از ي يها‌ساختمان
ما ددر نتيجه واحدهاي نزديك به موتورخانه براي رهايي از افزايش  و سان نخواهد بود‌يك

به دليل نداشتن واحدهاي دورتر و يا در طبقات بالا  زمان‌هم ها و‌مجبور به بازكردن پنجره
 در اين حالت. شوند‌وسايل و امكانات گرمايشي جانبي ميجبور به استفاده از مگرماي كافي 

و نقاط طبقات براي  ،مجهز به سيستم تنظيم اوليه ه از شيرهاي ترموستاتيكتوان با استفاد‌مي
 .ايجاد كردرا آب در رادياتورها تناسب هاي م‌جريانساختمان  مختلف

 

 :مزاياي شير ترموستاتيك رادياتور

 %20انرژي و كاهش هزينه سوخت مصرفي تا  هدررفتجلوگيري از  -1
 محيط به صورت مجزا و با دقت بالا، بدون نياز به انرژي امكان كنترل دماي هر  -2

 اضافه
 سان در محيط‌كننده با برخورداري از دماي يك‌فراهم نمودن آسايش مصرف  -3
 قابليت استفاده از سنسور دماي مجزا جهت مصارف خاص  -4
 )فولادي و آلومينومي(قابليت نصب آسان بر روي انواع رادياتورهاي قديمي و جديد   -5
 )گراد‌درجه سانتي 8(با قراردادن ترموستات در دماي پايين  )stand by( كار‌هب‌قابليت تنظيم رادياتور در حالت آماده  -6
 افراد غيرمسئول از سويخواه با هدف جلوگيري از تغيير آن ‌دن دما روي درجه دلكر قفلامكان   -7
 ركاهش صداي عبور جريان در رادياتو برايفيلتر مخصوص استفاده از   -8
 ايجاد رسوبگيري از ‌براي پيشاستفاده از آلياژهاي مخصوص در قطعاتي از شير كه با آب در تماس هستند   -9

 گر‌حسافزايش دقت و عمر  برايترموستات  گر‌حساستفاده از مايع مخصوص با تكنولوژي ويژه در   -10
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نامه نصب و پيشنهادهاي اجرايي هر ‌آيد ولي بهتر آن است كه شيوه‌چندان پيچيده به نظر مي‌شيرهاي ترموستاتيك رادياتور ساده و نهنصب هرچند 
 .كار بسته شود اندازي اين شيرها با دقت به‌سازنده به هنگام نصب، تنظيم و راه

 :ها توجه داشت‌نكات فراگير كه براي نصب شيرهاي ترموستاتيك رادياتور بايد بدان

اگر رادياتور شير قطع  .توان در مسير ورود آب به رادياتور نصب كرد و هم در مسير آب خروجي از رادياتور‌شير ترموستاتيك را هم مي •
در سمت بايد دارد شير ترموستاتيك ) lockshield valve(جريان 

 .مقابل آن نصب شود
در معرض تابش مستقيم خورشيد در جايي نصب شود كه شير بايد  •

 .داشته باشدنقرار 
شير بايد در جايي نصب شود كه در معرض جريان شديد و يا  •

 .مكش هوا قرار نداشته باشد
پاخور نباشد و امكان برخورد كه اي نصب شود ‌گونه‌شير بايد به •

با آن وجود ...) مكنده جاروبرقي و قفسه، مبل، پايه ميز، (اشيا 
 . نداشته باشد

هاي سطحي و ‌كاهش اثرات مربوط به گرماي شير و لولهبراي  •
افقي نصب  ه شكلترموستات ب هتر استاستفاده بهينه از ترموستات بچنين ‌و هم هواي اطراف رادياتور بر عملكرد شير ترموستاتيك رادياتور

 .شود

 
شود، زيرا تغيير در دبي يك رادياتور بر جريان ‌پيشنهاد نمي شير ترموستاتيككشي رادياتورها به شكل سري باشد استفاده از ‌اگر روش لوله  •

كشي موازي اين مشكل ‌لولهدر روش . ورودي به رادياتورهاي پس از آن هم اثر گذاشته و موجب اخلال در كاركرد كل سيستم خواهد شد
 .كنند‌وجود نخواهد داشت چراكه هر يك از رادياتورها به شكل مستقل از هم كار مي

كرد تا هواي درون مدار كاملا هواگيري را بار رادياتورها  2روز و هر روز  2كم بايد ‌دستدر شروع فصل سرما  هنگام راه اندازي رادياتورها •
 .ي فراهم شوديجو‌صرفهترين ‌يابي به بيش‌تخليه و امكان دست

 .هاي رادياتور بالا نرود نبايد شير را به شكل ايستاده نصب كرد‌گر شير در اثر حرارت مستقيم لوله‌كه دماي حس‌براي اين •
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 18راهكار شماره  نصب شيرهاي ترموستاتيك رادياتور
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 .باشد يا روكش چوبي، دكور ديواررون فرورفتگي رادياتور نبايد د •
هرگونه رسوبات، پليسه، براده و ذرات ناخواسته ديگر كه شستشو داده شود تا كل مدار بايد  احتمها ‌كشي‌از نصب تجهيزات و لولهپس  •

 .تواند موجب اخلال در كاركرد شير شود از مدار خارج شود‌مي
املاح موجود در سماور ايجاد  انندي مرسوبهرگز  و هواگيري كامل هم انجام شود اگر رادياتورها در ابتداي كار به خوبي شستشو داده شوند •

و  رادياتور گرفتگي درموجب گيرد تا رسوب ايجاد شود و ‌و تبخيري صورت نمي گردش داردكاملاً بسته  مدارچرا كه آب در  ،شدد خواهن
 .شود شير ترموستاتيك كاركردو اختلال در ها ‌لوله

 .خواه تنظيم كرد‌اي اتاق به حالت پايدار برسد و پس از آن شير را روي درجه دلكم يك ساعت صبر كرد تا دم‌پس از نصب شير بايد دست •
 

و  هاي سطحي و هواي اطراف رادياتور بر عملكرد شير ترموستاتيك رادياتور‌براي كاهش اثرات مربوط به گرماي شير و لولهتر گفته شد كه ‌پيش
هاي ورودي آب ‌قرارگرفتن لوله شكلو باتوجه به  كاربراي اين  شكل افقي نصب شود، هترموستات ب هتر استچنين استفاده بهينه از ترموستات ب‌هم

 :كرداستفاده توان ‌ميرادياتور، از شيرهاي مختلف زير 
 از ديوار پشتي باشدكه لوله ورودي آب به رادياتور ‌هنگامي: دار‌شير زاويه -1

 
 ياتور از زمين و سمت راست رادياتور باشدكه لوله ورودي آب به راد‌هنگامي: دار راست‌شير زاويه -2

 
 از زمين و سمت چپ رادياتور باشد كه لوله ورودي آب به رادياتور‌هنگامي: دار چپ‌شير زاويه -3

 
ه با اين تفاوت كه ترموستات ب استقابل استفاده بالا اين مدل براي تمامي حالات ): UK(دار معكوس ‌شير زاويه -4

صورت افقي ولي عمود بر امتداد ه در سه حالت قبل ترموستات ب. (گيرد‌امتداد رادياتور قرار ميصورت افقي و در 
  .)گرفت‌رادياتور قرار مي

 ا به رادياتور وارد شودكه لوله ورودي آب به رادياتور از ديوار جانبي مستقيم‌هنگامي: شير مستقيم -5
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 1: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-18-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 18راهكار شماره  رادياتورنصب شيرهاي ترموستاتيك 
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست شير ترموستاتيك رادياتور نوع محصول 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل محصول 4
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 5

  درستنا درست 70 تعداد نصب شده 6
  ناكافي كامل شير ترموستاتيك رادياتورمدارك فني  7

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 8
  خير بلي اين مدل محصول در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 9
  خير بلي هست؟ 17592اين مدل محصول داراي مهرتائيد استاندارد ملي  10
   )بر اساس دستورالعمل بازرسي(هاي تصادفي بازرسي شده در بار نخست ‌تعداد نمونه 11
   قبول در بار نخست‌هاي قابل‌تعداد نمونه 12
  خير بلي )دستورالعمل بازرسيبر اساس (تر هست؟ ‌هاي بيش‌نيازي به وارسي نمونه 13
   )بر اساس دستورالعمل بازرسي(هاي تصادفي بازرسي شده در بار دوم ‌تعداد نمونه 14
   قبول در بار دوم‌هاي قابل‌تعداد نمونه 15
  خير بلي )بر اساس دستورالعمل بازرسي(قبول است؟ ‌در كل قابلها شيركيفيت نصب  16
  خير بلي ديگر تجهيزات ساختمان وارد شده است؟هنگام نصب آسيبي به  17
  خير بلي هاي لازم به افراد و مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 18
19  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .وارد شده است ساختماننماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات  )1

 :تجيزات موردنياز
 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-19-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 19راهكار شماره  اي‌رادياتورهاي پرهدر پشت ) دهنده‌انعكاس(رفلكتور نصب 
 

١ 
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پس رو به ديوار قرار دارد  هاجا كه نزديك به نيمي از سطح رادياتور‌از آن. شود‌ها ازجمله پشت آن ساطع مي‌نرژي گرمايي رادياتور در همه جهتا
شود كه تا ‌برآورد مي .راه تابش و چه از راه تبادل مستقيم رو به ديوار پشت آن داردتوان گفت كه نزديك به نيمي از گرماي رادياتورها چه از ‌مي

افزايش مصرف كاري مناسبي هم ندارند به هدر برود و موجب ‌تر موارد عايق‌كه در بيش هاگرماي رادياتور از پشت آن و از راه ديوار% 40نزديك به 
 .شودانرژي ب

توان بخش زيادي از اين هدررفت گرما و انرژي را به محيط ‌ار ساده و ارزاني است كه با استفاده از آن ميراهك) رفلكتور(دهنده ‌صفحات بازتاب
را درست دهنده ‌صفحات بازتابتوان ‌افزايش انتقال گرماي رادياتور به فضاي داخل منزل، ميبراي . بازگرداند و راندمان سيستم گرمايش را بالا برد

شود را ‌چنين انرژي كه معمولا توسط ديوار جذب مي‌از گرماي تابشي و هم% 94اين صفحات  بدين ترتيب. كرد پشت رادياتور به ديوار نصب
 .خواه به دست آيد‌فضاي گرم دل  ،يم شوفاژظتر تن‌درجه پايين باشود كه ‌ميموجب اين امر و  دنكن‌بازتابش مي

تر ‌يدهچتر و پي‌هاي كامل‌يك ورق مقوايي با روكش فويل آلومينيومي است و گونهترين آن ‌هاي متفاوتي دارند كه ساده‌دهنده گونه‌صفحات بازتاب
هاي استاندارد ‌هاي گوناگون متناسب با اندازه‌است كه در اندازه سي يا پلاستيك با روكش براق آلومينيومي‌وي‌دار از جنس پي‌هاي فرم‌آن ورق

 .شود‌رادياتورها ساخته مي

 
تر ‌سريع% 46شوند اتاق ‌دهند و از اين راه باعث مي‌اق بازتاب ميدرون اتبا سازوكاري دوگانه هم بخشي از گرما را به دهنده رادياتور ‌صفحات بازتاب

ركز رادياتور شود دماي م‌مي گرداند كه اين خود باعث‌رادياتور بازميمركز برسد و هم اين كه حرارت را به شده ‌و تنظيمخواه ‌به درجه حرارت دل
گردد دماي بالاتري داشته باشد و درنتيجه ‌تر و آبي كه به ديگ برمي‌گرم

تري براي گرم كردن آب ‌خواه انرژي كم‌يابي به شرايط دل‌براي دست
 .مصرف شود
افتد و نقش ‌دار هوا درون شيارها و بين صفحه و ديوار گير مي‌در مدل فرم

اي هم باعث ايجاد جريان ‌اره ‌ندانههاي د‌كند و پره‌عايق هوايي را بازي مي
 .شوند‌گردابي در موج گرما و انتقال بهتر آن به محيط اتاق مي

اي قديمي باشد استفاده از صفحات ‌اگر رادياتورها از مدل پره
ترين تاثير را در جلوگيري از هدررفت گرما خواهد ‌دهنده بيش‌بازتاب
دار ‌هاي فرم‌ها و پره‌كانالكه با طراحي تر ‌براي رادياتورهاي جديد. داشت

اند كه ميزان انتقال حرارت از سطح ‌اي ساخته شده‌گونه‌جلو به به‌روبه
ها نيست، بلكه هر گام ‌البته اين بدان معني نيست كه نيازي به استفاده از آن. استتر ‌ترين مقدار ممكن برسد، اين تاثير كم‌پشت رادياتور به كم

 .اثر و ارزان باشد، لازم و كارساز است‌كم جويي، هرچقدر هم كه ساده،‌ژي و افزايش صرفهكوچك در جلوگيري از هدررفت انر
جويي انرژي نخواهد داشت ‌دهنده تاثير چنداني در صرفه‌كاري شده باشند استفاده از صفحات بازتاب‌اگر ديوارها به خوبي و به شكل استاندار عايق

 .كند‌پشت رادياتور راهي براي هدررفت و انتقال به محيط بيرون پيدا نمي چراكه اصولا گرماي تابشي منتقل شده به ديوار
هاي گرمايش ندارد، ولي ‌جويي چنداني در مصرف انرژي و كاستن از هزينه‌دهنده صرفه‌هرچند ممكن است گفته شود كه استفاده از صفحات بازتاب

 .ها نشان داده خواهد شد‌كرد سنجيده شود، كارايي بالاي آن جويي خواهند‌شان و رقمي كه صرفه‌ها متناسب با بهاي‌اگر تاثير آن
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 :ها هستند‌ايندهنده رادياتور ‌هاي صفحات بازتاب‌برخي ويژگي
 داردزيادي بسيار دوام  •
 ساده، سبك و ارزان است •
 است بهداشتي و قابل شستشو •
 نداردوري ‌شعلهقابليت اشتعال و  •
 كند‌ميشدن ديوار پشت رادياتور جلوگيري ‌از سياه •
 بدون نياز به باز و بست كردن رادياتور قابل نصب است •
 شود‌مي نصبقلاب يا  وسيله چسبه بسيار سريع و ارزان ب •
 )...آميزي و ‌براي تميزكاري يا رنگ( شود‌به آساني برداشته مي •
 يابد‌هاي شرجي و مرطوب، رطوبت را به خود جذب نكرده و كارايي آن كاهش نمي‌در محيط •
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 1: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-19-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 19راهكار شماره  اي‌در پشت رادياتورهاي پره) دهنده‌انعكاس(نصب رفلكتور 
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

. و نيازي به متخصص كارآزموده نداردبدون نياز به باز و بست كردن رادياتور قابل نصب است  و بسيار ساده است دهنده‌بازتابصفحات  نصب
گيري شود كه ‌اي اندازه‌گونه‌تر به‌است براي تميزي و زيبايي بيشبهتر . براي اين كار نخست بايد اندازه پشت رادياتور را به دست آورد

 .رادياتور بيرون نزند و ديده نشود هاي‌پس از نصب از كناره
 دهنده‌اندازه گيري پشت رادياتور و محل نصب صفحه بازتاب )1

 
 شودهايي كه براي رادياتور گرفته شده برش داده ‌سپس بايد ورق لول صفحه باز و بر اساس اندازه )2
 ها و ميان صفحه چسبانده شود‌چسب نوارهايي به اندازه صفحه بريده و در كناره‌روـ‌با استفاده از نوارهاي دوـ )3
پشت رادياتور قرار داده شود و اگر فاصله پشت رادياتور كافي باشد با  درچسب برداشته و سپس صفحه ‌روـ‌پوشش روي دوم نوار دوـ )4

شكل روي صفحه مالش داده شود تا كاملا به ‌ميلگرد قابل انعطاف تيكش مانند يا ‌دست و اگر فاصله كم باشد به كمك يك نوار خط
 ديوار بچسبد

 

 
 هاي اضافي بريده و اصلاح شود‌شود، قسمت‌مياگر صفحه از پايين يا كناره رادياتور بيرون زده و ديده  )5
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 1: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-19-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 19راهكار شماره  اي‌در پشت رادياتورهاي پره) دهنده‌انعكاس(نصب رفلكتور 
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست دهنده پشت رادياتور‌انعكاس نوع محصول 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست سي با روكش براق‌وي‌پي مدل محصول 4
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 5

  درستنا درست 70 تعداد نصب شده 6
  ناكافي كامل دهنده پشت رادياتور‌انعكاسمدارك فني  7

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نصب و راهنامه ‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 8
  خير بلي تائيد سامانه هست؟اين مدل محصول در فهرست تجهيزات مورد  9
   )بر اساس دستورالعمل بازرسي(هاي تصادفي بازرسي شده در بار نخست ‌تعداد نمونه 10
   قبول در بار نخست‌هاي قابل‌تعداد نمونه 11
  خير بلي )بر اساس دستورالعمل بازرسي(تر هست؟ ‌هاي بيش‌نيازي به وارسي نمونه 12
   )بر اساس دستورالعمل بازرسي(هاي تصادفي بازرسي شده در بار دوم ‌تعداد نمونه 13
   قبول در بار دوم‌هاي قابل‌تعداد نمونه 14
  خير بلي )بر اساس دستورالعمل بازرسي(قبول است؟ ‌در كل قابل ها‌دهنده‌انعكاسكيفيت نصب  15
  خير بلي شده است؟ هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات ساختمان وارد 16
  خير بلي هاي لازم به افراد و مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 17
18  بلي خير  
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 :شود‌دچار تغيير مي نا به دلايل گوناگون ازجمله موارد زيرتلف همواره بخهاي م‌مختلف ساختمان و در زماننقاط دماي فضاي داخل ساختمان در 
 روز‌ي خارج ساختمان در طول شبانهتغيير دماي هوادر اثر  •
...) هاي شمالي، جنوبي و ‌اتاق(هاي مختلف ساختمان ‌اتاق وقعيتم •
 ...)رو و ‌يا در سايه ساختمان روبهديوار به ديوار ساختمان همسايه يا در معرض هوا و ( سطح مجاور فضاهاي خارج ساختمان •
 رد نياز اتاقومهاي شوفاژ با بار حرارتي ‌تعداد پرهيا ها ‌كوئل‌فنمتناسب نبودن اندازه  •
افراد مختلف  براي شرايط آسايش دمايي تفاوت  •
 ...)و  هاي برقي‌تجمع افراد، باز بودن درب و پنجره، كاركرد دستگاه(گرم و سرد شدن فضا در اثر عوامل خارجي  •

از گراد ‌يك درجه سانتيهر دهد كه به ازاي كاهش ‌مطالعات نشان مينتيجه . استيكي از راهكارهاي كاهش مصرف انرژي تنظيم دماي محيط 
بستگي ديگر شرايط آسايش ساكنين ساختمان  سوياز . يابد‌درصد كاهش مي 6نزديك به ساختمان در مصرف انرژي  دماي داخل ساختمان

داشتن دما و ‌براي ثابت و پايدار نگاه .را به همراه خواهد داشتآسايش حرارتي ساكنين  ،ي اتاقدما ثبات با دماي محيط دارد و تنظيممستقيم 
متناسب با تاسيسات براي اين كار بايد . شرايط آسايش در فضاي داخلي هر اتاق بايد دماي آن به شكل مستقل قابل تنظيم و كنترل باشد

، ترموستات داكت اسپليت، رادياتورشير ترموستاتيك ، كوئل‌ترموستات فنمانند  ي دماها‌كننده‌كنترل/‌تنظيم هاي مختلف‌از يكي از گونه ساختمان
 :ها هستند‌اينن شا‌ترين‌هاي متفاوتي دارند كه مهم‌گونه ،و كارايي ‌به قابليتسته ب كوئل‌فن ‌هاي‌ترموستات .استفاده كرد ...و  كنترلر هواساز

  لمسي ديجيتال و ،آنالوگهاي ‌ترموستات  -
هاي توكار و روكار ‌ترموستات  -
 و خودكار دستيشكل ‌هدور فن ب سهتنظيم   -
بيشينه و كمينه  مايو تنظيم دخواه ‌دلتنظيم دماي   -
 )و گرمايش سرمايش(و دو فصل ) سرمايش يا گرمايش(قابليت تنظيم تك فصل   -
 تنظيم با ريموت و يا از راه دور رتغييقابليت   -
 شكل روزانه و هفتگي‌هكوئل ب‌فنكاركرد ريزي ‌قابليت برنامه  -
لات كنترلي آفرمان به شيرارسال قابليت   -
 ... ولتاژ، آمپر و مانندمشخصات الكتريكي   -
 )BMS(پارچه ساختمان‌سيستم مديريت يك وشبكه قابليت اتصال به   -
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بايد و  شود‌روي ديوار نصب مي تر‌بيشترموستات . آن دارددرست در دقت و كاركرد اثرگذاري نصب ترموستات نقش و چگونگي وقعيت م
شده در اتاق ‌اگر ترموستات نصب .باشدفضا تمام نقاط آن دهنده دماي ميانگين ‌نشان خوبيشده در آن به ‌دماي حسنصب شود كه  جاييدر 

اگر در حالت كاركرد درست . شود‌نارضايتي ساكنان ميو واكنش كندي به تغييرات دما داشته باشد موجب تغييرات ناگهاني در دما 
. حس شود گراد در اتاق‌دقيقه يك بار كار كند، نبايد اختلاف دمايي بيش از يك درجه سانتي 15هر  ترموستات

. است...) در، پنجره، كانال و ( متر از بازشوها‌سانتي 20كم ‌دستاز سطح زمين و  متر‌سانتي 150 ترموستاتنصب فاصله مناسب 
برخي از . شودگيري دما خطا ايجاد ‌در اندازهو  سرمايي قرار گيرد يامنبع گرمايي  كنارترموستات نبايد در موقعيتي نصب شود كه در 

 :ها هستند‌ينترموستات مورد توجه قرار گيرد ادرست و مناسب نصب د براي انتخاب مكان نكاتي كه باي
 آسان باشد )جز براي كودكان‌به( رسي به آن‌در جايي نصب شود كه به آساني ديده شود و دست •
 دقرار دارد نصب نشو ...و  يا لوله بخاري و ، دودكشسرمايش ،هاي گرمايش‌روي قسمتي از ديوار كه لوله •
 نصب نشود و ديگر اشيا داخل اتاق ، پرده، دكورپشت قفسه كتاب •
 نصب شود...) ، رايانه و تلوزيون ،يخچال( كنند‌توليد حرارت ميهنگام كار ز لوازم خانگي كه ا دور •
 در برابر جريان مستقيم دمش وسايل گرمايشي و سرمايشي قرار نداشته باشد •
گيري ‌را اندازه از دماي واقعي يتر‌يا پايين نصب شود دماي بالاتر كننده‌يا سرد كننده‌اگر ترموستات در نزديكي وسايل گرم •

 كند و‌كننده مي‌خنككردن سيستم گرمايش يا روشن كردن سيستم ‌خاموششروع به مورد ‌بيسيستم كند و در نتيجه ‌مي
 شود‌خواه دور مي‌شرايط آسايش دلدماي اتاق از گرم يا سرد شده و  اندازهفضا بيش از 

شود كه ترموستات دماي ‌تابش مستقيم خورشيد باشد، گرماي ناشي از تابش خورشيد باعث مي برابراگر ترموستات در  •
شروع به خنك كردن بيش از گرمايش زودتر خاموش شود و يا سيستم سرمايش سيستم نتيجه  و در بالاتري را نشان دهد

بر افزون . دركخواهندفضا كرده و افراد احساس سرما  اندازه
اين، هزينه سرمايشي سيستم نيز به دليل افزايش ساعات 

 يابد‌دليل افزايش مي‌دما بي درستگيري نا‌كاركرد و اندازه
هاي مولد گرما كه مرتب ‌اگر ترموستات نزديك دستگاه •

نصب شود با ...) مانند چاپگر و (شوند ‌خاموش و روشن مي
اتاق در خاموش و روشن شدن آن، ثابت نگه داشتن دماي 

شود ‌دماي تنظيم شده بسيار سخت مي
باز ، اتاق نصب شود يا نزديك پنجره ترموستات بالاي در اگر •

بر عملكرد ترموستات و دمايي كه حس  ها‌آن و بسته شدن
 گذارد‌ميكند تاثير ‌مي

 شوددستخوش تغيير تواند ‌ميوزش باد به دليل شده ‌دماي حسنصب شود، ترموستات در نزديكي پنجره اگر  •
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست كوئل‌ترموستات ديواري فن نوع محصول 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل محصول 4
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 5

  درستنا درست 70 تعداد نصب شده 6
  ناكافي كامل كوئل‌ترموستات ديواري فنمدارك فني  7

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 8
  خير بلي اين مدل محصول در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 9
   )بر اساس دستورالعمل بازرسي(هاي تصادفي بازرسي شده در بار نخست ‌تعداد نمونه 10
   قبول در بار نخست‌هاي قابل‌تعداد نمونه 11
  خير بلي )بر اساس دستورالعمل بازرسي(تر هست؟ ‌هاي بيش‌نيازي به وارسي نمونه 12
   )بر اساس دستورالعمل بازرسي(هاي تصادفي بازرسي شده در بار دوم ‌تعداد نمونه 13
   قبول در بار دوم‌هاي قابل‌تعداد نمونه 14
  خير بلي )بر اساس دستورالعمل بازرسي(قبول است؟ ‌در كل قابل ها‌ترموستاتكيفيت نصب  15
  خير بلي است؟ هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات ساختمان وارد شده 16
  خير بلي هاي لازم به افراد و مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 17
18  بلي خير  
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 مستندسازي
 .وارد شده است ساختماننماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات  )1
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، خورشيدي پاك نرژيا. آيد‌شمار مي‌بهدر دنيا ايران كشوري آفتابي است و از نظر مقدار دريافت انرژي تابشي خورشيد ازجمله بهترين كشورها 
روز آفتابي  240-250ايران كشوري با . دشو ازجمله حرارت تبديل انرژي ديگر هاي‌شكلبسياري از تواند به ‌مي واست  پايان‌پذير و بيتجديدارزان، 

ساعت بر مترمربع است و مجال و ‌كيلووات 5R/R5-5R/R4در سال است كه نزديك به چهارپنجم از مساحت آن داراي ميانگين سالانه تابش خورشدي 
مناطق ايران تر ‌بيشروزانه روي سطح زمين در  ميانگينانرژي حرارتي دريافتي  .اي براي استفاده از انرژي خورشدي در اختيار دارد‌قابليت گسترده

ساعت انرژي ‌وات‌كيلو 3500 نزديك به نهتواند سالا‌مترمربع كلكتور مي 4با كن خورشيدي ‌گرم‌يك سيستم آب .وات بر مترمربع است 600بيش از 
  .خواهد بودكافي  مورد نياز يك خانواده چهار نفرهبهداشتي و مصرفي نيازهاي گرمايش آب ميزان انرژي براي تامين  اينكه  كندايجاد  حرارتي

 . هاي معمولي موتورخانه آب داغ توليد شده در بويلر دو كاربرد مستقل دارد‌در سيستم
 گرم كردن سيستم گرمايش ساختمان )1

گردد تا دوباره داغ ‌و آب سرد شده بار ديگر به بويلر بازمي كند‌م ميها را گر‌شود و آن‌وارد رادياتورها ميدر يك مدار بسته آب داغ بويلر 
 .شده و به مدار برگردد

 مصرفي ساختمانبهداشتي و گرم كردن آب  )2
 .دنك‌ميگرم را مخزن درون آب سرد  و شود‌وارد جدار دوم مخزن آب گرم مصرفي ميداغ بويلر  سيكل آباين در 

 
شده و آب داغ بويلر تنها با بستن شيرهاي آن از مدار خارج گرمايش ساختمان سيكل  )بهار و پاييزاز قسمتي تابستان و (هاي گرم سال ‌در فصل

 .رود‌به كار مي مصرفي آب گرمبراي گرم كردن 
در  .مصرفي استفاده كردبهداشتي و براي تامين بخشي از آب گرم سيستم آب گرم خورشيدي توان از ‌ميدر مصرف انرژي  جويي‌صرفهبراي 

كن ‌گرم‌آب. از آن را تامين كندسال بخشي هاي ديگر ‌آب گرم مصرفي و در ماه گرم سال كلدر فصل تواند ‌كن خورشيدي مي‌گرم‌حقيقت آب
  .كند‌تامين مي را مصرفي در طول سالبهداشتي و درصد انرژي مورد نياز براي تامين آب گرم  60 نزديك بهخورشيدي به صورت ميانگين 

 

 
 

به مخزن آب گرم مصرفي سپس  وشود ‌كلكتور خورشيدي گرم مي به كمكمخزن خورشيدي سرد ورودي نخست در  سيستم آبدر اين 
وارد مخزن  مخزن خورشيديشود، آب گرم شده در ‌گرم بويلر آب شود و با آب سرد وارد مخزن كه ‌اينبنابراين به جاي . شود‌موتورخانه وارد مي

كند و ‌سيستم كمكي بويلر عمل مي شكلبه  سرد سال آب گرم خورشيديدر فصل . دهد‌رف انرژي را كاهش ميو نياز به گرمايش و مص شود‌مي
سيستم تواند كل آب گرم بهداشتي و مصرفي مورد نياز را تامين كند و ‌گرم سال هم ميشود و در فصل ‌كاهش انرژي مصرفي بويلر مي موجب
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. شود مدارسيستم كمكي وارد به شكل مواردي كه تابش خورشيد به اندازه كافي نباشد و يا تنها در  موتورخانه كاملا خاموش و از مدار خارج شود

گرم كردن آب ورودي به بويلر هم استفاده كرد و از اين راه ‌براي پيشخورشيدي توان از آب گرم ‌تر حتي مي‌رفته‌هاي جديد و پيش‌در سيستم
و مخازن  هاي تركيبي‌از سيستمدر اين روش  .به دست آوردتري در مصرف انرژي ‌جويي بسيار بيش‌صرفه

زمان ‌همكه اند ‌اي طراحي و ساخته شده‌ها به گونه‌اين مخزن. شود‌استفاده مي ويژه خورشيدي تركيبي
براي تامين آب مدار  آب موتورخانه گرم كردن‌پيش مصرفي خورشيدي وبهداشتي و گرم ‌امكان تامين آب

 .كنند‌گرمايش ساختمان را فراهم مي
كويل متصل به  در فضاي ميان. كويله است‌دوـپايه طراحي اين مخازن بر اساس اصول طراحي مخازن 

گرم كردن ‌درون مخزن جا داده شده كه كار آن پيش) ليتري 200(ي تر‌سيكل خورشيدي مخزن كوچك
را گرم مصرفي بهداشتي و كويل خورشيدي آب گرم ترتيب ‌بدين. ورودي به بويلر استآب گرم مدار 

كند و از اين راه كاهش ‌گرم مي‌آب سردي را كه بايد وارد بويل شود تا جاي ممكن پيشزمان ‌كند و هم‌مي
 .ژي مصرفي به دست خواهد آمدرگيري در ان‌چشم

 :آن به اين ترتيب استدر شكل زير نشان داده شده و اجزاي سيستم تركيبي خورشيدي نمونه اين 
شير -7اي ‌شير دروازه-6سامانه كنترل -5داري ـگر حرارتي ج‌حس-4زن ذخيره ـمخ-3 )سيستم حرارت كمكي(بويلــر -2ور خورشيدي ـكلكت-1

صرفي مبهداشتي و سيستم توزيع آب گرم -11شير برقي و ترموستات -10راهه ‌شير موتوري سه-9پمپ مدار گرمايش محيط -8راهه ‌موتوري دو
 گر حرارتي‌حس-16سامانه كنترل مركزي -15پمپ مدار محلول ضديخ -14سيستم گرمايش از كف -13سيستم گرمايش رادياتوري -12
 

مدار شود آب در ‌گونه كه در شكل ديده مي‌همان
و وارد  كند‌رارت را از خورشيد جذب ميحكلكتورها 

يك به كمك ورودي را  سرد د و آبشو‌ذخيره مي خزنم
آب زمان ‌هم. كند‌گرم مي‌مبدل حرارتي داخلي پيش

وارد منبع  همگرمايش محيط از مدار برگشتي سرد 
گرماي موردنياز  اي‌اندازهكويل مياني تا وسيله ‌بهشده و 

را از حرارتي كه توسط خورشيد تامين شده به دست 
شده و در  )يستم كمكيس(بويلر سپس وارد و  وردآ‌مي

ذخيره  بالا بار ديگر به مخزن دمايخروج از آن با 
از هم  مصرفي موردنيازبهداشتي و آب گرم . گردد‌برمي

تامين  ترين دما را دارد‌كه بيشخزن بالاترين نقطه م
وارد هم  خزناز مبدل بالايي م يآب خروج. دشو‌مي

در اين سيستم . گردد‌گرمايش محيط ميمدار 
د اايج خزننسبت مناسبي درون م‌بهبندي حرارتي ‌طبقه

 .انجامد‌تر آن مي‌به بازدهي بيشكه   شود‌مي
 
 
 
 

 

 

www.mohandes-iran.com



                                                                                                               
 15/4/94 :تاريخ

 
 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-21-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 21راهكار شماره  گرم موتورخانه‌عنوان پيش‌هاي خورشيدي به‌نصب سيستم
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

هاي خورشيدي به عوامل گوناگوني مانند ‌درست و مناسب سيستمانتخاب 
مختصات موقعيت جغرافيايي، اقليم منطقه، ميزان نياز ساختمان، ايمني، سادگي 

هاي ‌نصب سيستمترين نكته در ‌مهم. بستگي دارد... نگهداري و تعمير و 
بودن و ميزان تابش خورشيد در موقعيت ‌رس‌ارزيابي دردستبررسي و خورشيدي 

رس براي نصب كلكتورهاي ‌دستچنين فضاي در‌و هم جغرافيايي ساختمان
اندازه مناسب و امكان نصب و استفاده و توان ‌است كه به دنبال آن ميخورشيدي 
هاي ‌تر سازندگان سيستم‌بيش. ردخورشيدي را محاسبه كوري سيستم ‌ميزان بهره

 .دهند‌كننده انجام مي‌ها را براي مصرف‌خورشيدي اين بررسي

ي محل هوا ب وآ و به اقليم هم خلاء ‌لولهو يا  تختكلكتورهاي از ميان انتخاب 

 حرارت سطحتبادل  سردتر باشد چه هوا‌هرتخت صفحه در نوع . داردي نصب بستگ

تري هم ‌شدت بيشهنگام باد و باران مشكل اين اثر . رود‌به هدر ميخورشيدي شده ‌جذب انرژي بخشي از وشود ‌تر مي‌بيشمحيط با كلكتور 

به همان نسبت هدررفت انرژي  تر و‌به دليل وجود خلاء بسيار كم محيط وكلكتور بين سطوح تبادل حرارت خلاء  ايه‌لوله در. خواهد داشت

هاي خورشيدي با صفحه تخت كه ‌سيستم نتيجه آن كه. دندارزدگي مقاومت بالاتري ‌يخبرابر در اي ‌سيستم لولهافزون بر آن . تر خواهد بود‌كوچك

ويژگي مهم كلكتورهاي مسطح و تخت اين  .اي جنوب كشور مناسب است‌ق حاشيهاطنتر براي م‌دارند، بيشاي ‌لولهسيستم از ي هم تر‌وزن سبك

اين كلكتورها معمولا با شيبي به سمت . دنكن‌شده را جذب مي‌هاي بازتاب‌كنده و تابشهاي پرا‌است كه هم تابش مستقيم خورشيد و هم تابش

اين شيب موجب افزايش انرژي . ترين اندازه باشد‌شوند تا زاويه بين شعاع تابش و كلكتور در هنگام ظهر كم‌جنوب و به شكل ثابت نصب مي

 .شده هنگام ظهر و در كل روز خواهد شد‌جذب

ترين تابش دريافتي از ‌هاي خورشيدي انتخاب زاويه شيب مناسب رو به جنوب است تا بيش‌م و حياتي در كاربرد بهينه كلكتوريكي از نكات مه

رسد، سطحي كه ‌خورشيد به شكل پرتوهاي موازي به زمين مي ‌جا كه تشعشع‌از آن .خورشيد را جذب كند

ترين مقدار انرژي را دريافت خواهد كرد و زاويه سطح با ‌نسبت به امتداد اين پرتوها قائم باشد بيش

اگر زاويه سطح با امتداد . كند‌كننده مقدار انرژي است كه سطح دريافت مي‌پرتوهاي خورشيد تعيين

درصد تابش مستقيم را  90تواند تا نزديك به ‌رجه انحراف داشته باشد، هنوز ميد 25پرتوهاي خورشيد تا 

يابي به بالاترين كارايي در كلكتورهاي خورشيدي به كيفيت طراحي و ساخت و ‌دست. دريافت كند

دي و مقدار تابش ترين عوامل موثر بر كارايي كلكتورهاي خورشي‌يكي از مهم. چنين نصب درست و در جهت مناسب آن بستگي دارد‌هم

يعني كارايي كلكتورهاي خورشيدي كه نسبت مستقيم با مقدار دريافت تابش در سطح . ها نسبت به سطح افق است‌شان، زاويه شيب آن‌دريافتي

 .و هم به زاويه شيب آن با سطح افق بستگي دارد) با توجه به خط استوا(كلكتور دارد، هم به موقعيت 

 30شود زاويه ‌ترين تابش خورشيدي در كل طول سال مي‌دهد كه زاويه شيب بهينه كه موجب دريافت بيش‌شان ميها در تهران ن‌نتايج پژوهش

 .درجه است

 55زاويه بهينه ) هاي سرد سال‌مثلا براي گرمايش ساختمان در فصل(هاي سرد سال موردنظر باشد ‌ترين تابش خورشيدي در ماه‌اگر دريافت بيش

 10زاويه بهينه نزديك به ) مثلا براي گرم كردن آب استخرهاي روباز(هاي گرم سال درنظر باشد ‌ش خورشيدي در فصلترين تاب‌درجه و اگر بيش

روي (درجه نسبت به افق  90درجه خواهد بود و اگر براي تامين آب گرم مصرفي و گرمايش ساختمان استفاده شود بهتر است كلكتور با زاويه 
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 .نصب شود) نماي ساختمان

سيستم تركيبي خورشيدي در ساختمان به كار رود و از تابش دريافت شده هم براي توليد آب گرم بهداشتي و مصرفي و هم براي گرمايش اگر 

تري به گرما خواهد بود و برعكس در زمستان كه ميزان تابش دريافتي ‌ترين تابش وجود دارد، نياز كم‌ساختمان استفاده شود، در تابستان كه بيش

در چنين حالتي بهتر است از زواياي شيبي براي نصب كلكتور استفاده شود كه ضمن جذب . تري احتياج است‌يابد، به جذب بيش‌كاهش مي

درجه، يا نصب كلكتورها  90يعني زاويه شيب . ترين تابش خورشيدي را جذب كند‌هاي گرم سال كم‌هاي سرد، در ماه‌ترين تابش در فصل‌بيش

ترين مقدار و تابش جذب شده در ‌هاي گرم سال كم‌در اين حالت تابش دريافتي در ماه. راي اين منظور بهترين استروي نماي جنوبي ساختمان ب

 .درجه خواهد بود 55درصد از دريافتي با زاويه  87درجه و  30درصد از دريافتي با زاويه بهينه  92هاي سرد سال نزديك به ‌ماه

 :تماناز ديگر مزاياي نصب كلكتور روي نماي ساخ

 هاي مسكوني چندطبقه‌ويژه در مجتمع‌تر براي نصب به‌در اختيار داشتن سطوح بزرگ •

 هاي دردست ساخت‌جويي در هرينه نماسازي ساختمان‌نيازي از نماسازي سطح زير كلكتورها و صرفه‌بي •

 حرارتي مناسب دارنداي از عايق ‌كاري حرارتي در نماي جنوبي ساختمان، چراكه كلكتورها خود لايه‌نيازي از عايق‌بي •

 نيازي از صرف هزينه اضافي براي تمهيد مناسب براي مقابله با وزش باد‌بي •

 نياز شدن از استفاده از تمهيدات ويژه براي دفع حرارت اضافي توليد شده در تابستان‌بي •

 اشان در تابستان و كاهش هزينه خرابي كلكتوره‌محافظت از كلكتورها در برابر گرمايش بيش از توان •

 

هاي سازنده دستگاه انجام ‌نامه‌و براساس شيوهافراد كارآزموده يا سازندگان و خود وسيله ‌كن خورشيدي بايد به‌هاي گرم‌اندازي سيستم‌نصب و راه

 :استها بايد مورد توجه قرار بگيرد به اين ترتيب ‌داري اين سيستم‌اندازي و نگه‌برخي نكات مهم و فراگير كه در هنگام نصب، راه. شود

 .ترين مسير انتخاب گردد‌ها كوتاه‌مسير بازگشت سيال گرم به تانك ويژه‌بههاي مسير گردش اجباري، ‌طول لوله •

 و اجرا شود ترين پيچ و خم و زاويه ممكن طراحي‌بايد با كمها ‌كشي‌لوله •

 كاري شود‌درستي عايقكشي بايد به ‌مانند هر سيستم گرمايش ديگر براي جلوگيري از هدررفت حرارت مسيرهاي لوله •

 هاي ويژه كولرهاي گازي استفاده شود‌بهتر است از عايق. كاري شوند‌ها حتما بايد به شكل جدا از هم عايق‌لوله •

 ها توجه شود‌سنجي مناسب بدان‌شناسايي و در مكان انداز‌عناصر سايهپيش از نصب  •

 به دقت بررسي شودمسيرها و كلكتورها  در همه نشتينداشتن  •

 دشوهواگيري اندازي به دقت ‌پيش از راه سيستم •

ها ‌ن شيشه بايد به هنگام صبح كه شيشهكردتميز ( زدوده شودها ‌‌آنغبار روي  و گرد و آب تميزبا بار  2هاي كلكتورها هر هفته ‌شيشه •

 )خواهد شدها ‌شكستگي شيشه شود وگرنه موجبانجام  اند‌هنوز گرم نشده

 سازنده تنظيم شود رهنمودهايبررسي و بر اساس  محلول سيال در حال گردشود در موجيخ ‌ضدمقدار با آغاز فصل سرما  •

 شودذخيره فصل سرما  دربراي استفاده در فصل گرما ضد يخ سيستم تخليه و  •
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست كن‌گرم‌سيستم خورشيدي پيش نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست خلاء ‌لوله دستگاه نوع 4
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 5
  درستنا درستcm [200×100 [ ابعاد كلكتور 6
m[ سطح جاذب 7 P

2
P [8R/R1 درست درستنا  

  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 8
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 9

  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 10
  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 11

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 10
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي ؟زاويه شيب كلكتورها درست است 12
  خير بلي قبول است؟‌قابلكيفيت نصب دستگاه  13
  خير بلي قبول است؟‌ها قابل‌كشي‌‌كيفيت لوله 14
  خير بلي قبول است؟‌ها قابل‌كاري لوله‌ضخامت و كيفيت عايق 15
  خير بلي ها وجود دارد؟‌كشي‌آيا هيچ نشتي در مدار لوله 16
  خير بلي تنظيم دستگاه به درستي انجام شده است؟ 17
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 18
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 19
20  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
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 مستندسازي
 .را به روشني نشان دهد ‌نماي باز از موتورخانه كه محل نصب دستگاه )1
 .نماي باز از محل نصب كلكتورهاي خورشيدي كه موقعيت و شرايط نصب را به روشني نشان دهد )2
 .را نشان دهددستگاه دستگاه كه مشخصات و يا شماره سريال ‌نماي نزديك از پلاك شناسايي  )3
 .ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به )4

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه
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فرايند احتراق هنگامي . شود‌دهد و انرژي آزاد مي‌ميانجام حتراق يك فرايند شيميايي است كه در آن اكسيدكننده به سرعت با سوخت واكنش ا
تنها هنگامي انجام  ،براي نمونه احتراق گازطبيعي با هوا در دماي محيط. ماند كه نسبت سوخت و هوا در اندازه درست و مناسب باشد‌پايدار مي

درصد هوا باشد  15تر از ‌درصد يا بيش 5تر از ‌به بيان ديگر اگر حجم سوخت كم. درصد حجم هوا باشد 15تا  5گيرد كه حجم سوخت بين ‌مي
. احتراقي انجام نخواهد شد
و مقدار هوايي كه براي احتراق  ”احتراق استوكيومتريك“سوخت به شكل كامل بسوزد  آل كه در آن تمام‌فرايند احتراق كامل و ايده
جاكه فرايند اختلاط سوخت و هوا به شكل ‌در عمل از آن. شود‌ناميده مي ”هواي تئوريك“يا  ”هواي استوكيومتريك“استوكيومتريك لازم است 

.  شود‌ناميده مي ”هواي اضافه“تر است كه اين مقدار اضافي ‌ريك بيششود هميشه مقدار هوا از مقدار هواي استوكيومت‌ناقص انجام مي
كنترل مقدار هواي اضافه يكي از . مقدار هواي اضافه به عوامل گوناگوني ازجمله مشخصات سوخت، مشخصات مشعل و نوع دستگاه بستگي دارد

هاي ناشي از ‌اي است كه در آن افت‌رسيدن به نقطه فلسفه اصلي كنترل هواي اضافه. اندمان احتراق استرهاي افزايش ‌موثرترين روش
.  ترين مقدار باشد‌هاي نسوخته و افت حرارتي دودكش كم‌هيدروكربن

در اين . خواهد شد ‌سوزد و درنتيجه دوده و گاز مونواكسيركربن در دودكش ديده‌تر از اندازه لازم باشد سوخت ناقص مي‌اگر مقدار هواي اضافه كم
ها ‌درون محفظه احتراق و لوله ،نكته مهم ديگر اين كه در اثر احتراق ناقص. يابد‌راق كاهش يافته و مصرف سوخت افزايش ميحالت راندمان احت

خيلي زياد هم چنين اگر مقدار هواي اضافي ‌هم. تر انتقال حرارت خواهد شد‌موجب كاهش بيشدوده هم اين دوده تشكيل خواهد شد كه خود 
شود و باتوجه به سرعت بالايي ‌شود كه از مسير دودكش خارج مي‌كردن محصولات احتراقي مي‌بد، چون انرژي صرف گرميا‌باشد راندمان كاهش مي

. كه اين محصولات احتراق دارند، فرصت كافي براي انتقال حرارت ندارند

 
 

اين است كه  رط نخست آنست و شها‌موتورخانهترين راهكارهاي كاهش مصرف سوخت در ‌ها يكي از مهم‌تنظيم نسبت سوخت به هوا در مشعل
هوا از و  اشد كه هوا در آن جريان داشته باشداي ب‌گونهمحل موتورخانه بايستي به  .وجود داشته باشددر موتورخانه به اندازه كافي هواي تازه 

 .اي وارد و از دريچه يا پنجره ديگري به خارج هدايت شود‌دريچه

بر  .اين مقررات انجام گيرد 9-14هواي احتراق بايد بر اساس مفاد بند  تامينطراحي، نصب و بازرسي تاسيسات  بر اساس مقررات ملي ساختمان
 :هواي احتراق از منابع زير مجاز نيست تامين 2-2-9-14بند الف ماده اساس 
 فضايي كه در آن گازهاي خطرناك وجود داشته باشد )1
 شته باشداشتعال وجود دا‌فضايي كه در آن بخارهاي قابل )2
 فضايي كه در آن گرد و غبار و ذرات جامد انتشار يابد )3
 تورخانه تبريد ساختمانواز م )4
 از اتاق خواب يا حمام )5
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 :كه دارد‌بيان ميهواي احتراق  تاميندر مورد اختلال در  3-2-9-14ماده 
 .وجود داشته باشد شود بايد گردش آزاد هوا‌در هر فضايي كه در آن دستگاه با سوخت مايع يا گاز نصب مي) الف
      .ه جريان انتقال هوا را مختل كندشود نبايد دستگاه ديگري نصب شود ك‌در هر فضايي كه در آن دستگاه با سوخت مايع يا گاز نصب مي) ب
يان جره موجب هوا بايد طوري صورت گيرد كه مكش هوا براي اين دستگا تامينشود، طراحي سيستم ‌اگر دستگاه ديگري در اين فضا نصب مي )1(

 .معكوس يا كمبود مقدار هواي مورد نياز دستگاه با سوخت مايع يا گاز نشود
 شود، تخليه هواي اين مكنده نبايد در جريان هواي احتراق مخصوص‌اگر در فضاي نصب دستگاه با سوخت مايع يا گاز، مكنده هوا نصب مي )2(

 .كند دستگاه اختلالي ايجاد كند يا جهت جريان هوا را معكوس

 :كند به اين ترتيب است‌هواي ا حتراق را مشخص مي تامينبندهاي ديگر اين مقررات كه چگونگي 

 هوا از داخل تامين 14-9-3

فضاي با درزبندي معمولي  14-9-3-1

كيلوكالري  177هر هاي با سوخت مايع يا گاز بيش از يك مترمكعب براي ‌هاي با درزبندي معمولي كه حجم فضاي نصب دستگاه‌در ساختمان) الف
هواي احتراق  تامينباشد، تعويض هواي طبيعي با نفوذ هوا به داخل آن فضا، براي ) يو در ساعت‌تي‌بي 1000مكعب براي هر ‌فوت 50(در ساعت 

 .هاي آن، كافي است‌مورد نياز دستگاه

) يو در ساعت‌تي‌بي 1000مكعب براي هر ‌فوت 50(كيلوكالري در ساعت  177تر از يك مترمكعب براي هر ‌اگر حجم فضاي نصب دستگاه كم) ب 
در اين صورت مجموع حجم فضاي محل نصب دستگاه و دستگاه مجاور بايد . شود تامينباشد ممكن است هواي احتراق از فضاي مجاور آن 

. باشد) يو در ساعت‌تي‌بي 1000مكعب براي هر ‌فوت 50(كيلوكالري در ساعت  177كم يك مترمكعب براي هر ‌دست

متر ‌سانتي 30بيني شود كه يكي به فاصله ‌كم دو دهانه باز بدون مانع بايد پيش‌ها و فضاي مجاور دست‌براي جريان هوا بين محل نصب دستگاه )1(
.  متر از سقف، روي در يا جدار بين اين دو فضا نصب شوند‌سانتي 30از كف و ديگري به فاصله 

يو ‌تي‌بي 1000مربع براي هر ‌اينچ 1(كيلوكالري در ساعت  38مترمربع براي هر ‌برابر يك سانتي كم‌ها بايد دست‌سطح آزاد هر يك از اين دهانه )2(
 .تر باشد‌مترمربع كم‌سانتي 645ها، به هر حال، نبايد از ‌سطح آزاد هر يك از اين دهانه. باشد) در ساعت

درزهاي هوابند  فضاي با 14-9-3-2

شود، چه حجم ‌هاي با سوخت مايع يا گاز نصب مي‌د باشد، هواي مورد نياز فضايي كه در آن دستگاهدر صورتي كه ساختمان با درزهاي هوابن) الف
بايد از خارج ساختمان  و چه حجم آن كافي نباشد، به هر حال) كيلوكالري در ساعت 177بيش از يك مترمكعب براي هر (اين فضا كافي باشد 

 .شود تامين

 جهوا از خار تامين 14-9-4

كليات  14-9-4-1

هاي با سوخت مايع يا گاز ممكن نباشد، تمام يا قسمتي از هواي مورد نياز ‌هواي احتراق از فضاي محل نصب دستگاه تاميندر شرايط زير كه ) الف
:  شود تامينبايد از خارج ساختمان 

ر ساعت باشد، كيلوكالري د 177تر از يك مترمكعب براي هر ‌ها كم‌در صورتي كه حجم فضاي محلي نصب دستگاه) 1(

كيلوكالري در ساعت باشد،   177تر از يك مترمكعب براي هر ‌ها و فضاي مجاور كم‌در صورتي كه مجموع حجم فضاي نصب دستگاه) 2(

كيلوكالري باشد ولي  177ها و يا مجموع آن با فضاي مجاور بيش از يك مترمكعب براي هر ‌در صورتي كه حجم فضاي محل نصب دستگاه) 3(
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 .با درزهاي هوابند باشدساختمان 

 دريافت همه هوا از خارج 14-9-4-2

از خارج دريافت  ها، مستقيما‌هايي روي ديوارها يا سقف فضاي محل نصب دستگاه‌در صورتي كه همه هواي مورد نياز احتراق، با نصب دهانه) الف
.  بيني شود‌پيش متر از كف،‌سانتي 30قف و ديگري به فاصله متر از س‌سانتي 30كم دو دهانه در بالا و پايين، يكي به فاصله ‌شود، بايد دست

كنند، سطح آزاد هر ‌ها وارد مي‌از خارج ساختمان دريافت و به فضاي محل نصب دستگاه هايي باشد كه هوا را مستقيما‌هوا از دهانه تاميناگر ) ب
.  باشد) در ساعت يو‌تي‌بي 4000مربع براي هر ‌اينچ 1(ساعت كيلوكالري در  155مترمربع براي هر ‌كم يك سانتي‌ها بايد دست‌يك از دهانه

ها باز باشد، در اين ‌ها به هواي خارج و دهانه ديگر به فضاي محل نصب دستگاه‌هاي افقي باشد كه يك دهانه آن‌هوا از طريق كانال تاميناگر ) پ
يو در ‌تي‌بي 2000 مربع براي هر‌اينچ 1(كالري در ساعت كيلو 77 مترمربع براي هر‌كم يك سانتي‌ها بايد دست‌حالت سطح آزاد هر يك از دهانه

 .باشد) ساعت

 .تر باشد‌مقطع كانال نبايد از سطح آزاد دهانه دريافت هوا كم‌سطح )1(

باشد، در اين  ها باز‌ها به هواي خارج و دهانه ديگر به فضاي محل نصب دستگاه‌هاي قائم باشد كه يك دهانه آن‌هوا از طريق كانال تاميناگر ) ت
يو در ‌تي‌بي 4000مربع براي هر ‌اينچ 1(كيلوكالري در ساعت  155مترمربع براي هر ‌كم يك سانتي‌ها بايد دست‌حالت سطح آزاد هر يك از دهانه

.  باشد) ساعت

.  تر باشد‌سطح مقطع كانال نبايد از سطح آزاد دهانه دريافت هوا كم) 1(

براي دستگاه گازسوز باشد و با نصب دهانه مستقيم از فضاي محل نصب دستگاه به خارج از ساختمان، يا از هواي احتراق  تاميندر صورتي كه ) ث
 :طريق كانال افقي يا قائم، صورت گيرد الزامات زير كافي است

.  متر از سقف، نصب شود‌سانتي 30يك دهانه براي ورود هوا، به فاصله  )1(

. باشد) يو در ساعت‌تي‌بي 3000مربع براي هر ‌اينچ 1(كيلوكالري در ساعت  116مترمربع براي هر ‌نتيكم يك سا‌سطح آزاد دهانه بايد دست) 2(

 .كم برابر سطح آزاد دهانه دريافت هوا باشد‌سطح مقطع كانال بايد دست) 3(

 زمان هوا از داخل و خارج‌هم تامين 14-9-5

 فضاي با حجم ناكافي 14-9-5-1

تر از يك مترمكعب ‌كم(با سوخت مايع يا گاز ناكافي هاي ‌در ساختمان با درزبندي معمولي، درصورتي كه حجم فضاي محل نصب دستگاه) الف
زمان از داخل و خارج ‌هاي دريافت هوا از خارج، هواي مورد نياز احتراق را به طور هم‌باشد، بايد با نصب دهانه) كيلوكالري در ساعت 177براي هر 

.  كرد تامين

ها، نصب كانال افقي يا قائم، به ترتيبي كه ‌هاي فضاي محل نصب دستگاه‌هاي باز و مستقيم روي جداره‌دريافت هوا از خارج بايد با نصب دهانه) 1(
 .آمده صورت گيرد» هوا از خارج تامين) 4-9-14(«در 

هواي مورد نياز احتراق  تامينمستقيم، كانال افقي يا قائم بايد براي  هاي‌مقدار هواي داخلي به اضافه جمع كلي هواي دريافتي از دهانه )2(
 .ها، كافي باشد‌دستگاه

فضاي با حجم كافي  14-9-5-2

بيش از يك مترمكعب براي (هاي با سوخت مايع يا گاز كافي ‌در ساختمان با درزهاي هوابند، در صورتي كه حجم فضاي محلي نصب دستگاه) الف
زمان از داخل و خارج تأمين ‌هاي دريافت هوا از خارج، هواي مورد نياز احتراق را به طور هم‌باشد، بايد با نصب دهانه) ساعتكيلوكالري  177هر 
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.  كرد

ها، نصب كانال افقي يا قائم، به ترتيبي كه ‌هاي باز و مستقيم روي جدارهاي فضاي محل نصب دستگاه‌دريافت هوا از خارج بايد با نصب دهانه) 1(
.  آمده، صورت گيرد» هوا از خارج تامين) 4-9-14(«در 

كيلوكالري در  194مترمربع براي هر ‌علاوه بر آن لازم است يك دهانه هواي اضافي براي دريافت مستقيم هوا از خارج، با سطح آزاد يك سانتي) 2(
 .بيني شود‌نيز پيش) يو در ساعت‌تي‌بي 5000مربع براي هر ‌اينچ 1(ساعت 

 مكانيكي هوا تامين 14-9-6

كليات  14-9-6-1

هاي با سوخت مايع يا گاز نصب شده باشد، ممكن است جزئي از سيستم تعويض هواي ‌هواي احتراق براي فضايي كه در آن دستگاه تامين) الف
 :در اين حالت الزامات زير بايد رعايت شود. فضاهاي ساختمان باشد هايي از‌مكانيكي ساختمان، يا قسمت

شود فشار منفي ايجاد كند، تا در كار ‌هاي با سوخت مايع يا گاز نصب مي‌تعويض هواي مكانيكي نبايد در فضايي كه در آن دستگاهسيستم ) 1(
.  مشعل اختلال ايجاد نشود

واي مكانيكي ها بايد به هم وابسته و مرتبط باشد، به طوري كه اگر سيستم تعويض ه‌سيستم تعويض هواي مكانيكي و مشعل هر يك از دستگاه) 2(
 .ها هم به طور خودكار خاموش شود‌از كار بيافتد، مشعل دستگاه

 مقدار تعويض هوا 14-9-6-2

شود، بايد ‌هاي با سوخت مايع يا گاز فرستاده مي‌مقدار هوا كه توسط سيستم تعويض هواي مكانيكي به داخل فضاي محلي نصب دستگاه) الف
 .باشد) در ساعت يو‌تي‌بي 2400مكعب در دقيقه براي هر ‌يك فوت(كالري در ساعت  355 كم برابر يك مترمكعب در ساعت براي هر‌دست

 ها و كانال ورود هوا‌دهانه 14-9-7

 هاي ورود هوا‌دهانه 14-9-7-1

.  هاي ورود هوا بايد از نوعي باشد كه در برابر ورود هوا مانع ايجاد نكند‌دهانه) الف

 .متر باشد‌ميلي 12×12كم ‌دست هاي توري بايد‌شود، اندازه چشمه‌سيمي نصب مياگر روي دهانه ورودي هوا توري ) 1(

كه سازنده نسبت ‌درصد محاسبه شود، مگر آن 75شود، سطح آزاد آن بايد ‌اگر روي دهانه ورودي هوا دريچه هواي بيرون از نوع فلزي، نصب مي )2(
 .ديگري توصيه كرده باشد

 .درصد محاسبه شود 25آن بايد  شود سطح آزاد‌هواي بيرون از نوع چوبي، نصب مي اگر روي دهانه ورودي هوا دريچه )3(

 دمپر 14-9-7-2

 .هاي هواي احتراق نبايد از ديوار آتش عبور كند‌كانال يا پلنوم) الف

شود، بايد اين ‌ار بسته ميشود كه با فرمان خودك‌ود نصب ميدهواي احتراق دمپر تنظيم، دمپر آتش يا دمپر  تامينال يا پلنوم نكاروي اگر  )ب
به  و در زمان بسته بودن دمپر، مشعل كه مشعل دستگاه فقط وقتي كار كند كه دمپر باز باشد‌طوري‌دمپر با مشعل دستگاه به هم وابسته باشد، به

.  طور خودكار خاموش شود

 .نصب هر نوع دمپر دستي روي دهانه يا كانال ورود هواي احتراق مجاز نيست) پ

 كانال هوا 14-9-7-3
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 .هاي با سوخت مايع يا گاز بايد از جنس فولادي گالوانيزه باشد‌كانال هواي ورود يا گردش هوا به فضاي محل نصب دستگاه) الف

 .انجام گيرد» كشي‌كانال) 5-14(«طراحي و ساخت كانال هوا بايد با رعايت الزامات مندرج در ) ب 

 .تر باشد‌متر كم‌سانتي 10×10از سطح آزاد و بدون مانع هر كانال نبايد ) پ

تواند به جريان بهتر هواي موتورخانه ‌تجربه نشان داده كه اين موارد هم مي ،هواي احتراق تامينافزون بر الزامات مقررات ملي ساختمان براي 
 :كمك كند
متر با زمين فاصله داشته باشد ‌سانتي 5كم ‌دست ،جريان گذر برايزير درب موتورخانه  •
 تهويه تعبيه گردد برايپايين درب نيز يك دريچه مشبك در قسمت  •
 در نزديكي سقف موتورخانه نصب شوند خروج هوا برايهاي لازم دريچه •
 شود مجهز) FAN( شود موتورخانه به هواكش‌ميپيشنهاد  •
 شته شودباز نگه دا‌پنجره موتورخانه هميشه نيمه •
 دنشده باش‌بندي‌آب كاملاها ‌منافذ دودكش •
 متر بر ثانيه باشد 1-2هوا به موتورخانه بين سرعت ورود  •
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خواني نداشته باشد بدين معني ‌مقررات ملي ساختمان هم 9-14اگر سيستم هوارساني و شرايط تامين هواي احتراق موتورخانه با الزامات مفاد بند 
گونه كه در اين مقررات ‌همان .لاح اين شرايط اقدام كردصرسد و بايد براي ا‌نمياست كه هواي تازه كافي براي انجام احتراق كامل به موتورخانه 

بايد از خارج هواي مورد نياز  چه حجم اين فضا كافي باشد و چه نباشد، به هر حالآمده اگر درزهاي فضاي موتورخانه كاملا هوابند شده باشد، 
 .مين شوداساختمان ت

هوارساني و تامين هواي كافي براي احتراق در موتورخانه وجود دارد كه بسته به شرايط ساختمان و هاي گوناگوني براي اصلاح سيستم ‌روش
ترين نياز به تخريب در ساختمان را هم در پي ‌ترين روش كه كم‌هزينه‌ترين، كارسازترين و كم‌موقعيت قرار گرفتن موتورخانه در آن بايد آسان

 .داشته باشد برگزيد
 :ها هستند‌يي براي اين هدف اينبرخي راهكارهاي اجرا

تواند شرايط مطلوب و استاندارد براي تامين هواي احتراق ‌در بسياري موارد اصلاح و بازسازي در و پنجره موتورخانه به سادگي مي •
 .موتورخانه را فراهم كند

واي مورد نياز از تامين هن راه، تري‌هزينه‌ترين و كم‌رسي به فضاهاي مجاور موتورخانه وجود داشته باشد آسان‌اگر امكان دست •
كم دو دهانه باز بدون ‌دستبراي اين كار بر اساس مفاد مقررات بايد . ستفضااين 

متر از ‌سانتي 30متر از كف و ديگري به فاصله ‌سانتي 30مانع يكي به فاصله 
سطح آزاد هر . شودايجاد  ي مجاور آنو فضاموتورخانه سقف، روي در يا جدار بين 

كيلوكالري  38مترمربع براي هر ‌كم برابر يك سانتي‌ها بايد دست‌اين دهانهيك از 
 .تر باشد‌مترمربع كم‌سانتي 645ه هر حال نبايد از و ب در ساعت باشد

توان استفاده كرد و ‌از كانال تاسيسات و رايزرها هم اگر جا و فضاي كافي داشته باشند مي •
بام اجرا كرد و به كمك آن كمبود هواي ‌يك كانال عمودي از موتورخانه به پشت

 هم بايدبر اساس مفاد مقررات اندازه اين كانال براي انتخاب . موتورخانه را جبران كرد
مترمربع براي هر ‌كم يك سانتي‌ها بايد دست‌هر يك از دهانه سطح آزاد توجه داشت كه

سطح مقطع كانال نبايد از سطح آزاد دهانه دريافت هوا و  كيلوكالري در ساعت باشد 155
 . تر باشد‌كم

در پاركينگ، حياط، ديگر  در موتورخانه و دهانه كه يك دهانه آناستفاده از كانال افقي  •
تواند در برخي موارد ‌قرار داشته باشد هم مي... خلوت، خارج ساختمان و ‌حياطنورگير، 

كم ‌ها بايد دست‌سطح آزاد هر يك از دهانهبراي انتخاب اندازه اين كانال بر اساس مفاد مقررات هم بايد توجه داشت كه . كارساز باشد
 .تر باشد‌كانال نبايد از سطح آزاد دهانه دريافت هوا كم مقطع‌سطح و  كيلوكالري در ساعت باشد 77مترمربع براي هر ‌يك سانتي
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست كيلوكالري در ساعت 1000 ظرفيت ديگ 2
  درستنا درست هوابند نوع درزبندي موتورخانه 3
  درستنا درست از بيرون روش تامين هواي احتراق 4
  خير بلي شود؟ ‌رد تامين ميدا وجود خطرناك گازهاي آن در كه فضاييآيا هواي احتراق از  5
  خير بلي شود؟ ‌رد تامين ميوجود دا اشتعال قابل بخارهاي آن در كه فضاييآيا هواي احتراق از  6
 يابد‌مي انتشار جامد مواد ذرات و غبار و گرد آن  در كه فضاييآيا هواي احتراق از  7

 شود؟‌تامين مي
بلي خير 

 

  خير بلي شود؟‌تامين مي ساختمان تبريد موتورخانهآيا هواي احتراق از  8
  خير بلي شود؟‌تامين ميحمام  يا خواب اتاقآيا هواي احتراق از  9
  خير بلي رد؟دا وجودآيا در موتورخانه  هوا زادآ گردش 10
وجود دارد كه با مكش هوا در تامين هواي احتراق  آيا دستگاه ديگري در موتورخانه 11

 اخلال و كمبود ايجاد كند؟
بلي خير 

 

 هر براي مترمكعب يك كم‌ستدآن  مجاورفضاي  وتورخانه وم فضاي حجم مجموعآيا  12
 هست؟ ديگ ظرفيت ساعت در كيلوكالري 177

بلي خير 
 

دهانه دو كم ‌دستهر يك از  سطحشود آيا ‌تامين مي مجاوراگر بخشي از هوا از فضاي  13
 كيلوكالري38 هر براي مترمربع‌سانتي يككم ‌دست، باز بين موتورخانه و فضاي مجاور

 هست؟ مترمربع‌سانتي 645كم ‌و يا دست ديگ ظرفيت ساعت در
بلي خير 

 

كم ‌شود آيا سطح معبر ورود هوا دست‌اگر بخشي از هوا از فضاي باز بيرون تامين مي 14
 هست؟ ديگ ظرفيت ساعت بر كيلوكالري 72 هر ازاي به مترمربع‌سانتي يك

بلي خير 
 

 فرستاده موتورخانه داخل به مكانيكي هواي تعويض سيستم توسط كه هوايي مقدارآيا  15
 هست؟ ساعت در كالري 355 هر براي ساعت در مترمكعب يك برابر حداقل شود،‌مي

بلي خير 
 

  خير بلي هستند؟ وابسته هم به مكانيكي هواي تعويض سيستمآيا كاركرد مشعل با كاركرد  16
  متر‌ميلي 12×12 كم‌دستآيا هوا  ورودي دهانه سيمي روي توري هاي‌چشمه اندازه 17

 هست؟
بلي خير 

 

  خير بلي ه است؟شد محاسبه  درصد 75  هوا ورودي دهانه روي فلزي دريچه آزاد سطحآيا  18
  خير بلي ه است؟شد محاسبه  درصد 25  هوا ورودي دهانه رويچوبي  دريچه آزاد سطحآيا  19
20  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
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 مستندسازي
 . نشان دهدرا ) اگر وجود دارد(هاي باز به فضاي مجاور ‌دهانهمحل موتورخانه كه ز باز انماي  )1
 .شود‌كه هواي مورد نياز از آن تامين مي) اگر وجود دارد(از فضاي مجاور موتورخانه نماي باز  )2
 .در موتورخانه) اگر وجود دارد( مكانيكي هواي تعويض سيستمنماي باز از  )3
   هوا ورودي دهانه روي دريچهنماي بسته از  )4
 .ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده استنماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به  )5

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌اندازه ابزار
 قوه‌چراغ
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 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-23-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 23راهكار شماره  )BEMS(اجراي سيستم مديريت انرژي ساختمان 
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

با توجه به و  ساختماني ها‌فعاليت رب با نظارت هوشمند است كه اي‌امانهس )BMS: Building Management System( سيستم مديريت ساختمان
كاركرد ، ها‌پنجرهها و ‌باز و بسته شدن در .دكن‌اعمال ميه شكل خودكار تغييرات لازم را بها و ‌باشد تنظيم لازمرگاه تغييرات شرايط محيطي ه

پرده وضعيت  ،تهويه مطبوعو  سرمايشي و گرمايشيهاي هاي روشنايي، سيستمسيستم
هايي هستند كه ‌زجمله فعاليتا ...تصويري و /صوتيهاي ‌شدن سيستم‌خاموش/روشنها، ‌اتاق
مسكوني، اداري، تجاري، (جه به كاربري ساختمان با توتوانند به كمك اين سامانه و ‌مي

ساختمان  ساختماني كه مجهز به سيستم مديريتبه . كنترل شوند...) بيمارستان و 
)BMS(  در ساختمان  به افراد ساكنامانه اين ساستفاده از . گويند‌مي ساختمان هوشمندباشد

دهد و ميتر ‌بيشاز تجهيزات و احساس امنيت و آسايش تر اكاراستفاده امكان  هوشمند
در سيستم مديريت ساختمان بسياري از  .جويي انرژي گرددتواند موجب صرفهميزمان ‌هم

 به كمك ،دهند‌يرارادي انجام ميناخوداگاه و غ شكل‌هكه ساكنان از روي عادت و بكارهايي 
جويي در زمان و هزينه نيروي انساني شده و ‌كه باعث صرفه شود‌هاي هوشمند انجام مي‌امانهس
در  ي گوناگونگرها‌كارگيري حس‌هبا ب. انرژي، كاهش خطاپذيري و افزايش اثربخشي سيستم را به دنبال دارد هاي‌هزينهو  ش مصارفهكازمان ‌هم

رايط آسايشي و امنيتي را در اختيار داشت اي كنترل تمامي ش‌لحظه شكل‌هتوان ب‌ميپارچه ‌يككارگيري يك سيستم ‌هساختمان و  ببيرون و درون 
. آل استفاده كرد‌رسيدن به شرايط ايده برايها ‌و از آن

 :دكن‌ميكنترل را زير  تجهيزات گروه نسيستم مديريت ساختما
 )هاي ذخيره انرژي الكتريكي و تامين برق اضطراري‌سيستمشامل (هاي قدرت ‌سيستم •
 )تجهيزات روشنايي(سيستم تامين روشنايي  •
 )HVAC( سيستم تامين گرمايش و سرمايش و تهويه مطبوع •
 ...) و سيستم اعلام سرقت وسيستم مدار بسته  با هاي مختلف‌مكان ديدو  شامل بازرسي(هاي ايمني و بازديد ‌سيستم •
 ها‌رسي‌تنظيم دست •
 )شامل اعلام و اطفاي حريق(نشاني ‌سيستم آتش •
 كنترل آسانسورها و بالابرها •
 ...)و  ، كنترل آبياري فضاي سبزهنگام نياز، قطع و وصل جريان آب گوناگوناط قتنظيم دبي و فشار آب ن(رساني ‌سيستم آب •
 .دوشگنجانده سيستم تواند در ‌ميخواست كاربر نياز و و موارد ديگري كه بسته به كاربري ساختمان و  •

 
) BMS(ن سيستم مديريت ساختما اي اززيرمجموعهدر حقيقت ) BEMS: Building Energy Management System( سيستم مديريت انرژي ساختمان

ها ‌بر و كنترل آناي به مصارف انرژي، تجهيزات انرژيويژه و تمركز كه توجه استمديريت انرژي ساختمان تر ‌بيشبا اين تفاوت كه هدف آن  ،است
 راي نمونهب( كنترل و كاهش مصرف انرژيبراي و كار گرفته شوند ‌گيري مصرف انرژي بههاي اندازهممكن است دستگاهدر اين سامانه هم . دارد

صادر هوشمند  شكلكنترل لازم به  هاي‌فرمانتهيه و گزارشات ها و ‌گيري‌اندازهيك سري ) ...كنترل ديماند مصرفي يا كنترل روشنايي ساختمان و 
 .شود

كه در موتورخانه ... كن و هاي سيستم، برج خنكگرم، پمپ‌ديگ آب تجهيزات مركزي مانند چيلر،) 1 :هاي سرمايشي و گرمايشي شاملسيستم
توان تجهيزات مين سيستم مديريت ساختمابه كمك . هستنداي و هواسازها ها، كولرهاي پنجرهكوئلفن تجهيزات محلي مانند) 2 هستند و

 ياو  كردات شرايط محيطي تغييرات لازم مورد نياز را اعمال با تغييرمتناسب  ياو  كردخاموش /هاي مشخص و از راه دور روشن‌مركزي را در زمان
 .را خاموش كردافراد تجهيزات و در نبود هوشمند كنترل  شكل‌هها را ب‌ماي اتاقد

كه خود ... و  )CHP( زمان برق و حرارت‌هاي توليد هم‌هاي خورشيدي، سيستم‌مانند بويلرهاي چگالشي، سيستمتر ‌رفته‌جديد و پيشهاي ‌سيستم
شان ‌پارچه كرد و كارايي و بازده‌ن هماهنگ و يكسيستم مديريت ساختماتوان به سادگي با سامانه ‌ميهستند را هم داراي سيستم كنترل جداگانه 

 .جويي را بالا برد‌گيري افزايش داد و ميزان صرفه‌را به شكل چشم
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 :از اهداف سيستم مديريت هوشمند ساختمان به اين ترتيب است برخي
 براي افراد ساكن و حاضر در ساختمانبا سطح آسايش بالا ايجاد محيطي مطلوب  )1
 و اعمال خودكار تنظيمات و تغييرات متناسب با آن در كاركرد تجهيزاتتغييرات شرايط محيطي پايش  )2
 ها‌افزايش عمر مفيد آناستفاده بهينه از تجهيزات و تاسيسات و  )3
 نشده و اضطراري‌بيني‌بندي مصرف براي شرايط پيش‌الويت )4
 ساختمان در تجهيزات و تاسيسات مشكلهرگونه تشخيص زود هنگام  )5
 )Preventive Maintenance(شده ‌ريزي‌داري علمي و برنامه‌راهبري و نگه )6
 جويي در مصرف انرژي‌رفههاي نگهداري و تعمير تاسيسات و تجهيزات و ص‌گير هزينه‌كاهش چشم )7
 تاثير متقابلبردن امكان هرگونه تداخل و ‌سازي تمام تجهيزات و تاسيسات و از بين‌پارچه‌هماهنگ و يك )8
 خواه و اعمال كنترل از راه دور‌بندي دل‌ريزي و زمان‌فراهم ساختن نظارت و كنترل دائم با امكان برنامه )9

 )سايي‌پيك(ريزي براي كاركرد مناسب زماني تجهيزات ‌برنامه هاي مختلف و‌امكان مديريت بار مصرفي در زمان )10
 وتحليل و بهبود كارايي سيستم‌گيري آماري از شرايط محيطي و عملكرد تجهيزات و تاسيسات براي تجزيه‌امكان گزارش )11
 براي هر واحد و كاربر ساختمان... هاي آب، برق، گاز و ‌امكان تفكيك مصرف و هزينه )12

هاي ساخت ساختمان ‌افزايش هزينهنسبت بالا و ‌گذاري اوليه به‌نيازمند سرمايهساختمان  انرژي سيستم مديريتو راهبري  اجراسازي، ‌هرچند پياده
در مدت كوتاهي ست كه ‌اي ا‌آيد به اندازه‌به دست ميهاي جاري ساختمان ‌در هزينه از اجراي اين سيستمكه  جويي‌ميزان صرفهاست اما 

 .داشتخواهد سطح بالاتري از آسايش را براي ساكنان به همراه و سود درازمدت به همراه  اوليه جبران گذاري‌سرمايه هاي‌هزينه
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شناخت گيري شود و سپس با ‌نخست بايد وضعيت موجود ساختمان به دقت شناسايي و اندازه ،هاي مديريت ساختمان‌سازي سيستم‌پيادهاز پيش 
ها با ‌مجموعه اين داده ،گوناگونهاي ‌ها و اقليم‌كاربري براي كننده‌مصرفها و نياز ‌چنين خواسته‌هاي موجود و هم‌، امكانات و محدوديترفتار كامل

براي آن ممكن و راهكار  ‌گزينه ترين‌و مناسب بهترينپردازش و تجزيه و تحليل شود و بر اساس نتايج آن  ساز‌افزارهاي شبيه‌نرماستفاده از 
 . ترين سطح هوشمندي انتخاب، طراحي و پياده شود‌سب و با بيشبا كارايي بالا و هزينه متناي سيستمساختمان خاص تعريف شود تا 

 يد به درستي و براساسبا سازي‌بهينهو  نمايش، كنترلگرها، ‌حسهاي ‌ويژه در حوزه‌در كل و بهزيرساخت ارتباطاتي ساختمان هوشمند 
هاي ارتباطي و كليه تجهيزات، سيستمشامل مديريت ساختمان  سيستم اجزاي. شده باشدشود يا هاي استاندارد طراحي و اجرا ‌پروتكل

ساختمان هاي هر نيازها و خواستهجاكه ‌از آن. دنريگموجود در ساختمان مورد استفاده قرار مي گوناگونكنترل وسايل  برايكه است افزارهايي ‌نرم
درنتيجه دامنه  هاي ديگر بسيار متفاوت باشد وتواند با سيستمهر سيستم نيز مي ي، تجهيزات و اجزاسيار داردب بر اساس كاربردش گوناگوني

 .سيار متنوع و گسترده باشدتواند بكاربر مي انتخاب
 

 :شود‌تشكيل مياصلي هاي كنترلي از سه بخش ‌همانند ديگر سيستم سيستم مديريت هوشمند ساختماناصلي  ياجزا
 )Sensors( گرها‌حس )1

كننده، ميزان روشنائي ‌خنك كننده و يا‌محيط بيرون و درون، دماي سيال گرمدماي مانند پارامترهاي محيطي گيري ‌و اندازه سنجش 
اطلاعاتي كه براي راهبري بهينه ها و ‌دادهافراد در محل و ديگر بود و نبود و شمار در هوا،  ي موجودمحيط، ميزان رطوبت، مقدار گازها

 .دشو‌ارسال ميكننده ‌آمده براي كنترل‌تدس‌هاي به‌گرهاي گوناگون انجام و داده‌به كمك حسست ‌ا سيستم حياتي
 )Controllers( ها‌كننده‌كنترل )2

و  كرده پردازشها را ‌آن اصلي سيستمافزار ‌افزار دروني خود و يا نرم‌گرها را دريافت و بر اساس نرم‌از حسشده ‌هاي ارسال‌و داده اطلاعات
 .كنند‌گرها ارسال مي‌را به عمللازم  ‌هاي‌انفرمسپس 

 )Actuators( گرها‌عمل  )3
گرها ‌اين عمل. دهند‌نشان مي متناسبها را دريافت و بر اساس آن واكنش ‌كننده‌از كنترلشده ‌ارسال هاي‌ناي از سيستم كه فرمياجزا
 .باشند....  هاي قطع و وصل جريان الكتريكي و‌تنظيم عبور هوا، رله‌هاي قابل‌توانند شيرهاي برقي سيالات، دريچه‌مي

 

 :د كه خود از دو قسمت مهم تشكيل شده استكنن‌پيدا ط ارتباارتباطي با هم سازوكار يك  بابايد سه بخش اين 
 سيم‌بيمانند سيم، فيبرنوري، امواج  ،ارتباطي) مدياي(رسانه عنصر فيزيكي يا  )1
پروتكل ارتباطي  و يا  ي سيستماجزاارتباطي قابل درك بين زبان  )2

ديگر ارتباط برقرار ‌اي و يا پروتكل ارتباطي با يك‌زبان محاورهه بو  گرها از طريق رساناي ارتباطي‌عملها و ‌كننده‌گرها، كنترل‌در حقيقت حس
شبكه ارتباطي كه بين اين  و كنند‌پارچه عمل مي‌يك ه شكلتجهيزات و تاسيسات ب همه هوشمند ساختمان در يكبه بيان ديگر  .كنند‌مي

 .دكن‌جا مي‌جابهگوناگون سيستم  يها را بين اجزا‌داده ،شود‌داردهاي ارتباطي مختلف كه پروتكل ناميده مينكند با استا‌تجهيزات ارتباط برقرار مي
ين كليد داخل اتاق قرار دارد، پس  از يك سيم فاز و نول به كليد اتاق متصل شده و ابا هاي اتاق خواب ‌چراغساختمان غيرهوشمند در براي نمونه 

 را هم قابليت كنترل از راه دور  داين كليد باي ساختمان هوشمند در يك. گونه كنترلي روي اين كليد داشت‌توان هيچ‌نمينقاط ساختمان ساير 
سازي سيستم ‌براي هوشمندسازي ساختمان و پياده. شودارتباط برقرار نقاط ساختمان ين اين چراغ و ساير بايد به شكلي بپس  ،داشته باشد

سازندگان مختلف . است KNX ها‌ترين پروتكل‌و يكي از رايج X10ها ‌ترين آن‌هاي ارتباطي گوناگوني وجود دارد كه قديمي‌پروتكل ،مديريت ساختمان
طراحي خانه  اين شبكه ارتباطي بسته به نوع .كنند‌ي يكي از اين استانداردها ارائه مي‌خود را بر پايه محصولات هوشمند طراحي،بسته به نوع 

 سيم برق منتقل شود مسيراز  گاهي اين اطلاعات ممكن استيعني ، استسازي ‌قابل پياده هاي متفاوت‌و با پروتكلاي گوناگون ه‌روشبه  هوشمند
 شود‌برقرار ميسيم ‌ه شكل بياين ارتباط بهم و گاهي  )KNX پروتكل(جداگانه انجام شود كشي ‌كابلبايد و گاهي ) X10و  PLCBusهاي ‌پروتكل(
   ). Z-wave مانندهايي ‌پروتكل(
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 :ها هستند‌اين مديريت ساختمان سيستم زايترين اجمتداول
 سيستم كنترل مركزي )1

جاي اين سيستم توان از يك رايانه هم به ‌مي. است مديريت ساختمان و هسته مركزي سيستمترين جزء ‌ترين و بزرگ‌اين بخش مهم 
آن استفاده  ريزي و كنترلبرنامهرايانه تنها براي از است و مستقل افزار ‌داراي سختموارد اين بخش  تر‌بيشولي در كرد استفاده 

. است در ارتباط اجزاتمام ديگر كه با است كنتاكنتورهايي و  هااين بخش شامل واحد پردازنده، كنترلرهاي اصلي سيستم و رله .شود‌مي
برخي  انتوها مي‌آنه كمك و باند ‌و تنظيم قابل تغييربه شكل دستي و غيرخودكار وجود دارد كه هم  در اين بخش كليدهايي

و  خط تلفن ،هاي باستواند از طريق خطوط برق، سيمميديگر اجزاي سيستم ارتباط كنترل مركزي با . سيستم را تغيير دادهاي ‌تنظيم
. باشد سيم‌يا بي

 )BUS( خطوط ارتباطي )2
 )Access Point( كننده‌رسي و كنترل‌نقاط دست )3

د و كنترل و وش‌ميدر نقاط مختلف ساختمان نصب است كه گر لمسي ‌كليد و يا يك نمايش‌گر و صفحه‌اين بخش شامل يك نمايش
اين بخش مانند واحد كنترل مركزي است با اين . شود‌به كمك آن انجام مي...) مانند دما، وضعيت وسايل و ( نمايش اطلاعات آن بخش

. محدودتر استتر و ‌كمهاي آن تفاوت كه توانايي
 )Sensors(گرها ‌حس )4
 ديمرهاي روشنايي )5
 تايمرها )6
 پريزها )7
 سيستم افزار نرم )8

طراحي، پايش، تنظيم، كنترل و راهبري سيستم مديريت  بالا برايبسيار از ابزارهاي مفيد و با قابليت انعطاف رفته ‌هاي پيشافزار‌نرم
 ...)  گيري، ارتباط تصويري و ‌ها، گزارش‌مانند ثبت وقايع و داده( هاييتواناييها در بسياري موارد امكانات و اين نرم افزار. ساختمان است
 .آيد‌تنهايي از پس آن برنمي‌بهكنترل مركزي بخش د كه ندهبه سيستم مي

 )Web Server(شبكه ارتباطي جهاني )9
رسي پيدا كرده و آن ‌دست تمانمديريت ساخ اينترنت به سيستمبا كمك اي از دنيا سازد تا در هر نقطهي است كه كاربر را قادر ميامكان

جهاني  مانند مودم به شبكه يتجهيزات اديگر ب سويبا خطوط ارتباطي به كنترل مركزي و از يك سو اين سيستم از . را كنترل نمايد
. شودمتصل مي اينترنت

بخش ‌يا بخش) ماژولار(طراحي ساختار كلي سيستم مديريت ساختمان به شكل پودماني 
 :ها هستند‌هاي هوشمند اين‌تر ساختمان‌اصلي و مهم بيشهاي ‌پودمان. است

 )Energy Module(پودمان انرژي  )1
 )HVAC Module(مطبوع ‌پودمان سرمايش و گرمايش و تهويه )2
 )Lighting Module(پودمان روشنايي  )3
 )Security Module(پودمان امنيتي  )4
 )Fire Alarm Module(پودمان اعلام و اطفاي حريق  )5
 ) Visual & Audio Module(شنيداري ‌ـ‌ديداريپودمان  )6
 كاربري ويژه ساختمان مورد نياز باشد كننده و يا‌هاي ديگري كه بنابه خواسته مصرف‌و پودمان )7

گوناگون  هاي‌پودمانميان ارگانيك  ارتباطهماهنگي و برقراري و مديريت ساختمان سيستم در  )Integration( سازي‌پارچه‌يكاز ياد نبايد برد كه 
 .بودموجود در سيستم ركن اصلي و حياتي كاركرد درست و با كارايي بالاي سيستم خواهد 
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست سامانه مديريت انرژي ساختمان نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 4
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 7

  درستنا درست 15 هاي نصب شدهگر‌تعداد حس 8
  درستنا درست 5 هاي نصب شدهگر‌تعداد نمايش 9
  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 10

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 12
  خير بلي درست است؟ساختمان و درون  بيرونهاي گر‌حسمحل نصب  13
  خير بلي قبول است؟‌كيفيت نصب اجزاي دستگاه قابل 14
  خير بلي قبول است؟ ‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 15
  خير بلي تنظيم دستگاه به درستي انجام شده است؟ 16
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 17
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 مستندسازي
 .تر نصب را نشان دهد‌دستگاه كه چگونگي دقيق‌اي هگر‌حسنماي نزديك از  )1
 .گر و كنترل مركزي‌نزديك از نمايشنماي  )2
 .را نشان دهددستگاه دستگاه كه مشخصات و يا شماره سريال ‌نماي نزديك از پلاك شناسايي  )3
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )4

 )...متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي :تجيزات موردنياز
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در فصل گرم سال مدار  .شوند‌مي تغذيههر دو از يك كلكتور  يگرمايش رايزرهايمدار آب گرم مصرفي و كن منبع ‌مدار گرمها ‌تر موتورخانه‌بيشدر 
منبع آب گرم كننده ‌كل بسته است و تنها مسير گرم‌رايزرهاي گرمايشي به

در فصل سرد سال اما هر دو مدار باز . مصرفي و بهداشتي در مدار قرار دارد
و با دماي  سان‌شده در هر دو مدار به شكل يك‌هستند و آب گرم توليد

چه مسكوني چه  ،ها‌تر ساختمان‌از سوي ديگر در بيش .جريان دارد برابر
تقاضاي واقعي،  اداري، حجم منبع آب گرم مصرفي و بهداشتي با ميزان

كه آب ‌خواني ندارد و در نتيجه براي اين‌ويژه در ساعات پيك مصرف هم‌به
گرم مورد نياز در ساعات پيك مصرف فراهم باشد دماي ترموستات همواره 

ويژه در ‌كه اين روش به شود‌تنظيم مي از اندازه لازم هاي بالاتر‌روي درجه
 و ايجاد شرايط نامناسب فصل سرد سال موجب هدررفت بسيار زياد انرژي

خود را شرايط تر در اين ‌اين مشكل بيش. شود‌ميبراي افراد  و ناخوشايند
 :دهد‌نشان مي

 آب گرم مصرفي روشن شده براي‌دماي تنطيم تامين برايتنها موتورخانه خواه قرار دارد اما ‌دماي ساختمان در شرايط دلزماني كه  )1
 اي‌بار حرارتي ناخواستهانرژي، هوده ‌مصرف بيافزون بر برد و ‌مي بالاترساختمان را هم  مايدگرم به رادياتورها  با ارسال آبو  شود‌مي
 .افراد خواهد شدگي ‌هموجب افزايش دماي داخل ساختمان و كلافكند كه ‌ميبه محيط تحميل  هم

 نيازي به ارسال آبديگر  ،برسدگراد ‌درجه سانتي 20 بيش ازبه در ساعات و روزهاي گرم دوره سرما كه دماي هواي خارج ساختمان  )2
هستند، آب گرمي كه براي تامين باز هميشه دوره سرما در تمام ساختمان  يرايزرهاي گرمايشجاكه ‌از آنولي  يستگرم به رادياتورها ن

 .يند در ساختمان ايجاد خواهد شدشود و شرايط ناخوشا‌ارسال ميهم مورد به رادياتورها ‌بي شود‌آب گرم مصرفي در سيستم توليد مي
سرد  هنگام هوا‌روز هواي خارج ساختمان گرم و شبرخ نداده است، هنگام  فصل كامل تغييرفصل سرما كه هنوز  انپايدر آستانه و  )3

جاكه رايزرهاي گرمايش ‌از سوي ديگر ازآن .به گرمايش نياز دارد در شب ساختمانكه ‌درحالي نيستدر روز نيازي به گرمايش شود و ‌مي
بايد در ساعات گرم روز يابد و افراد ‌ول روز هم آب گرم به رادياتورها ارسال و دماي ساختمان ناخواسته افزايش ميطهنوز باز هستند در 

 .ها را باز كنند‌ناشي از آن را تحمل كنند و يا براي فرار از آن پنجرهگي ‌هگرمايش ناخواسته و كلاف
كند و ناخواسته آب داغ ‌موتورخانه براي تامين آب گرم مورد نياز به شكل پيوسته كار مي ،هاي پيك مصرف آب گرم بهداشتي‌در ساعت )4

 .برد‌كند و دماي ساختمان را بالا مي‌را به مدار گرمايش هم ارسال مي

تنظيم ترموستات ديگ و پمپ بر با تنها ستي و شكل د‌هبهداشتي بگرم  آبسيستم گرمايش و درجه حرارت ها ‌تر موتورخانه‌جاكه در بيش‌از آن
ناشي از و  روز‌محيط در ساعات گوناگون شبانهپاسخي به تغييرات دماي هواي كنوني هاي ‌موتورخانه، در عمل دوش‌ميانجام درجه ثابت يك روي 

از سوي . گردد‌داخل ساختمان ميگي ‌هكلافو شرايط ناخوشايند  موجب افزايش دماخود اين و  دهند‌ورود و خروج جبهه هواي سرد و گرم نمي
ويژه ‌روز، به‌و آب گرم مصرفي بهداشتي وجود ندارد و در برخي ساعات شبانه يگرمايش رايزرهاي ديگر امكان كنترل و تنظيم جداگانه دماي مدار

ون بر ايجاد شرايط ناخوشايند، هدررفت انرژي را هم افزايش هوده افزايش يافته و افز‌دماي ساختمان بي ،ساعات پيك مصرف آب گرم بهداشتي
 .دهد‌مي

امانه به كمك اين س .كنند‌تنظيم و كنترل مي از محل توليدو بر اساس دماي محيط  را گرمايشميزان كنترل هوشمند موتورخانه  هاي‌سامانه 
هاي دريافتي را پردازش كرده و ‌هداي دا‌به شكل لحظه ،رفيگرهاي نصب شده در بيرون ساختمان و نقاط مهم مدار گرمايش و آب گرم مص‌حس

ساعات و شرايط مختلف بار حرارتي مورد نياز را در  ،گرم چرخشي و مصرفي هاي آب‌پمپو  ‌با كنترل مشعل شده‌تعيين‌پيش‌براساس شرايط از
 .دكن‌ميتثبيت تامين و 

، ولي مشكل چيره شد كه ناشي از تغييرات دماي محيط است بر بخشي از اين مشكل توان‌ميهاي كنترل هوشمند موتورخانه ‌‌امانهس با استفاده از
 . چنان باقي خواهد ماند‌همدر فصل سرد سال و آب گرم مصرفي  يمسير بودن مدار رايزرهاي گرمايش‌ناشي از هم
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تا  10ن مشكل را از ميان برداشت و نزديك به ايتوان ‌ميه سادگي ب يزمستاني بر روي مسير رايزرهاي گرمايش‌‌ـ‌با نصب شيرهاي برقي تابستاني
اين است كه در فصل سرد سال حالت مدار را به شكل خودكار از زمستاني به اين شيرها  كرد اصليكار .جويي كرد‌در مصرف انرژي صرفهدرصد 15

با دريافت فرمان از سامانه كنترل  ، اين شيرز باشدهنگامي كه تنها به آب گرم مصرفي بهداشتي نيا تر‌به بيان ساده. تابستاني و برعكس تغيير دهند
هوشمند موتورخانه مسير چرخش آب در رايزرهاي گرمايشي را 

شود و درنتيجه دماي ‌به رادياتورها ارسال نميديگر بندد و آب گرم ‌مي
. ماند‌شده پايدار و ثابت مي‌خواه تنظيم‌داخل ساختمان در شرايط دل
ي گرم كردن منبع آب گرم به گردش در اين حالت تمام آب گرم برا

با صرف انرژي  مسير گردش آب در مدار بسيار كوتاه شده و آيد و‌مي‌در
تر دماي آب گرم بهداشتي به ‌تر و در مدت زمان بسيار سريع‌بسيار كم
 .رسد‌خواه مي‌دماي دل

در تمام شرايط حتا در زمستاني ‌‌ـ‌تابستانيبرقي با استفاده از شيرهاي 
رس ‌آب گرم كافي با دماي مناسب دردست ،پيك مصرفهاي ‌ساعت

خواهد بود و ديگر نيازي به بالابردن درجه تنظيم ترموستات نخواهد 
توان آن را چندين درجه كاهش داد و از اين راه از هدررفت ‌مي بود و

زمان ‌جويي كرد و هم‌گيري هم صرفه‌گيري و مقدار چشم‌انرژي پيش
 .را نيز فراهم كرد آسايش حرارتي ساكنان ساختمان

گيري و كاركرد مطمئن و بدون سروصداي شيرها ممكن ‌باز و بست تدريجي اين شيرها براي آن است كه از بروز پديده ضربه قوچ در مدار پيش
 . شود
ا بسته شدن مدار د اين امكان وجود دارد كه بوش‌ميهاي موتورخانه براي آبدهي كل سيستم طراحي و انتخاب ‌تعداد و ظرفيت پمپجاكه ‌ازآن

كن منبع آب مصرفي سر و صدا ايجاد شود و يا به پمپ و ديگ و سيستم ‌دبي و سرعت در مدار گرم ،رايزرهاي گرمايشي به دليل افزايش فشار
اين مشكل دو براي چيرگي بر . هم افزايش يابد) ها(ي الكتريكي پمپم افزايش يابد و مصرف انرژكشي فشار زيادي وارد شود و استهلاك سيست‌لوله

 :شود‌بيني مي‌حالت پيش
 تورخانه تنها از يك پمپ استفاده كندواگر م )1

ن مجاز باشد، مسدود شدن مدار رايزرهاي گرمايشي با بسته شدن شير آشود و كاركرد ‌اگر اين پمپ در دوره تابستاني هم استفاده مي
 .ل نخواهد داشتدنباادامه كاركرد پمپ هيج مشكلي به دهد و درنتيجه ‌برقي سيستم را درست در شرايط تابستاني قرار مي

گاه مدار كنترل هوشمند را بايد چنان طراحي ‌نآ ،شود و كاركرد آن مجاز نباشد‌اگر پمپ در دوره تابستاني خاموش است و استفاده نمي
 .پمپ هم از كار بيافتد و با باز شدن شير برقي بار ديگر پمپ به كار بيافتد ،و اجرا كرد كه با بسته شدن شير برقي

 وجود داشته باشد چند پمپ در موتورخانهاگر  )2
هايي كه در هر دو فصل ‌هايي كه تنها در فصل سرما در مدار هستند و پمپ‌پمپ: ها را بايد به دو دسته تقسيم كرد‌در اين شرايط پمپ

هاي زمستاني با بسته شدن شير برقي از ‌اي است كه پمپ‌گونه‌كنترل مدار هوشمند در اين حالت به. كنند‌يسرد و گرم در مدار كار م
ها بار ديگر به كار افتاده و وارد مدار ‌با باز شدن شير برقي اما همه پمپ. هاي تابستاني به كار خود ادامه خواهند داد‌افتند و پمپ‌كار مي

 .خواهند شد
 .گيري خواهد شد‌پيشنيز ن آرد آمدن فشار بيش از اندازه به پمپ و مشكلات احتمالي ناشي از با اين ترفند از وا
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به بيان ديگر نصب اين شيرها . تواند نصب شود كه سامانه كنترل هوشمند در آن برقرار باشد‌اي مي‌زمستاني در موتورخانه‌‌ـ‌شيرهاي برقي تابستاني
كن منبع آب گرم مصرفي و مدار رايزرهاي گرمايشي هر ‌هايي است كه مدار گرم‌كننده كارايي اين سامانه براي فصل سرد سال در موتورخانه‌تكميل

بخشي از كاركرد اين شير به تغييرات دماي خارج ساختمان و بخش ديگر آن به ميزان نياز به آب گرم مصرفي و . شوند‌تغذيه ميدو از يك كلكتور 
از سامانه كنترل هوشمند و زمستاني ‌‌ـ‌تابستانيهاي باز و بست شيرهاي برقي ‌فرمان. روز بستگي دارد‌بهداشتي  ساختمان در ساعات مختلف شبانه

 .كند‌شده صادر و توزيع متناسب آب در مدار رايزرهاي گرمايشي و آب گرم مصرفي را كنترل مي‌يينتع‌ط ازپيشبر اساس شراي

اجراي عمليات نصب اين شيرها بايد بر اساس  .شوند‌يزرهاي گرمايشي نصب ميمدار رامسير رفت يا برگشت در زمستاني ‌‌ـ‌تابستانيشيرهاي برقي 
كشي ‌محل نصب اين شيرها بسته به شرايط لوله .كشي تاسيسات انجام شود‌سازنده و با رعايت تمام استاندارهاي لوله هاي اجرايي‌نامه‌ها و شيوه‌رويه

نزديك هم تا جاي ممكن به كنترل مركزي سامانه هوشمند موتورخانه رس و ‌به آساني دردستاي انتخاب شود كه ‌گونه‌موجود در موتورخانه بايد به
 .كند‌فراهم مينيز داري و تعمير اين شيرها را ‌رس بودن شيرها سادگي نگه‌دردست .خريب مدارهاي موجود قابل اجرا باشدترين نياز به ت‌و با كم

 
 

كشي فرمان و قدرت ‌سيمخواني داشته باشد و ‌مدارهاي كنترلي اين شيرها بايد با مشخصات سامانه موجود كنترل هوشمند موتورخانه هم
 .بايد بر اساس استاندارهاي معتبر انجام شودعملگرهاي برقي اين شيرها 
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
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شده در ‌ثبتدادهاي 
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  خير بلي تنظيم دستگاه به درستي انجام شده است؟ 15
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 17
  خير بلي موتورخانه داده شده است؟هاي لازم به مسئول ‌آموزش 18
19  بلي خير  
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مشكل نبود . باشد كويلي‌هاي رادياتوري و فن‌هاي سرمايشي و گرمايشي آبي مانند سيستم‌ترين مشكل در سيستم‌شايد شايع توزيع نامناسب جريان
 .شده استو لمس  ، تجربهبه خوبي دركهر فرد آشنا و ناآشنا به مباحث تاسيسات  يراب) كويل‌رادياتور يا فن(كننده ‌جريان كافي در آخرين مصرف

هاي ‌كننده‌مصرف، يعني عكسركند و ب‌دريافت مي يتر‌تري دارد جريان بيش‌مسيري كه افت كمبه بيان ساده اين است كه  مشكل دليل بروز اين
سرد بودن آخرين رادياتورها در  ترديد شاهد‌همه بي. ود جريان خواهند داشتها كمب‌كننده‌نزديك به موتورخانه ازدياد جريان و دورترين مصرف

شده در سيستم اجرا  پس اگرراحتي است، آسايش و آوردن  فراهمسيساتي اهدف اصلي هر سيستم ت .اند‌بودهبالاترين طبقات يك ساختمان 
كننده، ‌جداي از نارضايتي مصرفساختمان ايجاد كند، تمام نقاط مناسب جريان نتواند شرايط آسايش را در نا نادرست و ساختمان به دليل توزيع

 .هدررفت انرژي را هم به دنبال خواهد داشتها و ‌هزينهافزايش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 جريان طراحييان نياز دارد كه كه يك تجهيز گرمايشي يا سرمايشي به توان كامل خروجي خود دست پيدا كند به مقدار مشخصي جر‌براي اين

چه ‌تر موارد آن‌در بيشسد، اما جريان طراحي مورد نيازشان بر توان سيستم را چنان طراحي كرد كه به همه تجهيزات‌در تئوري مي. شود‌ناميده مي
ت دارد، چراكه همواره انتخاب نهايي چه كه از طراحي و محاسبات به دست آمده تفاو‌دهد با آن‌اجرا و نصب رخ مي ،كه به هنگام انتخاب تجهيزات

و يا است تر ‌شوند كه كمي قوي‌تجهيزاتي انتخاب مي ،آيد و همواره به دلايل گوناگون‌تجهيز درست هماني نيست كه از محاسبات به دست مي
البته به  كه خواهند داشت طراحيتر از جريان ‌تر به پمپ فشار و جريان بيش‌نقاط نزديك در عمل اين بدان معناست كه. تري دارد‌ظرفيت بيش

 .است تر از جريان طراحي در نقاط دورتر از پمپ‌بهاي فشار و جريان كم
تنظيم جريان در ‌توان تنها با پيش‌به سادگي مي ،ت كوچك استبنس‌هاي گرمايشي كوچك كه شمار رادياتورها و شبكه توزيع به‌در سيستم

ها، ‌ها، اداره‌طبقه، برج‌هاي چندين‌تر مانند ساختمان‌هاي بزرگ‌ولي در ساختمان. را در سيستم فراهم كرد) بالانس(رادياتورها توزيع متوازن 
 .كردن سيستم استفاده كرد‌تر براي متوازن‌تر و پيچيده‌رفته‌پيشهاي ‌تري دارند بايد از روش‌پيچيده سرمايشي‌‌‌ـ‌كه شبكه گرمايشي... ها و ‌بيمارستان

تنها در موارد خاص كه روش اين البته  .كشي برگشت معكوس است‌هاي از بين بردن مشكل توزيع نامتناسب، استفاده از سيستم لوله‌يكي از روش
و جداي از آن ناگفته  تواند جريان را متناسب با نياز هر فضا تقسيم كند‌مي ،سان باشد‌ها نيز يك‌سان و جريان مورد نياز آن‌ها يك‌كننده‌تمام مصرف
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توان ‌نميكشي بازگشت معكوس ‌لوله پيداست كه در روش
در بنابراين  .را از بين برد جريان اضافه موجود در سيستم

استفاده از روش ، كاراجرا شده و در حال  هاي‌سيستمبسياري از 
خواهد سودي ن اثر و هيچ عملدر سيستم بازگشت معكوس 

. داشت
 

هاي ‌روش. كنند‌را فراهم مي ـ‌كه براي محاسبه جريان لازم است‌ـگيري اختلاف فشار ‌امكان اندازه) Balancing Valve( شيرهاي بالانس جريان
گيري اختلاف يا ديفرانسيل فشار، ‌زهاكردن وجود دارد ولي همه بر اساس اند‌گوناگوني براي بالانس

 .كنند‌خواه جريان عمل مي‌شير براي رسيدن به اندازه دل و سرانجام تنظيم محاسبه جريان
توان مشكل توزيع نامتناسب جريان در سيستم را به كل از بين ‌مي استفاده از شيرهاي بالانس جريانبا 

كننده ‌توان اطمينان پيدا كرد كه فشار و جرياني كه به هر مصرف‌با نصب شير بالانس جريان مي. برد
و هنگامي كه به هر نقطه از سيستم درست  ست كه نياز دارد‌‌جريان طراحي ‌رسد درست به اندازه‌يم

رسد و موجب ‌شده مي‌خواه تنظيم‌همان مقدار حرارتي كه نياز دارد برسد هر رادياتور هم به دماي دل
 ت در كل سيستم و جلوگيري از هدررفت انرژيتوزيع متناسب و متوازن حرار ،دليل انرژي‌كاهش مصرف بي ،كننده‌رضايت و آسايش مصرف

 .شود‌مي
در  جريان را شيرهاي بالانس و هاي كنترل موضعي دما مانند شيرهاي ترموستاتيك رادياتور‌مقررات ملي ساختمان استفاده از سيستم 19مبحث 

 .)3-1-4-19بند ( كرده استها اجباري ‌ساختمان موتورخانه و

 :شيرهاي بالانس جريان به اين شرح استبرخي از مزاياي استفاده از 
تر بودن ظرفيت و توان تجهيزات انتخاب ‌از جمله بزرگ گوناگونآيد بنا به دلايل ‌سيستم به گردش در ميجاكه جريان آبي كه در ‌از آن •

 حذف اين جريان وكاهش دور پمپ ، نصب شيرهاي بالانس جريان در سيستم موجب تر از مقدار مورد نياز است‌بيش ،شده براي سيستم
د اضافه در مدار شده و كاهش مصرف و افزايش طول عمر پمپ را به دنبال خواهد داشتو ه. 

با كاستن گيرد و ‌تري را مي‌شود و فضاي كم‌تري اجرا مي‌تر و سرعت بيش‌با تخريب كم كشي بازگشت معكوس‌سيستم لولهدرمقايسه با  •
 .تر خواهد بود‌ها نيز كم‌حرارتي از لوله هاي اضافي ميزان هدررفت و اتلاف‌كشي‌از لوله

ي دريافت كرده و يا اصلاً جرياني تر‌ها جريان كم‌ساير بخشبيش از اندازه و  جريانمدار هايي از ‌بالانس نباشد بخشي كه سيستمدر  •
جريان يعني سرعت  شدت. خواهند كرددريافت ن

صدا و ‌و‌سرايجاد رون لوله و بالاي سيال در د
جريان يعني اهش اتصالات و كخوردگي در 

افزايش سرعت ايجاد  و اندك سيالسرعت 
ريان در كل مدار اين جبا متوازن شدن . رسوب

گيري كم شده و افزايش ‌كل چشمشاشكالات به 
 .را به دنبال خواهد داشت عمر و دوام سيستم
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چراكه بستن يا كم كردن جريان يك شير در يك نقطه از . اي بسيار پيچيده است‌متوازن و بالانس كردن يك سيستم گرمايشي كار دشوار با رويه
سيستم موجب بالا رفتن جريان در ديگر نقاط مدار خواهد شد و اگر ساختمان و سيستم گرمايشي شمار زيادي رادياتور داشته باشد پيداست كه 

ي اين كار پيروي مند و ساختاريافته براي اجرا‌به همين دليل بايد از يك رويه هدف. ا چه اندازه سخت و پيچيده خواهد بودتبه نقطه توازن  رسيدن
گيرند تا به توزيع متوازن ‌است كه هر دو از روشي تعاملي كمك مي Proportional balancingو  Compensated balancingدو رويه متداول . كرد

هاي مبتني بر ‌كننده‌هاي ذاتي اين روش امروزه راهكارهاي خودكار و استفاده از كنترل‌براي رهايي از پيچيدگي. ريان در كل سيستم دست يافتج
استفاده قرار تر مورد ‌روز بيش‌روزبه) Pressure Independent Valves(و شيرهاي مستقل از فشار  )Differential Pressure Controllers( اختلاف فشار

 .گيرند‌مي
ديده در مدار، شير ‌هاي آسيب‌نند نصب نادرست تجهيزات، لولههاي موجود در سيستم ما‌اي ايراد و اشكال‌تواند پاره‌سازي سيستم مي‌متوازن

رين تجهيزات و با ت‌كيفيتحتا با بهترين طراحي و باهر سيستمي . دسازرا آشكار و پديدار ... هاي پر شده و ‌شده، صافي‌هاي معكوس نصب‌طرفه‌يك
ها و شيرها ممكن است رسوب گرفته باشند، ‌صافي: مدتي كار كردن يك سري ايرادهاي كاري پيدا خواهد كرد، ازجملهپس از بهترين شرايط نصب 

با نصب شير بالانس جريان . اي آسيب ديده باشد، تنظيم شيري ناخواسته به هم خورده باشد و مانند اينها‌جا شده باشند، لوله‌رادياتورها جابه
 .پيدا و برطرف كردرا هاي سيستم ‌گونه ايراد و اشكال‌گيري و از اين راه بسياري از اين‌مختلف مدار را اندازه توان اختلاف فشار نقاط‌مي

ن بتوان گرماي مورد نياز و مناسب را به هر نقطه آگيري و محاسبه جريان آب پيدا كرد تا پس از ‌براي بالانس كردن سيستم بايد روشي براي اندازه
اندازه اختلاف فشار در  .شود‌افزارهاي ويژه انجام مي‌زارها و نرمبگيري جريان به كمك كارشناسان كارآزموده و به كمك ا‌ازهاند. اندساز سيستم ر

مشخصه  ‌شود و سپس براي محاسبه اندازه جريان بايد از منحني‌گيري و خوانده مي‌شده در بدنه شير اندازه‌هاي تعبيه‌شير با نصب بارومتر به درگاه
 .گر الكترونيكي كه هر سارنده براي شيرهاي توليدي خود تهيه كرده استفاده كرد‌و يا ابزارهاي محاسبههر شير 

 
 .هاي اجرايي و محاسباتي سازنده به دقت دنبال و اجرا گردد‌نامه‌اندازي و تنظيم شيرهاي بالانس جريان بايد شيوه‌براي نصب، راه

 :الانس جريان بايد رعايت كرد به اين ترتيب استبرخي نكات فراگير كه در هنگام نصب شيرهاي ب
 باشند ...و  بقاياي جوشكاريزدگي، گرد و غبار، ‌، زنگها و اتصالات كاملا پاكيزه و بدون پليسه‌محل نصب و لوله •
دهد توجه ‌هنگام نصب شير به نشان پيكاني كه روي شير حك شده و جهت درست جريان را نشان مي •

 شود
كم به اندازه پنج برابر قطر لوله از ‌گيري درست و دقيق، محل نصب شير بايد دست‌اندازهبراي اطمينان از  •

هاي ناشي از اين اجزا ‌كم ده برابر قطر لوله، از پمپ فاصله داشته باشد تا آشفتگي‌هرنوع اتصال و دست
رست و دقيق گيري د‌پس براي اندازه .ترين اثر را داشه باشد‌گيري اختلاف فشار كم‌بر درستي اندازه

كشي و مسيري مستقيم، بدون آشفتگي جريان و بدون حباب هوا ‌جريان به اجراي راست و درست لوله
 .در جريان نياز داريم
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نصب كرد، تنها بايد به اين نكته توجه ) افقي(و هم در حالت خوابيده ) عمودي(توان هم در حالت ايستاده ‌شيرهاي بالانس جريان را مي •
 .هاي نصب بارومتر و كار كردن با آن فراهم باشد‌رسي آسان به درگاه‌كافي و مناسب براي دست داشت كه فصاي
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست الانس جريانشيرهاي ب نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 4
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  درستنا درست 15 تعداد دستگاه نصب شده 7
  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 8

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 9
  خير بلي در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ محصولاين مدل  10
  خير بلي درست است؟ بالانس جريانمحل نصب شيرهاي  11
  خير بلي قبول است؟‌ا قابلشيرهكيفيت نصب  12
  خير بلي راستا هست؟‌جهت جريان آيا با پيكان حك شده روي شير هم 13
  خير بلي ترين اتصال فاصله دارد؟‌برابر قطر لوله از نزديك 5كم ‌شير آيا دست محل نصب 14
  خير بلي برابر قطر لوله از پمپ فاصله دارد؟ 10كم ‌محل نصب شير آيا دست 15
  خير بلي است؟ هاي نصب بارومتر فراهم‌درگاه او كار كردن ب رسي‌فصاي كافي براي دست 16
  خير بلي به درستي انجام شده است؟ شيرهاتنظيم  17
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 18
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 19
20  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .تر نصب را نشان دهد‌كه چگونگي دقيقمحل نصب شيرها در موتورخانه از باز نماي  )1
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )2

 چراغ قوه/  ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي :تجيزات موردنياز
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 :شود تا‌استفاده مي )باز يا بسته( منبع انبساطاز  هاي هيدرونيك بسته‌در سيستم
منبع انبساط كنترل شده و فشار كلي سيستم از محدوده  با هم تغيير حجم آب سيستمزمان همتغيير دما، در اثر با تغيير چگالي آب  )1

 داشته شود‌تر نگه‌فشار متداول سيستم پايين
 شودجلوگيري  از نشت هوا در سيستمهاي سيستم ‌فشار نسبي مثبت در تمامي قسمتبا حفظ  )2
در شيرهاي  )كاويتاسيون(يي زا‌حباب هاي سيستم حفظ شده و از جوشش ناخواسته سيال و بروز پديده‌فشار مناسب در تمامي قسمت )3

 كنترل جلوگيري شود
4( د مثبت مكشي خالص ه)NPSH (ها به ميزان كافي حفظ شود ‌در ناحيه مكش پمپ

تاسيسات تنها دو گزينه اول در نظر  رايجهاي ‌دتر كاربر‌در بيش كاربرد دارند وهاي آب گرم با دماي بالا ‌تنها در سيستمسوم و چهارم گزينه البته 
. شوند‌گرفته مي

 :ايرادهايي دارد منبع انبساط باز با وجود سادگي روش طراحي و ساخت
 هوا و آب٠T ٠Tاكسيژن٠T ٠Tدر حضور٠T ٠Tشديد و بسيار زياد خوردگي٠T ٠Tبروز •
 و هدررفت بسيار زياد انرژي نتقال حرارت زياد با هواي سرد محيطا •
 م ارتفاعهاي ك‌در ساختمان ]bar[بار 3 از فشارهاي بيشناتواني كاركرد در  •
 ساختماندر بالاترين نقطه در  كارگذاري منبع يار زياد برايسبكشي ‌لولهنياز به  •
 فرساتممدام، به دليل راه داشتن به هواي آزاد  در اثر تبخير و سرريزهدر رفتن آب درون سيستم  •
در گرما  )رادياتور( گر‌از بالاترين مبادله )متر 2كم ‌دست( تر‌ارتفاعي بالاو الزام نصب در  محدوده عملكرد به ارتفاع ساختمانوابستگي  •

 سيستم
گير بادي است ‌ابزار ضربهيك منبع انبساط بسته   ASHRAEبنابر تعريف. درك‌استفاده ٠T ٠T3Tمنبع انبساط بسته٠T3T ٠Tازتوان ‌شده مي‌رهايي از ايرادهاي يادبراي 

بيش از (هاي گرمايش با دماي آب زياد ‌اين منبع در سيستم .كند‌مي جذب را ناشي از تغييرات دما  ،سيستم كار كرده و انبساط سيال ركه در فشا
اين منبع كه در هر جاي . رود‌به كار مي كرد از منبع انبساط باز استفاده و يا نخواست مواردي كه نتوانساير و ) دماي جوشش آب در فشار جو

اثر مانند ازت كه نيمي از حجم ‌زاد ارتباط ندارد و فشار سيستم توسط بالشتك هوا، بخار و يا يك گاز بيآتواند قرار گيرد با هواي ‌ميساختمان 
. شود‌كنترل آن از شير اطمينان استفاده مي برايبستگي دارد و مشخصات و شرايط سيستم فشار به بيشينه . دشو‌مين مياكند ت‌منبع را اشغال مي

منبع انبساط . از آب پر باشد )رادياتور( گر‌مبادلهبالاترين  ،سرد بودن سيستم هنگاماي باشد كه ‌بايد به اندازه بسته فشار در منبع انبساط نهكمي
در خط دهش پمپ نتيجه  آنقرار گرفتن  ند وكثابتي عمل  بيش‌و‌كمبسته بهتر است در خط مكش پمپ نصب شود تا سمت مكش تحت فشار 

.  شيرهاي هواگيري نصب شودبايد در تمام نقاط مرتفع سيستم  البته. دهد‌بخشي به دست نمي‌رضايت
سيستم گرمايش متصل  كشي‌مخزن به لوله سمتيك . است يك ديافراگم لاستيكي به دو بخش تقسيم شده باكه  مخزني استمنبع انبساط بسته 

 مانند )Schrader( يك شير شريدر گازفشار و اضافه كردن  وارسي و تنظيمبراي . تحت فشار است )هوا يا ازت( گاز دارايشده و سمت خشك مخزن 
است، ديافراگم بر روي ورودي آب  خودكه سيستم گرمايش خالي و يا در پايين بازه فشار كاري ‌هنگامي. وجود دارد روي منبع شير تاير خودرو

و در نتيجه  كند‌كند و هوا را در سمت ديگر فشرده مي‌، ديافراگم حركت ميگرماييسيستم ناشي از انبساط  با افزايش فشار آب. كند‌فشار وارد مي
منبع انبساط در ارتفاعي بالاتر الزامي براي نصب ديگر ين بنابرا. شود‌فشار و آب تعيين مي‌تعادل فشار بين گاز تحتسيستم براساس  فشار آب اندازه

جويي در ‌جداي از نياز به صرفه .قرار داد) بر روي خروجي انبساط روي ديگ(توان آن را در موتورخانه و در نزديكي ديگ ‌ندارد و مي وجود از ديگ
 :استفاده شودمنبع انبساط بسته هتر است كه از بدر موارد زير  ،مصرف انرژي

 زدن منبع انبساط باز وجود دارد‌هاي سردسير كه امكان يخ‌در اقليم •
 باشد بالابايد  ها‌يي كه فشار كاري آنها‌موتورخانهدر  •
 بام وجود ندارد‌رسي به پشت‌در جاهايي كه دست •
 در جاهايي كه هدررفت حرارتي بسيار زياد است •
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ها ‌، ولي دو دسته اصلي اين منابع ايندارند يهاي گوناگون‌بندي‌دسته مكانيزم عملكرد، نوع گاز و نوع مخزن حجم متغيربراساس منابع انبساط بسته 
 ديافراگمي٠T3T ٠Tبسته  انبساط منبع) 2و ٣T قابل تنظيم٠T3T ٠Tمنبع انبساط بسته) 1 :هستند

 

شيربرقي نخست . شود‌تنظيم با كاهش يا افزايش دماي سيستم، آب منبسط يا منقبض شده و گاز به منبع تزريق مي‌در منبع انبساط بسته قابل
به دنبال گرم شدن و افزايش . ي آب با دماي پايين در منبع وجود دارددر اين وضعيت مقدار كم. خروجي گاز بسته و كمپرسور هم خاموش است

هنگامي كه افزايش حجم آب به بالاترين اندازه مجاز برسد، شير . شود‌حجم آب، گاز از مسير شير خارج و فضاي كافي براي تغيير حجم فراهم مي
آب، كمپرسور به كار افتاده و حجم لازم گاز به درون منبع تزريق با كاهش دما و حجم . خروج گاز بسته شده و فشار سيستم ثابت خواهد شد

 .شود تا بار ديگر فشار سيستم ثابت شود‌مي

 

در حقيقت اين . شود‌براي جبران كاهش يا افزايش حجم آب سيستم به درون منبع آب تزريق و يا از آن خارج مي در منبع انبساط بسته ديافراگمي
و يك بخش خالي شكل گرفته كه با ) يا نيتروژن هوا(منبع از يك بخش گازدار 

بخش پر گاز مقدار . اند‌پذير از هم جدا شده‌يك ديافراگم پلاستيكي انعطاف
ترين فشار واردشده به ‌ترين حالت بيش‌و متراكم ‌مشخصي گاز دارد كه در فشرده

شده سيستم پر و ‌بخش خالي منبع هم با آب منبسط. كند‌سيستم را تحمل مي
قدر به سمت بخش پر گاز ‌شده ديافراگم مياني را آن‌آب منبسط. شود‌يخالي م

ترين حالت برسد و فشار كاركرد مورد نياز ‌كند تا بخش گازي به فشرده‌جا مي‌جابه
اي باشد كه به هنگام ‌ترين فشار منبع هم بايد به اندازه‌كم .سيستم فراهم شود

 .سيستم پر آب باشد) رادياتور( گر‌مبادلهسرد بودن سيستم بالاترين 

 :مزاياي استفاده از منبع انبساط بسته ديافراگمي
 دارد تري‌كوچك حجم و ابعاد باز انبساط منبع  نسبت به •
 تر است‌كمبسيار انرژي  هدررفتنسبت به منابع انبساط باز  •
 امكان سريز كردن و يخ زدن آب وجود ندارد •
 شود‌سيركولاسيون نصب ميو روي دهانه مكش پمپ نصب آن ساده و آسان است  •
 تبادل حرارتي و هدررفت انرژي ندارد) بام‌پشت( آزاد به دليل نصب در موتورخانه با محيط •
 يابد‌كشي بسيار كاهش مي‌نيست و حجم لوله نقطه سيستمبالاترين در به قرارگرفتن  ازيني •
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 خواه باشد‌اتمسفر و به هر اندازه دل تر از يك‌تواند بيش‌با هواي آزاد محيط ارتباط ندارد و فشار درون سيستم مي •
 استتر ‌كمبسيار امكان خوردگي و تشكيل رسوب  پسگيرد، ‌اكسيژن مي آزاد محيط دهد و نه از هواي‌نه آب از دست مي •
 تري در نظر گرفت و به اين‌توان دماي آب سيستم را بالا برد و افت دماي طراحي كم‌كند، مي‌ر فشار سيستم كار ميدكه ‌جا‌از آن •

 برداري را كاهش داد‌هاي بهره‌ترتيب نرخ جريان طراحي و به دنبال آن هزينه
شود و با تنظيم فشار ‌آب تغذيه به سيستم حرارتي معمولا از يك شير فشارشكن براي كاهش فشار آب استفاده ميبراي ورود  •

 رساندهم گراد ‌درجه سانتي 100توان درجه حرارت آب را به ‌مي
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 گام نخست براي جايگزيني منبع انبساط بسته به جاي منبع انبساط باز محاسبه دقيق و انتخاب درست منبع متناسب با وضعيت موجود موتورخانه
يزان هرچند در عمل م اين منبع را در هر كجاي سيستم قرار داد ‌توان‌شود، ميمنبع انبساط بسته به درستي انتخاب اندازه ر فشار اوليه و اگ .است

هايي در ‌محدوديتتواند ‌فشار برخي از اجزاي سيستم مي بيشينه
مشخصات و فشار به  بيشينه. يجاد كندمكان نصب منبع اانتخاب 
كنترل براي تنظيم و بستگي دارد و هاي سيستم و اجزاي آن ‌ويژگي

هم فشار در منبع انبساط  كمينه. شود‌ينان استفاده ميآن از شير اطم
سرد بودن سيستم بالاترين رادياتور از  هنگاماي باشد كه ‌بايد به اندازه
لازم است در تمام نقاط مرتفع سيستم چنين ‌هم. آب پر باشد

منبع انبساط بسته در خط دهش نصب . شيرهاي هواگيري نصب شود
خط كه در  بهتر استو  دهد‌ميبخشي به دست ن‌پمپ نتيجه رضايت

ثابتي  وبيش‌كممكش پمپ نصب شود تا سمت مكش تحت فشار 
 .كندعمل 

آن جهت نيست كه گمان  از ،به سيستم در نزديكي خط مكش پمپ است بسته بهترين مكان براي اتصال منبع انبساطشود ‌اين كه گفته مي
بهترين ين باشد، نكه اگر چود، بشمنبع انبساط ) ترين‌هزينه‌و البته كم(ترين ‌كوچك است كه منجر به استفاده از جايي» بهترين مكان« شود‌مي

در يك سيستم افقي مانند يك ساختمان  ؛ يعنيدباش‌ شتهرا دا ترين فشار نسبيمكان در سيستم جايي است كه در زمان روشن بودن پمپ، كم
فشار نزديك به ‌در يك سيستم عمودي مانند ساختمان چند طبقه، ناحيه كماما  ،فشار نزديك به خط مكش پمپ خواهد بود‌طبقه، نقطه كم‌يك

منجر به كوچك شدن ابعاد منبع در همه موارد » بهترين مكان«ديگر آن كه مهم نكته . ترين نقطه در خط لوله برگشت به پمپ است‌مرتفع
جايي » بهترين مكان« توان قرار داد، بيان درست اين است كه‌ميپس با توجه به اين مهم كه منبع انبساط بسته را در هر كجاي سيستم . شود‌نمي

براي مثال دارد نه  وجودتعمير و نگهداري  رسي و ‌براي دستكافي ي فضاموتورخانه كه  روند، مانند گيرد‌در آن قرار آساني است كه منبع به 
 .براي نصب منبع مناسب نيستساختمان چند طبقه كه از اساس يك در  پذيراييدر بالاي اتاق  يفشار‌ناحيه كم

گرمايش هاي ‌اندازي سيستم‌راه .گيرد‌از اتصال به سيستم تحت فشار قرار داد، اما اين كار به ندرت انجام مي پيشتوان ‌بسته را مي نبساطمنبع ا
 ‌چنين پنداشتهو يا شود ‌يفشار مخزن ديافراگمي كنترل نمو  دشو‌در بسياري موارد به شكل درست انجام نمي بسته نبساطمنبع ابا  رادياتوري

مناسب هر سيستمي  اندازي‌كارخانه براي راه تنظيمي در شود كه فشار‌مي
اجرايي و  ‌نامه‌يد بر اساس شيوهاندازي با‌راهپس پيش از  .است

. دكرنظيم تسيستم منبع را با توجه به فشار فشار هاي سازنده ‌راهنمايي
كاري منبع بستگي  بيشينه شارژ منبع به ضريب پذيرش و فشار‌پيشفشار 
 .دارد
ليتر بايد روي شاسي در جاي خود محكم  60هاي با ظرفيت بالاتر از ‌منبع
 .شود

 .در مدار استفاده كردطرفه ‌از شير يكبايد حتما ، به هنگام قطع جريان آب ورودي رساني‌به داخل شبكه آببرگشت آب  براي پرهيز از

 از نصب منبعپيش 
 اطمينان پيدا كنيد كه اندازه منبع متناسب با سيستم موجود باشد •
 درپوش سر شير شارژ گاز باز شود •
 متناسب با فشار آب سرد ورودي تنظيم شودبر اساس دستور سازنده و رژ شا‌فشار پيش‌در حالتي كه منبع خالي از آب است،  •
شارژ كاهش يابد كاركرد درست سيستم مختل ‌اين شير نشت كند و فشار پيشاگر . درپوش سر شير شارژ گاز به خوبي بسته شود •

 .خواهد شد
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 براي نصب منبع
 ورودي به بويلر نصب شودپيش از طرفه و ‌منبع در جاي مناسب در مسير آب سرد پس از شير يك •
 مسير آب سرد ورودي نبايد هيچ نشتي داشته باشد •
 شكل كامل و دقيق هواگيري شودكردن بويلر كل مدار بايد به ‌پيش از روشن •
 تنظيم شود ،نبايد از دماي مجاز منبع انبساط بالاتر باشدلبته اخواه كه ‌اندازه دلبالاترين بويلر روي  درجه ترموستات •
 دركخواهد منبع انبساط تغييرات فشار سيستم ناشي از انبساط حرارتي آب را تا پيش از باز شدن شير اطمينان بويلر كنترل  •

 

 
 

 

www.mohandes-iran.com



                                                                                                               
 15/4/94 :تاريخ

 
 1: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-26-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 26راهكار شماره  انبساط بسته به جاي منبع انبساط بازجايگزيني و نصب منبع 
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست 1 شده‌تعويضهاي ‌تعداد منبع 2
  درستنا درست ×××× انبساط بسته شركت سازنده منبع 3
  درستنا درست ×××× مدل منبع انبساط بسته 4
  درستنا درست ليتر 150 انبساط بستهظرفيت منبع  5
  درستنا درست ديافراگمي منبع انبساط بستهنوع  6
  درستنا درست نيتروژن گاز مورد استفاده 7
  ناكافي كامل ستهمنبع انبساط بمدارك فني  8

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي مورد تائيد سامانه هست؟در فهرست سازندگان  منبعسازنده  9
  خير بلي در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ منبعاين مدل  10
  خير بلي خواني دارد؟‌ظرفيت منبع با نياز ساختمان هم 11
  خير بلي قبول است؟‌قابل عمليات برچيدن منبع قديمي و نصب منبع جديدكيفيت  12
  خير بلي درست است؟محل نصب منبع  13
  خير بلي شير هواگيري در نقاط مرتفع سيستم نصب شده است؟ 14
به هنگام قطع جريان آب  رساني‌به داخل شبكه آببرگشت آب  پرهيز ازآيا براي  15

 نصب شده است؟طرفه در مدار ‌شير يكورودي، 
بلي خير 

 

  خير بلي به درستي تنظيم شده است؟شارژ منبع با توجه به شرايط محل نصب ‌فشار پيش 16
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 17
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 18
19  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .به روشني نشان دهدرا محل نصب و اتصالات جزئيات كه  بستهنزديك از منبع انبساط نماي  )1
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )2

 :تجيزات موردنياز
 ...) متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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و در است درجه  150بالاتر از تر موارد ‌در بيششود ‌ميفرستاده ه فضاي محيط بكه  گرم‌هاي آب‌ديگبويلرها و  دودكش از دماي دود خروجي
توان براي افزايش راندمان ‌مي گازهااز انرژي حرارتي موجود در اين . آيد‌مي شمار‌حرارتي بههدررفت حقيقت 

دودكش و گذراندن اين دودها از ميان مبدل  يك مبدل حرارتي در مسيرقرار دادن با   .استفاده كرد موتورخانه
كن آب يك مبدل حرارتي از نوع لوله آبي ‌گرم‌يا پيشاكونومايزر . كرد استفاده هدرشونده انرژي اين از توان‌مي

با تواند راندمان بويلر را ‌اكونومايزر با كاهش دماي دودكش مي. شود‌ميدار ساخته ‌پرهاست كه از لوله ساده يا 
درجه  20كاهش رمبناي يك رابطه سرانگشتي ب .درصد افزايش دهد4-10توجه به شرايط كاركرد بويلر

. را به دنبال خواهد داشتيك درصد افزايش راندمان بويلر  ،گراد دماي دودكش‌سانتي
دماي دود خروجي، ميزان هواي اضافي، دماي آب  ،ديگ ين بازيافت حرارت از دود بويلر به طراحميزا

. اردكنترل اكونومايزر بستگي د روشبرگشتي، نوع سوخت و نيز 
تر اكونومايزرها در اندازه بزرگ و تنها براي واحدهاي صنعتي بزرگ ‌پيش

اكونومايزرها در ست كه ‌رفت ولي چندي‌نيروگاهي و فرايندي به كار مي
تواند ‌كه مي دنشو‌مي كار گرفته‌بههم تر صنعتي و يا خانگي ‌هاي كوچك‌مقياس

هاي گرمايشي ‌اي از اقدامات اصلاحي بر روي سامانه‌زمان پاره‌با انجام هم
  .كاهش دهدگيري ‌به شكل چشماي ناچيز، مصرف انرژي را ‌ساختمان و با هزينه

، هاي مسكوني‌مجتمع، ها و اماكن اقامتي‌هتلمانند  يهاي‌در ساختمان
، ريهاي ادا‌ساختمان، مراكز ورزشي و تفريحي، ها و مراكز درماني‌بيمارستان

 مين گرمايش واتشان براي ‌كه مصرف انرژي هاي بزرگ‌ساختمانها و ديگر ‌برج
اندازي اكونومايزر ‌توان با نصب و راه‌ست ميبالامصرفي  و گرم بهداشتي‌آب

جويي بسيار بزرگي در انرژي مصرفي ‌متناسب با سيستم موجود كاهش و صرفه
 .به دست آورد

عوامل گوناگوني مانند حجم و دماي گاز  اندازه و مدل اكونومايزر انتخابي به
براي نمونه اگر . بستگي دارد... ترين اندازه افت فشار مجاز در دودكش، نوع سوخت مصرفي، ميزان بازيافت موردنظر و ‌خروجي از دودكش، بيش

گي و خفگي شود و يا اگر براي بويلر كار رود ممكن است دچار گرفت‌سنگي به‌اكونومايزري كه براي سوخت گازطبيعي طراحي شده در بويلر ذغال
 . همراه خواهد داشتبه را شود خطر افزايش خوردگي  بگازوئيلي نص

 :داشتتوجه زير  بايد به نكات مهم آن سطح حرارتيو  طراحي اكونومايزردر 
در اين دما . دشو‌ميدر دود، چگاليده و تبديل به قطرات مايع  دمايي است كه در آن بخار آب موجود) dew point(دماي شبنم  )1

را به دهند كه خوردگي بسيار سريع ‌اكسيد گوگرد ناشي از احتراق در آب حل شده و تشكيل اسيد مي‌اكسيد كربن و دي‌گازهاي دي
براي  ولي .گراد است‌درجه سانتي 85و براي گازوئيل  6براي گازطبيعي و  دماي شبنم به نوع سوخت بستگي دارد. تشداخواهد دنبال 

 120تر از ‌در دودكش به كمكه دماي دود اي باشد ‌ه گونهكه طراحي اكونومايزر بشود ‌پيشنهاد ميدودكش در برابر خوردگي حفاظت 
 .نرسدگراد ‌درجه سانتي

 )by pass( ، مسير دود بايد مجهز به دمپر و مدار كنارگذربه وجود نيايد اكونومايزر هاي‌ون لولهدر يبخاركه هيچ ‌ايناطمينان از  براي )2
هاي ‌دود با لوله د و تماسو، دمپر مسير كنارگذر باز ششدآب در خروجي اكونومايزر به دماي اشباع نزديك تا اگر به هر دليل باشد 

 .قطع گردد اكونومايزر
 پس .يابد‌ميدماي دود نيز كاهش زمان ‌شود و هم‌نصف مي همكند، دبي دود ‌نامي خود كار مي  )load( درصد بار 50هنگامي كه بويلر با  )3

 .استدرصد  100 حالتي باشد كه بار بويلر تر از‌بيشاست بايد  درصد 50براي حالتي كه بار بويلرسطح حرارتي مورد نياز 
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و براي سوخت در اينچ  پره پنجبراي سوخت گازوئيل اينچ و  ‌در‌ پرهتعداد هفت  طبيعيبراي سوخت گازدار ‌پرههاي ‌تفاده از لولهسادر  )4
 .شود‌پيشنهاد مي پرهبدون هم لوله مازوت 

اي ‌‌اندازه ‌هاكونومايزر نبايد بدر دودكش ناشي از افت فشار ايجاد شده  .بسيار مهم استفن مشعل و توان افت فشار مجاز دود تناسب  )5
 .شدن مشعل شود‌خفهد بر آن غلبه كند و موجب تواننباشد كه فن مشعل 

 :براي استفاده از گازهاي داغ دودكش به اين ترتيب است اكونومايزرمزاياي استفاده از برخي 
هاي مصرف انرژي ‌گير هزينه‌كاهش ميزان مصرف سوخت و در نتيجه كاهش چشم )1
شده ‌كاهش زمان موردنياز براي رسيدن به دماي تنظيم )2
ها ‌هاي حرارتي و در نتيجه افزايش عمر مفيد كاركرد اين سامانه‌كاهش زمان كاركرد سامانه )3
محيطي به هوا ‌هاي زيست‌آلاينده رهاسازي زانميكاهش  )4
 ش روند افزايش دماي زمينكاه )5
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پس از گذر  شده هاي اكونومايزر‌لوله از يك سمت وارد سرد آبدر مدل ايستاده  .شوند‌ساخته مي حلزونيتر در دو مدل ايستاده و ‌اكونومايزرها بيش
دارند و تبادل حرارت به كمك ديگر تماس ن‌آب و گازهاي داغ با يك در اين اكونومايزرها. شود‌از سمت ديگر خارج ميها و گرم شدن ‌از مسير لوله

دماي دودكش نبايد به زير دماي  باشدساخته شده  يكربني معمول‌هاي اكونومايزر از فولاد‌اگر لوله. گيرد‌هاي روي لوله و ديواره لوله صورت مي‌پره
براي چيرگي بر اين . نقطه شبنم برسد، چرا كه در اين حالت چگالش گاز و تشكيل اسيد سولفوريك و كلريدريك و خطر خوردگي پيش خواهد آمد

امكان كار  ،خوردگي و پوسيدگيها در برابر ‌را از فولاد مرغوب ضدزنگ ساخت تا با بالا بردن مقاومت لوله اكونومايزرهاي ‌توان لوله‌مشكل مي
در اكونومايزرهاي حلزوني آرايش  .تر شود‌تر از نقطه شبنم هم فراهم شود و درنتيجه بازده و كارايي آن هم بسيار بيش‌اكونومايزر در دماهاي پائين

 .هاست‌سيدن آب بيش از ديگر مدلتر شود، هرچند در اين اكونومايزرها امكان به نقطه جوش ر‌ست كه راندمان تجهيز بيش‌ها به شكلي‌لوله
 

 
 

هاي اكونومايزر به بالاتر از نقطه جوش و ايجاد بخار مخرب نرسد، مسير عبور دود بايد داراي دمپر و مسير كنارگذر ‌كه دماي آب درون لوله‌براي اين
)by pass ( بدوندود باشد كه هرگاه دماي آب خروجي از اكونومايزر به دماي اشباع نزديك شد دمپر مسير كنارگذر به شكل خودكار باز شود و 

بين اكونومايزر و  گردش آبپمپ و زمان كاركرد مشعل دهد كه ‌مي ‌تر به اين دليل رخ‌اين حالت بيش .هاي اكونومايزر خارج گردد‌تماس با لوله
در اين حالت  كه بدين معني كه ممكن است سطح آب ديگ كاهش يافته باشد ولي فشار افت نكرده باشد ،ندارندو تناظر زماني با هم تناسب بويلر 

 ي انجاممل كاردر عاكونومايزر  ه، يعنيدراكونومايزر عبور نك ازدودي هنوز كه ‌حالي‌در ،كند‌و آب را به بويلر تزريق ميكند ‌ميپمپ شروع به كار 
پمپ ( اكنس، يعني فشار افت كند ولي هنوز سطح آب بويلر بالا باشد، مشعل شروع به كار كرده و آب رخ دهدحالت اين اگر عكس اما . دهد‌نمي

پس  .شير اطمينان عمل كندرود تا ‌قدر بالا مي‌آنفشار اكونومايزر آن كه  نتيجهو  كند‌تبديل ميبه بخار هاي اكونومايزر را ‌در لوله )خاموش است
 .حتي اگر ديگ آب مصرف نكند ،هاي اكونومايزر جريان داشته باشد‌در لوله بايد آب كار است در حالمشعل مادام كه  مشكل چيرگي بر اينراي ب
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گاه ‌درست روي بويلر نصب كرد و يا با استفاده از قرار و تكيه و هاي آن روي دهانه دودكش‌توان بسته به بزرگي، سنگيني و اندازه‌مياكونومايزر را 
تر است بايد تمهيدات لازم ‌در حالت نصب آويز از سقف كه امكان تكان و لرزه بيش. مناسب به شكل آويز از سقف يا نشسته روي سازه نصب كرد

 .پذير انديشيده شود‌براي استفاده از اتصالات انعطاف
 .اندازي به كار گرفته شود‌ا و پيشنهادهاي اجرايي سازنده بايد درست و به دقت در تمام مراحل نصب و راهه‌نامه‌در هر حال شيوه
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست اكونومايزر نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× دستگاهمدل  4
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 7
  ناكافي كامل دستگاهمدارك فني  8

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟دستگاه سازنده  9
  خير بلي در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ دستگاهاين مدل  10
  خير بلي خواني دارد؟‌هم بويلر موجود در موتورخانهبا دستگاه ظرفيت  11
  خير بلي قبول است؟‌قابل دستگاهعمليات نصب كيفيت محل و  12
  خير بلي بيني شده است؟‌آيا تمهيدات لازم براي كاهش ارتعاش و لرزش پيش 13
  خير بلي ه است؟شدبيني ‌پيش مسير عبور دوددر ) by pass(دمپر و مسير كنارگذر آيا  14
  خير بلي هاي ورودي و خروجي به دستگاه به درستي انجام شده است؟‌كاري لوله‌عايق 15
  خير بلي ها و اتصالات وجود دارد؟‌كشي‌آيا هيچ نشتي در مدار لوله 16
  خير بلي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟هنگام نصب آسيبي  17
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 18
19  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .به روشني نشان دهدرا دستگاه محل نصب جزئيات موتورخانه كه از باز نماي  )1
 .بسته از پلاك شناسايي و شماره سريال دستگاه نصب شده نماي )2

 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

 :تجيزات موردنياز
 ...) متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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 15/4/94 :تاريخ

 
 1: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-28-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 28راهكار شماره  مشعل به ورودي هواي كردن‌گرم‌پيش براي ريكوپراتور نصب
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

هنوز مقادير زيادي حرارت و انرژي دارند كه اگر به شكلي بازيافت نشوند از مسير دودكش به هدر ا بويلر يخروج از ديگ  هنگاممحصولات احتراق 
 ريكوپراتور. جويي به همراه داشته باشد‌صرفه درصد25تواند تا ‌راهكارهاست كه ميكن هوا يكي از اين ‌گرم‌نصب ريكوپراتور يا همان پيش. روند‌مي

)Recuperator( سو ‌يا بازياب حرارت يك مبدل جريان ناهم)counter flow( شود و ‌كه براي بازيابي انرژي موجود در گازهاي خروجي استفاده مي است
كاهد و هم دماي شعله را افزايش داده و ‌به مشعل منتقل كرده و هم از هدررفت انرژي ميگرماي گازهاي خروجي از بويلر را به هواي سرد ورودي 

هاي ‌جويي و كاهش هزينه‌كارهاي متداول براي صرفه‌هاي بزرگ از راه‌نصب و استفاده از ريكوپراتورها در نيروگاه .بخشد‌بازده احتراق را بهبود مي
 تا 60000هاي ‌در ديگ و بويلرهاي كوچك در ابعاد خانگي و تجاري با ظرفيت. برداري است‌بهره

هاي ‌از مشعلتر ‌به جاي نصب دستگاه مستقل ريكوپراتور بيش در ساعت، كيلوكالري 250000
پارچه يا ‌كن به شكل يك‌گرم‌ها ريكوپراتور يا پيش‌در اين مشعل. كنند‌سرخود استفاده مي‌ريكوپراتورـ

 .سرخود روي مشعل نصب شده است
 :ها هستند‌عوامل موثر در عملكرد ريكوپراتور اين

 ميزان هدررفت حرارت گازهاي خروجي از دودكش •
 پراتور براي تبادل حرارتشكل، طراحي و سطح مفيد موجود در ريكو •
 مدت زمان عبور هواي تازه از ريكوپراتور •
 ضريب هدايت حرارتي ماده مورد استفاده در ريكوپراتور •

 درتر ‌مايع بيش‌ـ‌ريكوپراتورهاي مايع. شوند‌بندي مي‌مايع دسته‌ـ‌مايع و مايع‌هواـ هوا،‌هواـ سه گروهريكوپراتورها از نظر شكل تبادل حرارتي به 
و  تبريدي هاي‌چرخه ياو  آب‌ـ‌برم‌ليتيم آب،‌ـ‌آمونياك جذب فرايند مانند فراينديبسته  هاي‌چرخه و پالايشگاهي صنايع شيميايي، صنعتي واحدهاي

 .دنشو‌مي استفاده حرارت گيري‌بازپس براي
 و بازيابي براي حرارتي مبدلبزرگ به عنوان  صنعتي واحدهايدر تر ‌بيش هوا‌هاي هواـكوپراتورير

 كه دنگير‌مي قرار هايي‌سيستم خروجي و ورودي هاي‌بخش درو  دنشو‌مي استفاده انرژي سازي‌بهينه
 زايد گرماي از را هوا كوپراتورير ها،‌سيستم اين در. دارد را كننده‌گرم يا كننده‌خنك سيال نقش هوا

 كوپراتورهاير بسته، چرخه با فرايندهاي در كلي وري‌بهره افزايش براي. گيرد‌مي بازپس شده توليد
 در نمونه براي. شوند‌مي تعبيه دارد، وجود گرمايي موتور احتراق بخش كه قسمتي در تر‌بيش

 احتراق عمل و شده مخلوط سوخت با سپس و شود‌مي فشرده هوا نخست گازي، هاي‌موتورتوربين
 بخش به را سيستم خروجي قسمت در شده‌توليد زايد حرارت از بخشي كوپراتورير فرايند اين در. دهد‌مي رخ توربين هاي‌پره چرخاندن براي

 احتراق محفظه به ورودي هواي كل شدن‌گرم‌پيش باعث و است تر‌گرم تازه يهوا به نسبت شده برگردانده هواي. گرداند‌برمي هوا سازي‌فشرده
 به رسيدن براي نياز مورد سوخت كاهش و تر‌مطلوب احتراق باعث ورودي، هواي سازي‌آماده هاي‌هزينه در جويي‌صرفه بر افزون اين كه شود‌مي

 .شود‌مي نيز توربين ورودي شده‌بيني‌پيش دماي
 و خروجي هواي از حرارت بازيابي براي گسترده شكل به كوپراتورهاير هم )HVAC( مطبوع تهويه هاي‌سيستم و تهويه رمايش،هاي گ‌سيستم در

 و ضدزنگ فولاد پلاستيك، آلومينيوم، جنس از موازي هاي‌ورق از اي‌مجموعه شامل ها‌دستگاه اينساختار . شود‌مي استفاده جو به هوا برگرداندن
 ها‌آن از جفت هر ميان در يك صورت به كه هستند مصنوعي الياف

 هم به نسبت معيني زواياي با هايي‌كانال تشكيل و شده ادغام هم در
 با. يابد‌مي جريان خروجي و ورودي هواي ها‌آن درون از كه دهند‌مي

 .شود‌مي منتقل بالعكس يا صفحات به هوا از حرارت هوا، شارش
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 1: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-28-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 28راهكار شماره  مشعل به ورودي هواي كردن‌گرم‌پيش براي ريكوپراتور نصب
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

وسيله افراد ‌بايد بهسرخود به جاي مشعل موجود ‌گرم كردن هواي ورودي به مشعل و يا جايگزيني مشعل ريكوپراتورـ‌نصب ريكوپراتور براي پيش
تجديد نظر ( 7595ايران به شماره  ملي چنين بر اساس مفاد استانداردهاي‌و همهاي اجرايي و نصب سازنده مشعل ‌نامه‌كارآزموده و با توجه به شيوه

اي با ‌ها ـ معاينه فني دوره‌موتورخانه« 16000و استاندارد ملي الزامي  »هاي آزمون‌روش و ها‌ويژگي دار خودكار ـ‌ه‌دمند سوز‌گاز هاي‌مشعل«) دوم
اي هوا ـ دستورالعمل ه‌سازي مصرف انرژي و كاهش انتشار آلاينده‌هدف بهينه

مشعل ساخت و نصب براي پايه مقررات .صورت گيرد» اي‌بازرسي و آزمون دوره
 شده آورده EN 746 استاندارد مجموعه در صنعتي حرارتي فرايند و گازسوز هاي
. است

هاي بزرگي ريكوپراتور و اطمينان از كاردكرد درست و درازمدت براي افزايش بازده
سر راه گازهاي خروجي از بويلر و توان ‌مي شوند‌مي كه به شكل مستقل نصب

نصب كرد تا از ورود ذرات آلاينده به  فيلتريا يك صافي پيش از ريكوپراتور 
تميز كردن . جلوگيري كردها بر روي سطح انتقال حرارت ‌رسوب آنو  كوپراتورير
 براي آن برنامه مشخصيبايد حتما بسيار مهم و اثرگذار است و  كوپراتورير

 .دكربيني ‌پيش

سرخود به جاي مشعل موجود درست مانند نصب و ‌گرم كردن هواي ورودي به مشعل و يا جايگزيني مشعل ريكوپراتورـ‌نصب ريكوپراتور براي پيش
 :هستندها ‌اينبرخي از اين نكات . هاي معمولي است و تمام نكات ايمني و استانداردهاي اجرايي بايد رعايت شود‌اندازي مشعل‌راه

 جريان برق و گاز حتما بايد پيش از آغاز عمليات جايگزيني و نصب قطع شود •
 نسازد مسدود را هوا مسير و نشود و غبار وارد مشعل گرد كار شود تا هنگام تميز كاملا نصب محل و آغاز عمليات موتورخانه  از پيش •
 متناسب باشد) محفظه احتراق(ظرفيت مشعل بايد با ظرفيت ديگ  •
 سوز كار كرده باشد‌تر با مشعل گازوئيل‌ويژه اگر پيش‌به ،ديگ و دودكش بايد تميز باشددرون  •
 هواي تازه و كافي براي احتراق مناسب مشعل بايد هميشه با تهويه مناسب در موتورخانه وجود داشته باشد •
 شود كشي گاز مشعل از شير قطع و وصل و فيلتر گاز متناسب با قطر لوله گاز استفاده‌در لوله •
 شلنگ و اتصالات گاز مصرفي مورد تائيد شركت ملي گاز و استاندارد باشد •
 مدار تغذيه گاز بدون هيچ نشتي باشد •
 فشار گاز ورودي به موتورخانه مناسب و كافي باشد •
 شود نصب تراز و افقي كاملاً مشعل شود دقت •
 باشد گرفته قرار وديگ فلانچ بين نسوز واشر شود دقت ديگ حتما به مشعل فلانچ  هنگام اتصال •
چون برقرار بودن اتصال زمين و كاركرد درست و مطمئن ‌شده اجرا شود و موارد ايمني هم‌مدارهاي برقي بر اساس استاندارهاي پذيرفته •

 به درستي انجام شود... فيوزها و 
 دماي كاهش صدا و و سر افزايش دمان،ران افت موجب هوا حد از بيش تغذيه .باشد نياز حد در بايد مشعل به ورودي هواي حجم تنظيم •

 شود‌مي مشعل احتراق
رد و همواره به ياد داشت ك خاموش و روشن را آن مرتبه چندينبايد  مشعل درست عملكرد از اطمينان براياندازي ‌پس از پايان عمليات نصب و راه

... و  مشعل نشدن روشن، موتورخانه در خفگي احساس، مشعل حد از بيش صداي، مشعل كردن دوداست و  بو و دود بدون خوب احتراقكه 
 .هاي وجود مشكل اساسي در كاركرد مشعل است و بايد به دقت بررسي و برطرف شود‌نشانه
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 1: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-28-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 28راهكار شماره  مشعل به ورودي هواي كردن‌گرم‌پيش براي ريكوپراتور نصب
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست يكوپراتورر نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× دستگاهمدل  4
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 7
  ناكافي كامل دستگاهمدارك فني  8

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟دستگاه سازنده  9
  خير بلي در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ دستگاهاين مدل  10
  خير بلي خواني دارد؟‌هم بويلر موجود در موتورخانهبا دستگاه ظرفيت  11
  خير بلي قبول است؟‌قابل دستگاهعمليات نصب كيفيت محل و  12
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 13
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 14
15  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .به روشني نشان دهدرا دستگاه محل نصب جزئيات موتورخانه كه از باز نماي  )1
 .نماي بسته از پلاك شناسايي و شماره سريال دستگاه نصب شده )2

 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

 :تجيزات موردنياز
 ...) متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-29-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 29راهكار شماره  در بويلرهاي فايرتيوب نصب توربولاتور براي افزايش نرخ انتقال حرارت
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

 لوله ديوارهكه نزديك آن بخش از سيال ) ويسكوزيته بالانارواني، چسبندگي يا هاي با ‌سيالويژه ‌به(اي صاف ‌هنگام گذر يك سيال از درون لوله
 .تر خواهد شد‌انتقال حرارت كمتر شويم ‌هرچه به ديواره لوله نزديك يعني ،دوش‌مي ترسرد گذر،دن سرعت شو كم  ديوارهدر اثر اصطكاك با  است

ها حرارت ‌از اين لولهگذر در اين گازهاي داغ . دشو‌دود مي بلند و با قطر كم هايدر بويلرهاي فايرتيوب، سوخت پس از احتراق در كوره وارد لوله
بيش از نيمي از انتقال . دنشو‌دودكش خارج مي مسيرد و سرانجام از نكن‌منتقل ميا در بر گرفته ها ر‌ي كه لولهبه آبها ‌لوله ‌از مسير ديوارهخود را 

دارند ولي اندكي پس ) Turbulent(ها به هنگام ورود حالت آشفته ‌جريان گاز داغ ورودي به لوله. دگير‌هاي دود صورت مي‌لوله مسيرحرارت بويلر از 
به شكل يك هسته داغ در محور  ،انتقال بخشي از حرارت خود از ورود و

گيرد و يك لايه مرزي ‌شكل مي) Laminar(و جريان آرام  دنآي‌لوله درمي
)Boundary Layer (تشكيل  ،شده ‌از گازي كه در تماس با ديواره لوله سرد

هسته گاز داغ در حال اين لايه ساكن مانند يك عايق حرارتي بين . شود‌مي
 . شود‌كاهش شديد بازده انتقال حرارت ميگيرد و مانع انتقال حرارت كامل و درنتيجه ‌ر ميقرالوله  ديواره درونيحركت و 

شكل هسته گازهاي داغ در محور لوله جريان آشفته در سرتاسر لوله تشديد شده و  ،ها‌لوله وندر) Turbulator / Tube insert(ر قراردادن توربولاتوبا 
و  گازهاي ساكنو درنتيجه لايه سردتر د نز‌ميبه هم  ديواره راجريان آرام نزديك كه  شود‌چرخشي پيرامون توربولاتور ايجاد مي يشكسته و جريان

بين گازهاي تر ‌بيش نتقل شده و با ايجاد تماسم به مركز ديوارهبه چسبيده 
چنين انتقال ‌هم. يابد‌لوله، انتقال حرارت افزايش ميديواره دروني داغ با 

افزايش سيال هم  در نتيجه چرخشافزايش سرعت جريان حرارت به دليل 
 .گيري بالا خواهد رفت‌شكل چشميافته و بازده كلي بويلر به 

كه تـوان حرارتي ديگ برابر است با مقدار انرژي بخش بر زمان ‌جا‌از آن
)Heat Power = Energy/Time (نصب  ،ثابت بودن مقدار انرژي با فرض

و در نتيجه كاهش زمان روشن بودن  موجب افزايش توان حرارتيتوربولاتور 
 . دشو‌مشعل و بنابراين كاهش مصرف سوخت مي

 درجه كاهش دماي دود 15 هر به ازاينشان داده كه از نصب توربولاتور  دودكش پيش و پسخروجي از دود دقيق دماي  هاي‌گيري‌اندازهتجربه و 
، راندمان ديگ افزايشبزرگي بر هاي ديگ تاثير ‌لوله ونتوربولاتور در و نصب يابد‌افزايش مي راندمان ديگ %1خروجي در دودكش نزديك به 
از ابتدا توربولاتور را بر  معتبر ديگ و بويلر سازندگان بسياري ازكه امروزه ديگر ‌اي‌گونه‌، بهدارد كاهش مصرف انرژي كاهش تلفات انرژي حرارتي و

  .ندكن‌هاي خود نصب مي‌روي ديگ
 

 
 

مزاياي استفاده از توربولاتور 
ها ‌تميز كردن درون لوله                             قيمت مناسب و بازگشت سرمايه سريع •
 هاي ديگ‌فزايش عمر لولها                                 ها‌توزيع يكنواخت دما در سطح لوله •

كاهش رسوبات دود داخلي                                          حرارتبهينه و تر ‌انتقال بيش •
 نصب آسان و سريع                                         كاهش انتشار گازهاي آلاينده •
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 اگر تركيبكه  كند‌هاي دود، افت فشاري در مسير دود ايجاد مي‌گرفتن توربولاتور در لوله‌رقرااين است كه منفي در استفاده از توربولاتور  نكتهتنها 
به همين دليل انتخاب . شود‌مشعل پس زده و خاموش مي و دوتواند از بويلر خارج ش‌، دود نميچيره شودفن مشعل و دودكش نتواند بر آن شرايط 

 .يط سيستم موجود اهميتي حياتي داردهاي توربولاتور متناسب با شرا‌و طراحي درست پره

 :ها به اين شكل استتوربولاتورهاي مهم و اصلي ‌گونه

 
 

است ‌هاي مهم اين گونه توبولاتورها اين‌ويژگي. ترين گونه توربولاتورها هستند‌ترين و پرمصرف‌حلزوني رايج‌پيچيده‌از اين ميان توربولاتورهاي نواري
هاي ‌چنين بسته به كاربرد از جنس‌خواه ساخته شود و هم‌، گام پيچش و طول دل)اينچ 4تا (تواند با پهنا ‌ميكه بسته به محاسبات و طراحي 

   .گوناگون براي ساخت آن استفاده كرد
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ها ‌براي اين كار بايد رويه. استو كار افراد كارآزموده و باتجربه نيازمند دقت بسيار  ليورسد، ‌و آساني به نظر مي توربولاتورها كار ساده نصبگرچه 
هاي دود ‌سازي و تميزكاري مسير لوله‌به دقت دنبال شود و پس از باز كردن بويلر و آمادههاي سازنده بويلر براي كارهاي تعميراتي ‌نامه‌و شيوه

براي ثابت هاي توربولاتور ‌پرهانتهاي . جاي خود نصب كرد توربولاتورها را به دقت در
قلاب، سوراخ، جاي  تواند‌بسته به طراحي ميب، صداشتن آن در جاي خود پس از ن‌نگاه

  .داشته باشد... پين، خارفنري و 

براي جلوگيري از بروز مشكل در احتراق، پس از پايان نصب توربولاتورها و بستن بويلر، 
چنين با ‌هم. هاي سازنده تنظيم شود‌مشعل بايد بار ديگر به دقت و براساس رويه

گيري دماي گازها ي احتراق در دودكش بايد اطمينان پيدا كرد كه دماي دودكش به ‌اندازه
 .ز دماي شبنم نرسدتر ا‌پائين
 

و طراحي نادرست و يا انتخاب . آيد‌به شمار ميتنها عامل منفي در استفاده از توربولاتور  ،در مسير دودگرفتن توربولاتور افت فشار ناشي از قرار 
بسيار زياد بشود، به افت فشار  موجب ، ممكن استلازممحاسبات انجام ميداني و  دقيق هاي‌گيري‌بدون انجام اندازهتوربولاتور نامناسب  نصب
 ميزان فشار مثبت حاصل از دمنده مشعل و ارتفاع دودكشاي كه حتي مجموع ‌گونه

براي اطمينان از . ودخفه شمشعل  هم نتواند بر اين افت فشار چيره شود و درنتيجه
از خفه شدن مشعل، افت فشار ناشي از نصب توربولاتور  پرهيزبويلر و  درستعملكرد 

بر شرايط جديد در  نيز رفتار مشعل وبر اساس هندسه توربولاتور محاسبه به دقت بايد 
 از اندازهافت فشار جديد بررسي شود تا  ‌فشار مشعل اساس نمودار ظرفيت حرارتي-

با در نظر گرفتن يك بازه يعني  .تجاوز نكندمجاز افت فشار در ظرفيت حرارت كاري 
، از سيستموسط مشعل و مجموع افت فشارهاي فشار قابل تامين ت بيشينهايمن ميان 

 .پيدا كردمشعل اطمينان درست عملكرد 

به ها ‌لولهآشفته در ايجاد جريان  ها براي‌آنتراكم طراحي هندسه توربولاتور و ميزان 
، مشخصات مشعل و دمنده ،ترين افت فشار‌انتقال حرارت، كممشخصات سيال، ضريب 

گام پيچش ، ) do( قطر خارجي لولهدر شكل زير . بستگي دارد ... و  قطر و طول لوله
. نشان داده شده است) δ(توربولاتور ضخامت نوار ، ) H( اي نوار‌درجه180
و ضخامت نوار  ترين پارامتر در طراحي توربولاتور‌مهم H پيچش گام

نسبت گام به قطر لوله را . است متر‌ميلي 3تا  5/1تر بين ‌توربولاتور بيش
تعداد يعني  تر باشد‌وچكك رچه قدرند كه هنام‌مي) Y( پيچشنسبت 

طول ، ميزان اغتشاش درنتيجهتر و ‌در واحد طول بيش ي توربولاتورها‌پيچ
چه كه ‌آن. تر خواهد بود‌رت بيشحرا انتقال ميزان و كت گازرر حمسي

دماي خروجي دود از دودكش  Y با افزايشيا به بيان ديگر . استافت فشار مجاز مسير دود كند ميزان ‌محدود ميرا ) Y(نسبت پيچش كاهش 
. يابد‌افزايش و افت فشار مسير كاهش مي

. گردد كه حاصل تقسيم ميزان افت فشار بر دماي خروجي دودكش است‌تعريف مي beh دست آوردن نقطه بهينه طراحي، ضريبي به نام‌هبراي ب
يابد و پس از ‌كاهش مي beh نخست Y با افزايشو نشان داده شده است كه محاسبه براي بويلرهاي مختلف هاي مختلف  ‌Yاين ضريب به ازاي

ميزان افت فشار نسبت به  ،بهينه توربولاتور است كه در آنندازه نقطه منحني، اترين ‌پائين .گيرد‌، حالت صعودي به خود ميهمينكاز يك نقطه  گذر
بر افت  چيرگيفن مشعل و دودكش توان مجموع فشار مثبت البته ممكن است در نقطه بهينه طراحي هم  .ستاترين اندازه ‌كمافزايش راندمان 

 نسبت پيچش . ز نقطه بهينه دور شدو ا را افزايش داد Y بايدناگزير  حالترا نداشته باشد كه در اين  ورهاـوربولاتـناشي از نصب ت ار ايجاد شدهـفش
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)Y (تا  3/4آن بين  اندازه تئوري كليبازه هر بويلر با ديگري متفاوت است ولي  براي
 5 تا 3بين آيد ‌به دست مي افت فشار مجاز و اندازه كاربردي آن كه بر اساس  2/6

 .است
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گرفته وجود ندارد، ‌آزمايي عمليات انجام‌هاي دود بويلر ديگر امكان بررسي و راستي‌گرفتن عمليات نصب توربولاتور درون لوله‌جاكه پس از پايان‌ازآن
براي اربرگ اين ك. ريزي شود كه با حضور ناظر انجام شود‌اي برنامه‌گونه‌بهتر آن است كه زمان اجراي عمليات نصب توربولاتور تا جاي ممكن به

 .آزمايي كند‌راستبه دقت بررسي و هنگام اجرا موارد آن را درستي گذاري بايد ‌شده و ناظر صحه هيهتنظارت هنگام اجراي راهكار 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌دادهاي ثبت
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست تورتوربولا محصولنوع  2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست حلزوني‌پيچيده‌نواري توربولاتورمدل  4
  درستنا درست استيل‌استنل جنس توربولاتور 5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  درستنا درست 50 تعداد توربولاتور نصب شده 7
  ناكافي كامل مدارك فني محصول 8

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده محصول در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 9
  خير بلي اين مدل محصول در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 10
  خير بلي توربولاتورها در بويلر انجام شده و درست است؟محاسبات افت فشار ناشي از نصب  11
  خير بلي نسبت پيچش توربولاتور براي نقطه كاركرد بهينه محاسبه و انتخاب شده است؟ 12
  خير بلي مراحل باز كردن بويلر براساس دستورالعمل سازنده بويلر به درستي انجام شده است؟ 13
  خير بلي براساس دستورالعمل سازنده به درستي انجام شده است؟هاي دود ‌تميزكاري لوله 14
  خير بلي جا زدن و نصب توربولاتورها به درستي انجام شده است؟ 15
  خير بلي ثابت و محكم كردن توربولاتورها در جاي خود آيا به درستي انجام شده است؟ 16
  خير بلي آيا به درستي انجام شده است؟مراحل بستن بويلر براساس دستورالعمل سازنده  17
  خير بلي تنظيم دوباره مشعل پس از پايان نصب توربولاتورها به درستي انجام شده است؟  18
  خير بلي تر از دماي نقطه شبنم است؟‌گيري شده در دودكش بالا‌دماي اندازه 19
  خير بلي است؟ هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده 20
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 21
22  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
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 مستندسازي
 .به روشني نشان دهدا بويلر باز شده ر وضعيتموتورخانه كه از باز نماي  )1
 .تميزكاريهاي دود پيش از ‌نماي نزديك از لوله )2
 .هاي دود پس از تميزكاري‌نماي نزديك از لوله )3
 . نماي باز از موتورخانه كه وضعيت بويلر بسته و آماده به كار را به روشني نشان دهد )4

 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )5

 :تجيزات موردنياز
 ...) متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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 2: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-30-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 30راهكار شماره  متغير دور به ثابت دور پمپ سيستم تبديل
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

متناسب با مدار فشار دبي و ها وجود دارد، تنظيم ‌ساختمان هاي گرمايشي‌سيستمهاي تاسيساتي ازجمله ‌تر سيستم‌بيشيكي از مشكلاتي كه در 
گونه الگوي خاصي براي مصرف وجود ‌حال تغيير است و هيچ در پيوسته )سرد، گرم و گرمايش( كه ميزان مصرف آبجا‌ازآن. ستاتغييرات مصرف 

به  ‌و اين تغييرات مشكلاتي را در سيستم استدر حال تغيير  پيوستهها ‌ميزان فشار آب داخل لوله، ندارد، از اين رو با افزايش يا كاهش مصرف
نسبت قابل قبولي دارند، ولي اگر بازه اين تغييرات بزرگ باشد، ‌ابت بازده بههاي دور ث‌اگر بازه تغييرات دبي و فشار كوچك باشد پمپ .آورد‌وجود مي

 .هاي دور ثابت هدررفت بسيار زياد انرژي را به دنبال خواهد داشت‌تر موارد هست، استفاده از پمپ‌كه در بيش

 كاهش باعثو اين  ستا ثابت )دقيقه در دور( زمان واحد در پمپ پروانه گردششمار  ثابت دور پمپدر 
به بيان ديگر پمپ دور ثابت تنها يك منحني  .شود‌پمپ در برابر تغييرات فشار و دبي مي پذيري‌فانعطا

اگر . عملكرد دارد و نقطه كاركرد بهينه آن هم نقطه برخورد منحني مصرف سيستم با اين منحني است
در . ي همراه خواهد بودتر از نقطه مصرف بهينه باشد كاركرد پمپ با هدررفت انرژ‌نقطه مصرف پايين

خواه تنظيم كرد و نقطه ‌توان شمار گردش پروانه پمپ را در هر لحظه به دل‌اما مي متغير دور هاي‌پمپ
گيري به ‌جويي چشم‌برداري پمپ را در شرايط بهينه قرار داد و درنتيجه در مصرف انرژي صرفه‌بهره

 از سرعت، هاي‌منحني ازبازه نامحدودي  درنقطه كاركرد پمپ را بسته به شرايط مصرف توان ‌مي متغير دور هاي‌پمپ دربه بيان ديگر  .دست آورد
 شود، زيادمدار  در افت افزايشنياز سامانه در اثر  مورد براي مثال اگر هد. انتخاب و به شكل خودكار تنظيم كرد سرعت اندازه ترين‌كم تا ترين‌بيش

 دور يريتغ ابيا كاهش يابد  افزايش فشار و دبي به نياز يا
 مينات رامدار  نياز مورد تقاضاي توان‌به آساني مي پمپ
 .كرد

 افزايش مدار موجب در متغير دور پمپ كارگيري به
 و هزينه كاهش و پمپ بازده سامانه، پذيري‌انعطاف
با تبديل سيستم  .شود‌مي ها‌پمپ الكتريكي انرژي مصرف

 10بازده سامانه را  توان‌پمپ دور ثابت به دور متغير مي
گير ‌افزايش داد و از هدررفت مقادير چشمدرصد  15تا 

 .گيري كرد‌انرژي پيش

 به توجه با ثابت پمپ دورطراحي معمولا  هنگام
 دبي و هد به مواقع تر‌بيش دركه ‌حالي‌در شود‌ميانتخاب  بازار در موجود ترين موتور‌و قوي ترين پمپ‌و بزرگ مدار نياز مورد دبي و هد ترين‌بيش

هدررفت  و كند‌مي كار تري‌كم بازده با و خود بهينه كاركرد نقطه از غير اي‌نقطه در مواقع تر‌بيش در پمپو اين بدان معناست كه  است نياز تري‌كم
 .كند‌مي يجاددر سيستم ا را انرژيگير ‌چشم

هدررفت انرژي است ولي اگر بنابه دلايل اجرايي  كاهشجايگزيني پمپ دور متغير با پمپ دور ثابت بهترين راهكار حذف اين مشكل در سيستم و 
به دور متغير است تا نقطه كاركرد پمپ در هر لحظه درست همان  موجود پمپ دور ثابت پذير نباشد، روش دوم تبديل‌و اقتصادي اين راهكار امكان

سرعت يا دور  .شود‌يا اينورتور استفاده مي هاي دور موتور‌كننده‌كنترلبراي اين كار از . تر‌اشد كه نياز همان لحظه سيستم را تامين كند و نه بيشب
 :       آيد‌دست مي بهاز اين راه  ACموتورهاي 

 ]دور بر دقيقه[سرعت = ) 120 ×] هرتز[فركانس جريان ورودي ( /هاي سيم پيچ الكتروموتور‌تعداد قطب                    
اين همان  و ، تنها راه تغيير دور الكتروموتور تغيير فركانس جريان ورودي استهاي سيم پيچ الكتروموتور‌تعداد قطببا توجه به ثابت بودن 

 . دهد‌ست كه اينورتور براي تغيير دور انجام مي‌كاري
مزاياي  برخي. يابد كاهش موتور گشتاور و قدرت كهآن بدون هاي بار تطبيق دهند‌مشخصهرا با هاي موتور ‌مشخصهها قادرند ‌كننده‌كنترلاين 

 :ها هستند‌ايناستفاده از كنترل دور موتور 
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 2: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-30-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 30راهكار شماره  متغير دور به ثابت دور پمپ سيستم تبديل
 

٢ 
VER0: 94-04-15 

 

 اي‌كنترل جريان سيال متناسب با نياز گرمايشي لحظه )1
 ترين دور ممكن‌ترين تا بيش‌گستردگي بازه كاركرد پمپ از كم )2
 مكانيكي دبي كنترل هاي‌دستگاه نيازي از‌بي )3
 كاهش جريان الكتريكي مصرفي و هزينه انرژي الكتريكي )4
 كاهش دفعات روشن و خاموش شدن پمپ و كاركرد پيوسته و پايدار سيستم )5
 مصرف تغييرات با متناسب دور تدريجي كاهش يا افزايش )6
 كنتاكتور به نياز بدون و سادگي به دور جهت تغير )7
 ل هوشمند و كنترل از راه دورهاي كنتر‌امكان اتصال به سامانه )8
 شوك مكانيكي به سيستم و درنتيجه كاهش استهلاك تجهيزاتاندازي نرم موتور و پمپ و كاهش تنش الكتريكي به شبكه و ‌راه )9

 پمپ آني شدن خاموش يا روشن از ناشي فشار ناگهاني تغييراتدر سيستم در اثر  قوچ ضربهخطر بروز پديده حذف  )10
 شود‌مي خاموش يا و گرد‌راست ،گرد‌چپ مدام موتور كه بردهاييركا در موتور سوختن نهايت در و كردن گرم از جلوگيري )11
  شود تر‌بيش مجاز اندازه از موتور بار حالتي كه در كردن موتور‌اضافه و خاموش برابر بار در موتور حفاظت )12
 داري و تعمير تجهيزات‌هاي نگه‌كاهش هزينه )13
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 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-30-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 30راهكار شماره  متغير دور به ثابت دور پمپ سيستم تبديل
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

 موتور گشتاور و قدرت كهآن بدون كرد كنترل را فاز‌سه موتور يك سرعت توان‌مي آن كمك به كه ست‌دستگاهي AC درايو يا اينورتر
و براي تبديل الكتروپمپ دور ثابت به دور متغير با استفاده از اينورتور  شوندمي ساخته مختلف هايظرفيت در اينورترها. يابد كاهش

 اينورتر از بايد بخار اسب 20 توان با الكتروپمپ يك براي بايد ظرفيت متناسب با توان همان الكتروموتور انتخاب شود، براي نمونه 
HP20 كرد استفاده. 

 
 

 3 بالاي توان با اينورترهاي برايو  ندشو‌مي بندي‌دسته فاز‌سه و فاز‌تك دسته دو به ورودي نظر از ولي است فاز‌سه اينورترها همه خروجي هرچند
 .كرد استفاده فاز‌سه ورودي از بخار تنها بايد اسب

 .براي تبديل الكتروپمپ دور ثابت به دور متغير بايد از اينورتور با گشتاور متغير استفاده كرد
 از بسياري در جريان اين و دهد‌مي جريان موتور به بار همان با متناسب و داده تشخيص را موتور به وارده بار ميزان هوشمند صورت به اينورتر
 .شود‌و اين موجب كاهش مصرف برق و كاركرد بهينه موتور مي است تر‌كم موتور نامي جريان از مواقع

هاي اجرايي ‌نامه‌متغير بايد به كمك افراد كارآزموده و باتجربه و بر اساس شيوهاندازي اينورتور براي تبديل الكتروپمپ دور ثابت به دور ‌نصب و راه
 .م شودچنين شرايط و مشخصات الكتروپمپ موجود انجا‌شركت سازنده اينورتور و هم

 :هنگام نصب اينورتور بايد اين نكات را به دقت مورد توجه قرار داد
 محل نصب نبايد در معرض تابش مستقيم آفتاب باشد •
 دماي محيط محل نصب نبايد خيلي زياد باشد •
 محل نصب بايد دور از رطوبت و بدون گازها يا مايعات مخرب باشد •
 محل نصب تا جاي ممكن بدون گرد و غبار و ذرات معلق فلزي باشد •
 محل نصب بايد محكم و بدون لرزش و ارتعاش باشد •
 شدن دستگاه فراهم باشد‌شرايط تهويه مناسب براي خنك •

سوزي و يا شوك الكتريكي به دنبال ‌تواند انفجار، آتش‌چه سازنده مقرر كرده مي‌متفاوت با آن ،خطا يا اشتباه در نصب و استفاده از دستگاههرگونه 
 .داشته باشد
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 1: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-30-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 30راهكار شماره  متغير دور به ثابت دور پمپ سيستم تبديل
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درستAC درايو  اينورتر يا نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× دستگاهمدل  4
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 7
  ناكافي كامل دستگاهمدارك فني  8

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟دستگاه سازنده  9
  خير بلي در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ دستگاهاين مدل  10
  خير بلي خواني دارد؟‌هم موجود در موتورخانه الكتروپمپبا دستگاه ظرفيت  11
  خير بلي قبول است؟‌قابل دستگاهعمليات نصب كيفيت محل و  12
  خير بلي است؟ قبول‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 13
  خير بلي تنظيم دستگاه به درستي انجام شده است؟ 14
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 15
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 16
17  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .به روشني نشان دهدرا دستگاه محل نصب جزئيات موتورخانه كه از باز نماي  )1
 .نماي بسته از پلاك شناسايي و شماره سريال دستگاه نصب شده )2

 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

 :تجيزات موردنياز
 ...) متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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 2: تعداد صفحه

 "موتورخانهطرح ارتقاء كارايي "
 ) C-3-31-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 31راهكار شماره  ثابت دوربه جاي  متغير دور جايگزيني و نصب پمپ
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

مدار متناسب با فشار دبي و ها وجود دارد، تنظيم ‌ساختمان هاي گرمايشي‌سيستمهاي تاسيساتي ازجمله ‌تر سيستم‌بيشيكي از مشكلاتي كه در 
گونه الگوي خاصي براي مصرف وجود ‌حال تغيير است و هيچ در پيوسته )سرد، گرم و گرمايش( كه ميزان مصرف آبجا‌ازآن. ستاتغييرات مصرف 

به  ‌و اين تغييرات مشكلاتي را در سيستم استدر حال تغيير  پيوستهها ‌ميزان فشار آب داخل لوله، ندارد، از اين رو با افزايش يا كاهش مصرف
نسبت قابل قبولي دارند، ولي اگر بازه اين تغييرات بزرگ باشد، ‌ابت بازده بههاي دور ث‌اگر بازه تغييرات دبي و فشار كوچك باشد پمپ. آورد‌وجود مي

 .هاي دور ثابت هدررفت بسيار زياد انرژي را به دنبال خواهد داشت‌تر موارد هست، استفاده از پمپ‌كه در بيش

 كاهش است و اين باعث ثابت )دقيقه در دور(زمان  واحد در پمپ پروانه شمار گردش ثابت در پمپ دور
به بيان ديگر پمپ دور ثابت تنها يك منحني . شود‌پمپ در برابر تغييرات فشار و دبي مي پذيري‌انعطاف

اگر . عملكرد دارد و نقطه كاركرد بهينه آن هم نقطه برخورد منحني مصرف سيستم با اين منحني است
در . ي همراه خواهد بودتر از نقطه مصرف بهينه باشد كاركرد پمپ با هدررفت انرژ‌نقطه مصرف پايين

خواه تنظيم كرد و نقطه ‌توان شمار گردش پروانه پمپ را در هر لحظه به دل‌اما مي متغير هاي دور‌پمپ
گيري به ‌جويي چشم‌برداري پمپ را در شرايط بهينه قرار داد و درنتيجه در مصرف انرژي صرفه‌بهره

 از سرعت، هاي‌منحني نقطه كاركرد پمپ را بسته به شرايط مصرف در بازه نامحدودي ازتوان ‌متغير مي دور هاي‌پمپ به بيان ديگر در. دست آورد
 شود، مدار زياد در افت نياز سامانه در اثر افزايش مورد براي مثال اگر هد. سرعت انتخاب و به شكل خودكار تنظيم كرد اندازه ترين‌كم تا ترين‌بيش

 دور تغيير اافزايش يا كاهش يابد ب فشار و دبي به نياز يا
 تامين مدار را نياز مورد تقاضاي توان‌پمپ به آساني مي

 .كرد
 افزايش مدار موجب در متغير دور پمپ كارگيري به

 و هزينه كاهش و پمپ بازده سامانه، پذيري‌انعطاف
با تبديل سيستم  .شود‌مي ها‌پمپ انرژي الكتريكي مصرف

 10را  توان بازده سامانه‌پمپ دور ثابت به دور متغير مي
گير ‌درصد افزايش داد و از هدررفت مقادير چشم 15تا 

 .گيري كرد‌انرژي پيش

به  توجه با ثابت طراحي معمولا پمپ دور هنگام
 دبي و هد به مواقع تر‌بيش كه در‌حالي‌شود در‌انتخاب مي بازار در موجود ترين موتور‌و قوي ترين پمپ‌مدار و بزرگ نياز مورد دبي و ترين هد‌بيش

هدررفت  كند و‌مي كار تري‌كم بازده با و خود بهينه نقطه كاركرد از غير اي‌نقطه در مواقع تر‌بيش است و اين بدان معناست كه پمپ در نياز تري‌كم
 .كند‌مي يجاددر سيستم ا را گير انرژي‌چشم

هدررفت انرژي است تا نقطه كاركرد پمپ در هر  كاهشجايگزيني پمپ دور متغير با پمپ دور ثابت بهترين راهكار حذف اين مشكل در سيستم و 
 را موتوركاركرد هاي ‌مشخصهسامانه كنترلي الكتروپمپ دور متغير . تر‌لحظه درست همان باشد كه نياز همان لحظه سيستم را تامين كند و نه بيش

هاي دور متغير ‌روش كنترل دور در الكتروپمپ .يابدن كاهش موتور گشتاور و قدرت كه دهد‌ميتطبيق اي ‌گونه‌بههاي بار ‌مشخصهدر هر لحظه با 
 .تواند به دو شكل مدار كنترلي باز يا بسته با پسخوراند فشار واقعي مدار باشد‌مي
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 :ها هستند‌پمپ دور متغير اينمزاياي استفاده از  برخي

 اي‌كنترل جريان سيال متناسب با نياز گرمايشي لحظه )1
  مدار از نقطه هر در و زمان هر در ثابتو دبي   فشاريابي به ‌دست )2
 ترين دور ممكن‌ترين تا بيش‌گستردگي بازه كاركرد پمپ از كم )3
 مكانيكي دبي كنترل هاي‌دستگاه نيازي از‌بي )4
 كاهش جريان الكتريكي مصرفي و هزينه انرژي الكتريكي )5
 كاهش دفعات روشن و خاموش شدن پمپ و كاركرد پيوسته و پايدار سيستم )6
 مصرف تغييرات با متناسب دور تدريجي كاهش يا افزايش )7
 كنتاكتور به نياز بدون و سادگي به دور جهت تغير )8
 هاي كنترل هوشمند و كنترل از راه دور‌امكان اتصال به سامانه )9

 اندازي نرم موتور و پمپ و كاهش تنش الكتريكي به شبكه و شوك مكانيكي به سيستم و درنتيجه كاهش استهلاك تجهيزات‌راه )10
 پمپ آني شدن خاموش يا روشن از ناشي فشار ناگهاني تغييراتدر سيستم در اثر  قوچ ضربهبروز پديده  حذف خطر )11
 شود‌مي خاموش يا و گرد‌راست ،گرد‌چپ مدام موتور كه بردهاييركا در موتور سوختن نهايت در و كردن گرم از جلوگيري )12
 شود تر‌بيش مجاز اندازه از موتور بار كه حالتي در كردن موتور‌اضافه و خاموش برابر بار در موتور حفاظت )13
 داري و تعمير تجهيزات‌هاي نگه‌كاهش هزينه  )14
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هاي ‌نامه‌بايد به كمك افراد كارآزموده و باتجربه و بر اساس شيوهبرچيدن پمپ دور ثابت موجود و جايگزين كردن پمپ دور متغير در موتورخانه 
 .مپ انجام شودپاجرايي شركت سازنده 

مورد نياز سيستم و ميزان فشار و  دبي آب در گردشناسب با بار مصرفي ساختمان است كه براي اين كار تمتغير مگام نخست انتخاب پمپ دور 
 .بايد به دقت مورد توجه قرار گيرد... چون افت فشار مدارهاي سيستم و ‌ديگر پارامترهاي مهم هم

آلات ‌قوانين عمومي نصب ماشينهاي پيشنهادي سازنده در كنار ‌وشبايد هنگام نصب ر كارآييترين ‌با بيشبراي اطمينان از كاركرد درست پمپ 
 :ها هستند‌برخي نكات مهم كه هنگام نصب پمپ بايد مورد دقت و توجه قرار گيرند اين .به دقت دنبال شود

 تراز كامل اجرا گردددر نشتي و ترين ‌كوچكو لوله مكش پمپ بدون شود كاملا تراز نصب بايد پمپ  •
 و هنگام كار لرزش و ارتعاش نداشته باشد نصبباشد و پس از محكم بايد محل يا شاسي نصب  •
 بند باشند‌اتصالات ورودي و خروجي به دقت آب •
 حفاظ مناسب نصب شود روي قطعات متحرك كوپلينگ •
 بيني شده باشد‌پيشآن در مدار و كارآيي بهتر   براي حفظ سلامتي پمپ... ابزارهاي كنترلي مناسب مانند رگلاتور و  •
 ترين اتصالات ممكن اجرا شود‌، بدون خم و زانو و تا جاي ممكن با كمكشي بايد مستقيم‌مسير لوله •
متعادل و متوازن فشار قرار داشته باشد تا همواره برابر قطر مكش  5 كم‌دستطول ه بايد لوله مستقيمي ب پمپ مكش پيش از درگاه •

 گيري شود‌پيشپمپ و كاهش بازده تلفات هيدروليكي  ازمكش ايجاد شده و 
 اشدب پمپ تر از قطر مجراي رانش‌قطر لوله مكش يك نمره بيش •
 محافظت شود هپمپ در مقابل فشارهاي اضافي واردداشته باشد تا از اي و يك سوپاپ كنترل قرار ‌درمسير رانش پمپ يك شير دروازه •
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست پمپ دور متغير نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× دستگاهمدل  4
  درستنا درست ليتر بر ثانيه 60 ظرفيت دستگاه 5
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 6
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 7
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 8
  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 9

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي مورد تائيد سامانه هست؟سازنده دستگاه در فهرست سازندگان  9
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 10
  خير بلي خواني دارد؟‌ظرفيت دستگاه با بار مصرفي ساختمان هم 11
  خير بلي قبول است؟‌محل و كيفيت عمليات نصب دستگاه قابل 12
 قراربرابر قطر مكش  5 كم‌دستطول ه لوله مستقيمي ب پمپ مكش پيش از درگاه 13

 گرفته است؟
بلي خير 

 

  خير بلي هست؟ پمپ تر از قطر مجراي رانش‌يك نمره بيشآيا قطر لوله مكش  14
  خير بلي ه است؟نصب شد روي قطعات متحرك كوپلينگآيا حفاظ مناسب  15
  خير بلي گرفته است؟ پمپ قراروپاپ كنترل درمسير رانش ساي و ‌ير دروازهش 16
  خير بلي آيا هيچ نشتي در اتصالات ورودي و خروجي وجود دارد؟ 17
  خير بلي قبول است؟‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 18
  خير بلي تنظيم دستگاه به درستي انجام شده است؟ 19
  خير بلي موتورخانه وارد شده است؟هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات  20
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 21
22  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
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 مستندسازي
 .به روشني نشان دهدرا دستگاه محل نصب جزئيات موتورخانه كه از باز نماي  )1
 .شناسايي و شماره سريال دستگاه نصب شدهنماي بسته از پلاك  )2

 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

  :تجيزات موردنياز
 ...) متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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هاي بلند هستند كه ‌ويژه سازه‌، بهها‌ها و ساختمان‌بارهاي جانبي ناشي از زلزله، طوفان و نوسانات دما از عوامل مهم تاثيرگذار بر رفتار ارتعاشي سازه
رز انقطاع د. اند‌انديشيده ي اين مواردساز‌مقاومخنثي و  ، محاسبه،بيني‌تمهيداتي براي پيش 2800نامه ‌ضوابط و مقررات ملي ساختمان و آئين

متر  12 هايي كه ارتفاع بيش از‌ساختمانبنابه مقررات قانوني و اصول شهرسازي . كند‌جدا مي همديوار را از ‌به‌كه دو ساختمان ديوارست افضايي 
ويژه ‌به ،هم ديوار به‌به‌ديوارهاي ‌خسارت و كاهش خرابي ناشي از ضربه ساختمانبروز جلوگيري از  براي طبقه هستند 4يا داراي بيش از دارند 

است هنگام تكان و ها متفاوت ‌نوسان سازه )پريود(زمان تناوب  جاكه‌ازآن. دجدا شون كناريهاي ‌ساختمان بايد به وسيله درز انقطاع از هنگام زلزله،
 صدم‌يكدرز انقطاع در تراز هر طبقه برابر  ترين پهناي مجاز‌كم .ستتخريب ناشي از آن بسيار بالا و تشديد ار همكن دو سازه احتمال برخورد لرزه

. )نداسيونوفهمان شالوده يا به بيان ساده ( شود‌زمين به سازه منتقل مي ست كه حركت‌ترازي تراز پايه .تراز پايه استاز روي  طبقه ارتفاع آن
هاي ‌هر يك از ساختمان .از روي تراز پايه باشد آن طبقه ارتفاع) 005/0( درصد‌برابر نيم دفاصله هر طبقه ساختمان از مرز زمين همسايه باي يعني

 .را رعايت كنندنيمي از اين فاصله بايد  هم ركنا
در اثر برخورد دو  و كه هنگام زلزله يالح كم مقاومتبا مصكاري و كاهش هدررفت انرژي ‌و با هدف عايق هاي لازم‌توان در محل‌اين فاصله را مي

مواد به كار . ها باشند‌پنبه و مانند آن‌الياف گياهي، لاستيك، تركيبات آسفالتي، چوب تواند‌ياين مواد م .شوند، پر كرد‌ميساختمان به آساني خرد 
 :اشندها ب‌ويژگياين بايد داراي كم ‌دست، )فيلر( رفته به عنوان پركننده

برخورداري از دوام زياد  •
گيري در درزها ‌جاگيري و شكل •
 قابليت ارتجاع و عدم ايجاد اتصال محكم با درز •

. شوند‌هاي ويژه پوشانده مي‌بندي به كمك مصالح يا پروفيل‌ظاهري و دهانه درز انقطاع روي بام به هدف زيبايي نما و يا آب تر موارد نماي‌در بيش
ولي پر كردن كل درز انقطاع يا  كند،‌به كاهش هدررفت انرژي كمك مي) گرچه اندك(اي ‌وني درز انقطاع تا اندازههاي بير‌هرچند پوشاندن دهانه

 .گيرد‌رود، به ندرت انجام مي‌شمار مي‌همان فضاي خالي ميان دو ساختمان كه سطح بسيار بزرگي براي هدررفت انرژي به

 

 

 

 

 

 

يونوليت عايق بسيار خوبي . ترين انتخاب براي پر كردن درز انقطاع ميان دو ساختمان است‌ترين و آسان‌ترين، ارزان‌ساده )استايرن‌پلي( يونوليت
هاي يونوليت درز انقطاع، ‌هاي فوم يونوليت در بازار به نام‌ورق. در برابر صدا، گرما و سرما است و به آساني به هر شكل و اندازه قابل ساخت است

 .شوند‌فوم تيغه شناخته مييا  واي ‌هيونوليت ورق
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اي ‌، لوله)اسلب( اي‌ساخته تخته‌هاي پيش‌در شكلهم يورتان ‌پلي. استهاي سلولي بسته و صلب عايق گونهاز و  هاي سرد‌عايقاز گروه  اورتانپلي
.  شود )اسپري(پاشيده اي تزريق و يا ‌كاري به صورت فله‌در محل عايق دتوانميدارد و هم وجود اي در بازار ‌لوله‌و نيم

يورتان ‌هاي پلي‌مزاياي عايق
 كاري حرارتي‌ضريب انتقال حرارت بسيار پايين، مناسب براي عايق •

 مقاومت بالا در برابر سايش و خوردگي •

 ها و رطوبت‌مقاومت بالا در برابر اسيدها، حلال •

 بيولوژيكيهاي ميكروبي، قارچي و ‌مقاومت بالا در برابر آلودگي •

هاي پيچيده، ‌كاري شكل‌گيري، مناسب براي عايق‌تزريق و قالبپاشش، قابليت  •
 حجيم يا دور از دسترس

يورتان ‌هاي پلي‌معايب عايق
به ابزار و تجهيزات ويژه تزريقي باشد، پاششي يا يورتان ‌در صورتي كه نياز به پلي •

 نياز داردآزموده و افراد كار

ور شدن، گازهاي سمي ‌سوزي و شعله‌در صورت آتش ور شدن دارد و‌قابليت شعله •
 كند‌توليد مي

 غبار توليد و هستند ردزاگ يورتان‌پلي هاي‌عايق ساخته‌پيش از اشكال و ها‌بلوك •
 كنند‌مي
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با . بسيار ساده و ارزان است و نيازي به تخصص ويژه و يا افراد ماهر و كارآزموده ندارد) استايرن‌پلي(هاي يونوليت ‌پركردن درزهاي انقطاع با ورق
انقطاع، فضاي خالي ميان ديوار دو هاي يونوليت با پهناي مناسب در ميان درز ‌قرار دادن ورق

هاي موجود بسيار دشوارتر از ‌ناگفته پيداست كه اجراي اين كار براي ساختمان. شود‌ساختمان پر مي
 ،نسبت اندك درز انقطاع و ارتفاع زياد آن‌هاي دردست ساخت است، چراكه پهناي به‌ساختمان

سازد، ‌را دشوار مي تر‌ژه ترازهاي پائينوي‌، بهرسي براي پر كردن فضاي خالي بين دو ساختمان‌دست
و  شده هاي كناري ساخته‌كه ساختمان‌به شرط آن(زمان با ساخت و ساز ديوارها ‌كه اگر هم‌درحالي

براي پر كردن درز انقطاع اقدام شود اين كار با سادگي و دقت اجراي بسيار بهتر  )وجود داشته باشند
 .انجام خواهد شد

هم درست مانند يونولوليت است و هيچ تفاوتي  يورتان‌هاي پلي‌استفاده از ورقبا پر كردن درز انقطاع 
يورتان در شكاف ميان دو ساختمان استفاده ‌پلي تزريق يا از روش پاشش و بخواهيم كند، ولي اگر‌نمي

گاه شرايط اجراي كار تفاوت خواهد داشت و به ابزار و تجهيزات ويژه اين كار و افراد خبره و ‌كنيم آن
 .كارآزموده براي اجراي درست و ايمن كار نياز خواهد بود

بندي و فروخته ‌ليتري بسته 220هاي ‌در بشكهتر ‌يشال و ماده ايزوسيانات ب‌رزين پلي
هاي ‌پمپ با ديورتان استفاده شوند باي‌پلي ششاپهاي ‌كه در دستگاه‌شوند و براي اين‌مي

ال دستگاه ‌هاي ايزو و پلي‌درون تانكشوند به ‌هاي انتقال ناميده مي‌مخصوصي كه پمپ
را ويژه خود پمپ ) ال و ايزوسيانات‌پلي(يورتان ‌هر كدام از اجزاي فوم پلي .منتقل شوند

 درگرم شده و گراد ‌درجه سانتي 55تا  45تا دماي مواد در درون مخازن دستگاه  دارند و
. شوند‌مي فرستاده ششاپ) گان(تفنگ  به 1به  1با نسبت تركيب  كن‌هاي داراي گرم‌لوله

شوند و ‌جدا از هم نگه داشته مي پاششيورتان تا لحظه تماس در تفنگ ‌دو جزء فوم پلي
شده و با سرعت زياد بر سطح مورد نظر  تركيببا هم  پاششهنگام رسيدن به تفنگ 

چندين متر از  يورتان به تفنگ پاشش‌براي انتقال مواد اوليه فوم پلي .شوند‌ميشيده اپ
  .شود‌كن استفاده مي‌داراي گرم شيلنگ

ها، ‌فوم به سقف براي پاششدر بازار كه يورتان ‌هاي پاشش فوم پلي‌ترين دستگاه‌رايج
به همين دليل  و  اند‌سنگينبزرگ و  گيرند‌ديوارها و مخازن مرتفع مورد استفاده قرار مي

 هاي خاص و‌در مكانپاشش فوم جايي دستگاه براي ‌ههميشه امكان بلند كردن و جاب
و بسته به شرايط محل اجرا بايد تمهيدات ويژه مانند استفاده از  پذير نيست‌امكان بلند

 .جرثقيل يا داربست و مانند آن را به كار بست
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست )استايرن‌پلي(يونوليت  نوع محصول 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ورق محصولمدل  4
  درستنا درست متر‌يميل 50 ضخامت 5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  ناكافي كامل حصولممدارك فني  7

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ حصولمسازنده  8
  خير بلي در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ حصولماين مدل  9
  خير بلي درز انقطاع به شكل كامل با عايق پر شده است؟ 10
  خير بلي قبول است؟‌كيفيت اجراي كار قابل 12
  خير بلي هنگام اجراي عمليات آسيبي به ديگر تجهيزات ساختمان وارد شده است؟ 13
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 14
15  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .به روشني نشان دهدكاري را ‌اجراي عايقجزئيات كه درز انقطاع بين دو ساختمان نزديك از نماي  )1
 .وارد شده است ساختماننماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات  )2

 :تجيزات موردنياز
 ...) متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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انرژي را هدر گيري ‌چشممقدار  ،دارند‌يي كه مجبورند درهاشان را باز نگهها‌درهاي باز در ساختمانبه شكل كلي و  ها‌ساختمانباز و بسته شدن در 
و كند ‌اين سيستم يك انرژي جنبشي در هوا ايجاد مي. را بگيردهدررفت انرژي جلوي اين % 90تواند تا ‌مي )Air Curtain( نصب پرده هوا. دهد‌مي

پر رفت و آمدي كه مرتب با محيط بيرون در ارتباط  هاي‌نامكدر كه  شود‌موجب به وجود آمدن مقاومتي در برابر نفوذ هوا و ذرات ناخواسته مي
براي . گردد‌ژي ميجويي در مصرف انر‌و موجب صرفهاست بسيار مفيد هستند 

توانند درهاي ‌ها و مراكز بزرگ مي‌با نصب اين سيستم در زمستان فروشگاهنمونه 
كه سرما وارد ‌‌بدون اين رندباز نگاه داتر افراد ‌شد آسان‌و‌آمدخود را براي 

 .شان گردد‌محيط
در حقيقت جرياني از هواست كه دو منطقه سرد و گرم را از هم جدا  پرده هوا

 اي‌مكنده تواند‌مي و يا كنار در دارد اين سيستم فن قدرتمندي در سقف. كند‌مي
 سيستم گرمايش و پرده هوا براي افزايش راندمان. شته باشددادر كف  هم

نقش  .است شدهو ساخته هاي انرژي طراحي ‌تجهيزات تهويه و كاهش هزينه
هاي ورودي ‌از هواي فشرده در بالاي در ديدنياي نا‌پرده ايجاد  اصلي پرده هوا

 )حرارت يا برودت شكلبه (ي ژتا از به هدر رفتن انر است...  ها و‌ها، بيمارستان‌تاسيسات، كارخانجات، سردخانه ها،‌فروشگاه ها،‌ها، مجتمع‌ساختمان
 :ها هستند‌اينهوا  هاي‌پرده هاي مهمكاركرد .گردد...  حشرات وو  غبار ورود گرد و چنين مانع‌شود و همجلوگيري 

 و مهار هدررفت انرژيرد و گرم س تبادل حرارت بين دو محيطيري از جلوگ )1
 باز بودن درهنگام  فضا رونجلوگيري از ورود بادهاي غالب فصلي به د )2
ه براي درهايي كه در زمان كاري ژ‍وي‌ههر نوع آلودگي ب و بخار ،، دود، بوهاي نامطبوع، گازخاك، حشرات ،غبار گيري از ورود گرد وجلو )3

 دماننباز بند كه مجبور
جايي كالا با سرعت ‌وآمد افراد و جابه‌رفت زمان با كاهش هدررفت انرژي،‌هم رد تادرهاي فيزيكي را حذف كتوان ‌ميبه اين ترتيب با نصب پرده هوا 

 .انجام شودتر در فضاي با آسايش بالا تر‌بيش
 )باد( جريان وزنده هواچنين وجود و اندازه ‌همو  يبيرون ضاي دروني و محيطو اختلاف دماي ف به اختلاف فشار ،انرژي از يك در بازميزان هدررفت 
نصب شده بايد ميزان  )سرمايش يا گرمايش( در مكاني كه دستگاه تهويه. ردبه در بستگي دا

از  ون در متعادل گردد باز شد هنگامهواي ورودي و خروجي را كنترل كرد تا اختلاف فشار 
شده به محيط بيروني ‌شده و فرار هواي تهويه‌هجوم هواي محيط به درون فضاي تهويه

 .جلوگيري شود
در شرايط بدون وزش باد . ايجاد خواهد شد )1(اگر باد سرد به در بوزد جرياني به شكل 

هواي گرم و و گردد ‌جريان هواي سرد از پايين درب وارد و هواي گرم از بالاي آن خارج مي
 دنكن‌ايجاد مي )2( سبك داخل و هواي سرد و سنگين خارج توزيع فشاري مطابق با شكل

در شرايط تركيبي . اثر خواهد داشتجريان هم در شكل اين اختلاف دما كه البته اندازه 
 .يرون ساختمان جلوگيري كردآن را مهار و از فرار گرما به بنصب پرده هوا  يد باكه با درخواهد آمد) 3(شكل  بهجريانات وارده به در  شكل

 باشدپايين هوا  پردهفن قدرت اگر . بسيار موثر استگرمايشي و سرمايشي ساختمان رده هوا در راندمان و كارايي تجهيزات پانتخاب مناسب 
اند ‌آن ايستاده افرادي كه در زيرتواند براي ‌نصب سيستمي قدرتمند در ارتفاع پايين ميو از سوي ديگر  تواند جلوي ورود هواي سرد را بگيرد‌نمي

براي گرم كردن هواي دمش  .را پوشش دهددر بايد تمام پهناي به نتيجه بهتر جريان پيوسته هوا  يابي‌دستبراي . و پر سر و صدا باشد خوشايندنا
در فصل . ر خود پرده هوا استفاده كردكن مستقل گازي د‌سيستم گرمايش و يا حتي گرم گرمبرقي، جريان آب  هاي‌المنتاز  توان‌هاي هوا مي‌پرده

  .   شده استفاده كرد‌كن از پرده هوا به سادگي براي جلوگيري از ورود هواي گرم به داخل ساختمان تهويه‌توان با خاموش كردن گرم‌سرد سال هم مي
 

www.mohandes-iran.com



                                                                                                               
 15/4/94 :تاريخ

 
 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-33-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 33راهكار شماره  ساختمان ورودي در هوا پرده سيستم نصب
 

٢ 
VER0: 94-04-15 

 

 :ها هستند‌ها توجه كرد اين‌هوا بايد بدانده پرهنگام انتخاب  مهمي كه موارد
 مقدار فشار •
 اندازه دما •
 فن مناسب قدرت كافي و •
 ا، پهنا و فضاي نصببلندشامل ) دهانه(شكافندازه ا •
 نوع پرده مورد استفاده •
 ...)و  دستگاهكالا و ، ورودي كاركنانورودي مشتري، ورودي (كاربري محيط  •
 غالب در محل باد وجود و شدت  •
 وجود اختلاف فشار در محل شكافناشي از  جريان هواو شدت وجود  •

در . شوند‌با محل نصب، ارتفاع و شدت باد محيطي ساخته ميمتناسب هاي مختلف ‌و اندازه ها‌گونهصنعتي و عمومي در هاي هوا در دو رده ‌پرده
گونه كه با نصب كليدهاي حدي ‌هوا را با روند باز و بسته شدن در تركيب كرد، بدين‌توان زمان كاركرد پرده‌تر موارد به سادگي مي‌بيش

 .درنگ روشن و پس از بسته شدن در خاموش شود‌با باز شدن در پرده هوا بي) سوئيچميكرو(
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گذر دادن آن از فن  با و مكيده درون دستگاه هبرا هواي داخل ساختمان  د وشو‌در ورودي نصب مي يا كنار بالا ده هوا دستگاهي است كهپر
 اي‌پرده پرتاب و به سمت پايين و جلوي در وروديترين تمركز ‌ترين آشفتگي و بيش‌از مسير نازل خروجي با كماش را افزايش داده و ‌سرعت

در هوا مانند يك مانع عمل كرده و از نشت هوا  به وجود آمده انرژي جنبشي درنتيجه. كند‌ميايجاد متر ‌سانتي 5 تا 3 پهناياز هوا به  نواخت‌يك
. شود‌منحرف ميبقيه % 20 گردد و‌بر مي به درون پرده هوا ي پرتابيهوا %80نزديك به . كند‌ميان دو محيط با دما و فشار مختلف جلوگيري مي

درجه  20را تا  آنزاويه  ،بهينه دستگاهدرست و  كردكاربراي تا بتوان باشد  نازل پرده هوا بايد قابل تنظيم
دمش پرده هوا بايد به  ،براي جلوگيري از نفوذ هواي سرد به درون محيط .داخل يا بيرون تغيير دادبه 

اگر زاويه دمش خيلي زياد باشد  .جريان هوا به سمت بيرون بدمد% 30اي تنظيم شود كه دست كم ‌گونه
ه در تراز نزديك به كف نخواهد داشت و اگر ويژ‌پرده هوا توان جلوگيري از ورود جريان هوا از بيرون را به

زاويه دمش خيلي كوچك باشد پرده هوا نيروي افقي كافي براي به عقب راندن جريان هجومي هواي بيرون 
اندازه درست و بهينه زاويه دمش بسته به شرايط محل نصب بايد به دقت تنظيم شود ولي . را نخواهد داشت

 .تر موارد نتيجه مناسب را فراهم خواهد كرد‌ر بيشدرجه د 15تجربه نشان داده زاويه 

تر موارد اگر ‌بيشدر  .كرد نصبدر پايين يا هر دو سمت  ،در بالا افقي يا و دردو سمت هر در يك يا  ايستاده به دو روشتوان ‌را مياين دستگاه 
تا امكان  شود‌نصب رس افراد ‌و دور از دستافقي بالاي در  شكلپرده هوا به محدوديتي براي نصب در فضاي بالاي در وجود نداشته باشد بهتر است 

مانع ثابتي در نبايد  گاه‌شود و هيچ‌جريان هوا به آرامي به سمت بيرون رانده مي به هنگام كار .احتمالي افراد و دستگاه از بين برود آسيببرخورد و 
درصد  75 تا 70 حرارت تبادلدر كنترل  آن وري‌بهرهميزان  اگر دستگاه درست انتخاب و نصب شود كه ‌ها نشان داده‌بررسي. برابر آن قرار گيرد

.  تخليه هواي داخل به خارج استندكي درصد هدررفتگي نيز به خاطر ا 30تا  25 آنخواهد بود و 

 

براساس تجربه و  اما و پيچيده است، سختبيش و‌‌كم ي مورد نياز در پرده هوا به متغيرهاي بسياري وابسته است و محاسبه دقيق آندهمقدار هوا
 .نياز استساعت هوا ‌بر‌متر مكعب 5000تا  2000 بهبراي هر مترمربع در باز  يك قانون ساده سرانگشتي

 .بستگي دارد ميزان فشار در ساختمان و دمش يفقاعمودي يا  ‌وزش باد، فاصله اختلاف دما، شدت عامل چهاربه  دستگاه و مناسبدرست انتخاب 
تخليه هوا به و يا  هاي چند طبقه‌هاي خيلي بلند يا ساختمان‌سقف، وجود دودكشدر اثر كاركرد تواند ‌ميكه فشار منفي در ساختمان وجود 

فشار اثر كه فشار منفي خيلي زياد نيست،  يهاي بزرگ‌در ساختمان. در چگونگي كاركرد پرده هوا بسيار اثرگذار است ،باشد اقتضاي نيازهاي توليد
كه از  كند‌ميهوا از راه در يا راهرو ايجاد  مكش اين فشار منفي يك جريانرد در بسياري از موا، اما شود‌مي جبرانمنفي از منافذ ديگر ساختمان 

، انتخاب پرده هوا مناسب با قدرت كافي و تنظيم نتامين هواي اضافي براي ساختما شكلحل اين م‌راه .كرد موثر پرده هوا جلوگيري خواهد كردكار
.  استدقيق زاويه دمش 
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 :ها هستند‌ها توجه كرد اين‌بايد بدان اين دستگاهاندازي ‌راهنصب و برخي نكات مهم كه هنگام 
 سازنده انجام دهنددستورات ها و ‌نامه‌بايد افراد خبره و كارآزموده بر اساس شيوهاندازي را ‌هرانصب و  •
 محل نصب بايد در مركز و بالاي شكاف باشد و از نظر فني امنيت خوبي داشته باشد •
 هيچ مانع ثابت و دائمي در مسير جريان دمش دستگاه وجود نداشته باشد •
 تر باشد‌بايد از پهناي در بيش) يك يا چند دستگاه كنار هم(پهناي دستگاه  •
 دستگاه را داشته باشدديوار يا سقف محل نصب استحكام كافي براي تحمل وزن  •
 دارنده دستگاه به خوبي به ديوار متصل و محكم شده باشد‌هاي نگه‌و تسمه ، قرارگيره •
 اي باشد كه دستگاه هنگام كار هيچ تكان و لرزشي نداشته باشد‌گونه‌محل و شيوه نصب به •
 قابل اشتعال قرار داشته باشدخورنده يا گازهاي  و ت و بخار زيادبدستگاه پس از نصب نبايد در معرض ريزش آب، رطو •
 بايد به دقت دنبال و اجرا شود... يي اجباري هنگام نصب مدارهاي الكتريكي، گاز، كنترلي و كدهاي اجرا ، مقررات واستانداردها •
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست پرده هوايي نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× دستگاهمدل  4
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  درستنا درست 2 تعداد دستگاه نصب شده 7
  ناكافي كامل دستگاهمدارك فني  8

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟دستگاه سازنده  9
  خير بلي در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ دستگاهاين مدل  10
  خير بلي خواني دارد؟‌هم انمساختموجود در شرايط با دستگاه ظرفيت  11
  خير بلي قبول است؟‌قابل دستگاهعمليات نصب كيفيت محل و  12
  خير بلي دهد؟ ‌پرده هوا تمام پهناي در را پوشش مي 13
  خير بلي درستي تنظيم شده است؟زاويه پرتاب به  14
  خير بلي فشار پرده هوا مناسب است؟ 15
  خير بلي قبول است؟‌صداي دستگاه هنگام كار قابل 16
  خير بلي وارد شده است؟ ساختمانهنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات  17
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 18
19  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .به روشني نشان دهدرا دستگاه محل نصب جزئيات كه  ورودي ساختماناز باز نماي  )1
 .نماي بسته از پلاك شناسايي و شماره سريال دستگاه نصب شده )2

 .وارد شده است ساختماننماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات  )3

 :تجيزات موردنياز
 ...) متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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درصد موارد  85گر اين واقعيت است كه در بيش از ‌هاي گرمايشي در آمريكا نشان‌هاي انجام شده در مورد وضعيت سيستم‌نتايج مطالعات و بررسي
تر مجريان براي اطمينان ‌اند و بيش‌محاسبات و انتخاب اندازه ديگ و مشعل به درستي انجام نشده

كه افزون بر تحميل هزينه اضافه به مالك و افزايش  گيرند‌ها را بيش از حد لازم بزرگ مي‌ظرفيت
بهاي سوخت، موجب كوتاه شدن عمر تاسيسات به دليل كار در نقطه غير بهينه و قطع و وصل 

تر به دليل شتاب در رسيدن به دماي تنظيم شده و به دنبال آن تلفات ناشي از هواشويي ‌بيش
. گردد‌اضافي ادوات مشعل مانند دمنده مي داخل ديگ از مخلوط سوخت و هواي باقيمانده و كار

تري پيدا مي كنند ‌از سويي برخي تلفات حرارتي در ديگ يا بويلر با كاهش درصد بار سهم بيش
 4تا  2است ولي در بار ميانه و كم به ترتيب به % 1مانند تلفات تشعشع كه در بار نامي حدود 

در برابر كاهش بار گرمايشي كل بويلر  يابد كه ناشي از افزايش سهم تشعشع‌درصد افزايش مي
بخش قابل توجه از اين خطا ناشي از نبودن ارزيابي دقيق از ميزان تلفات حرارتي است كه . است

برچسب بازدهي انرژي تعريف شده راهنماي . گيري است‌كاري قابل پيش‌البته با اجراي دقيق عايق
اي نمونه در انگلستان برچسب كارايي انرژي بر. مناسبي براي انتخاب بويلر با بازدهي مناسب است

گر ميانگين سالانه ‌بيان )SEDBUK )SEASONAL EFFICIENCY OF DOMESTIC BOILER IN UKبا نشان 
اين . تر است‌ترين مقدار بازده نيز پايين‌است كه از كم% 60دهد در انگلستان اين ميانگين نزديك به ‌نشان مي‌ها ‌بررسي. بازده بويلر است) فصلي(

ميلي مالكان به پرداخت هزينه بازرسي و نگهداري ‌هاست و عامل بعدي بي‌پايين بودن بازده دو عامل اصلي دارد كه يكي قديمي و فرسودگي بويلر
 .سالانه بويلر است

مللي براي محاسبه درست بار ال‌هاي محاسباتي بين‌هاي محاسباتي بومي يا كد‌افزار‌استفاده از راهنماهاي محاسباتي استانداردهاي ملي و يا نرم
مقرر  مشعل و ديگ حرارتي ظرفيت تناسبدرباره  16000استاندارد ملي  14-1-2-4براي نمونه بند . حرارتي ساختمان بسيار حائز اهميت است

 و ديگ حرارتي ظرفيت تناسبهم در مورد  15-1-2-4و بند  باشد ديگ ورودي ظرفيت برابر 2R/R1تا  1 بين بايد مشعل ظرفيت حداكثركند كه ‌مي
اين  3و  2هاي ‌جدول. باشد ساختمان حرارتي باربرابر  3R/R1 حداكثر بايست‌مي ديگ ظرفيتكند كه ‌مقرر مي ساختمان حرارتي بار با مشعل

 براي نياز مورد انرژي و گرمايش براي نياز مورد حرارتي باراستاندارد هم مبناي تعيين اندازه تقريبي بار حرارتي مورد نياز ساختمان كه مجموع 
 .دهند‌است را نشان مي مصرفي گرم آب مينتا
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گرمايش مركزي ساختمان  در. تر از اندازه لازم است‌برابر بزرگ 2بويلر تا ظرفيت شود كه ‌با بررسي راهنماي فوق مشاهده ميتر موارد ‌در بيش
ها و خارج شدن بويلر از نقطه بهينه تلفات گرمايي زيادي به وجود ‌معمولا با در نظر گرفتن ضرايب ايمني بيش از موارد توصيه شده در استاندارد

 : اين تلفات در دوحالت عمده رخ مي دهد. مي آيد
تر ‌ويژه در شرايطي كه نياز بار گرمايشي كم‌ظرفيت اضافي و كاركرد پيوسته آن، به هاي بزرگ با انتخاب تنها يك بويلر با‌كه در ساختمان‌نخست اين

كارآيي در بويلر و مشعل و نيز اتلاف گرما به واسطه هواي اضافي وارد شده به مشعل به دليل خارج  بسيار زياد درصد است، موجب كاهش 70از 
به . تري را به همراه دارد‌درصد به مراتب افزايش يافته و تلفات بيش 30رايط بار حدود اين موضوع در ش. گردد‌شدن دمنده از نقطه كاري بهينه مي

 .اين تلفات بايد مقادير ناشي از مقادير ثابت تلفات حرارتي مانند تشعشع را نيز افزود
در اين وضعيت كاركرد . از كار كنندزمان در كسري از بار گرمايشي مورد ني‌حالت دوم شرايطي است كه چند بويلر به جاي يك بويلر به شكل هم

در چنين . شوند‌هاي گوناگون به سامانه گرمايشي تحميل مي‌بويلرها در كسر بار مانند حالت اول از شرايط بهينه خارج است و تلفات به شكل
در عوض بويلرهاي . باقي بويلرها قرار دادحالتي بهتر است با خارج كردن يك يا چند بويلر از مدار به تناسب بار حرارتي ساختمان، بار كاري را روي 

كار رساند كه در اين شرايط موجب كاركردن سامانه بويلر، مشعل و دمنده در نقطه اوج بازده گرمايشي قرار ‌در حال كار را به توان حداكثر قابل
در . دهد‌نگهداري و تعميرات منظم را به ساختمان مي كار قرار گرفته و فرصت‌به‌توانند به شكل آماده‌بويلرهاي خارج شده از مدار نيز مي. گيرد‌مي

تر ‌هاي پيشرفته‌تري دارند با بويلرهاي چگالشي يا سامانه‌چنين امكان جايگزيني بويلر و مشعلي كه از بقيه وضعيت نامناسب‌اين نوع گرمايش هم
 .گرمايشي نيز وجود دارد
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را به اين تجهيزات و كل سامانه هاي كاركرد ‌هزينهگير ‌سامانه گرمايشي و كاهش چشمكارآيي تواند افزايش ‌مي و مشعل ديگ ،درست بويلر انتخاب
تواند كمك شاياني به روند ‌جويي انرژي مي‌هاي فعال در حوزه صرفه‌افزارهاي محاسباتي سازندگان و يا سازمان‌استفاده از نرم .همراه داشته باشد

شود ‌پيشنهاد مي. درست و دقيق محاسبه بار حرارتي ساختمان و انتخاب تجهيزات متناسب بكند
تاييد راهنمايي و در مورد اندازه مناسب  بويلر هم سازندهخود  بويلر ازنهايي پيش از انتخاب كه 
سرويس و  .ه شودبه افراد كارشناس سپرداين تجهيزات حتما اندازي ‌نصب و راه كار فته شود وگر

خدمات پس از  الزاماتو توجه به  وارد موقع به دست كارشناس‌به  نگهداري منظم و تعميرات
در بسياري از  .گرمايشي خواهد بود ضامن كاركرد درست و درازمدت تجهيزات و سامانه ،فروش

اي انتخاب ‌بويلر و مشعل دست و دلبازانه و به گونه ،دقتي در محاسبه‌شود كه با كم‌موارد ديده مي
. هاي بعدي ناشي از ضعف طراحي و محاسبات در امان نگه دارد‌گردد كه نصاب را از مسئوليت‌مي

هاي اندك برخوردارند تشديد ‌افي و تجربهاين مسئله با سپردن كار به افرادي كه از دانش ناك
شود ‌متاسفانه در مرحله طراحي و اجرا براي كاهش هزينه، كار به افراد ناوارد سپرده مي. گردد‌مي

كاركرد بهينه  تضمين و تثبيتبراي . رود‌مدت چندين برابر هزينه پرداخت نشده در اجرا از طريق اتلاف انرژي از جيب مالك به هدر مي‌كه در دراز
 .اقدام گردد% 4زدايي بويلر و تنظيم اكسيژن در محصولات احتراق به ميزان ‌سبت به رسوببهتر است هر سال نبويلر 

ساختمان به جاي محاسبه بر اساس كل ها محاسبه ظرفيت آن بر مبناي مساحت ‌يك اشتباه رايج در محاسبه بويلر گرمايشي در ساختمان
يو ‌تي‌بي 250معمولا مقدار بر اساس تجربه و بدون انجام محاسبات دقيق مجريان تاسيسات . كه بار گرمايشي نياز دارند مساحتي از ساختمان است

بهتر است . دهد‌ميبيش از نياز واقعي افزايش برابر  2تا حتا انتخاب شده را ر موارد ظرفيت بويلر ت‌يشكه در ب گيرند‌مربع در نظر مي‌براي هر متر
به  كاري اين تلفات را‌چنين با تكميل و اصلاح عايق‌هم. رمايشي به دقت محاسبه و با نياز بار گرمايشي مقايسه شودگميزان تلفات  ،محاسبات هنگام

يد به تصحيحات ارتفاع نيز برابر استاندارد با. ضريب اطمينان نسبت به نياز گرمايي بويلر انتخاب گردد% 20با  بايد مشعل. ترين مقدار رساند‌كم
به ظرفيت مشعل بايد افزوده شود تا جبران افت بازده احتراق % 13متر ارتفاع از سطح دريا  1000معمولا به ازاي هر . مقدار گفته شده افزوده شود

 .دست آيد‌هب

يگر تجهيزات سامانه گرمايشي گام اصلي پس از محاسبه دقيق بار حرارتي ساختمان، كاستن از هدررفت انرژي و بالا بردن كارايي و بازده بويلر و د
كاهش برخي راهكارهاي . زمان با حذف بويلرهاي اضافي، شرايط آسايش حرارتي در ساختمان را نيز حفظ و تثبيت كرد‌است تا از اين راه بتوان هم

 :ها هستند‌در بويلرها اينتلفات 
اثرات قابل توجه در كاهش مصرف دارد به  )ناخواستههواي ( دودكشاصلاح ترموستات و  ، بويلر و)نسبت هوا به سوخت(تنظيم مشعل  )1

با  دارند چند بويلر كه ييها‌توان در سامانه‌و مي شود‌گيري مي‌درصد از هدررفت انرژي پيش 12تا  10اقدامات اوليه اين شكلي كه با 
هاي قديمي با بويلرهاي با ‌ي بويلردر برخي موارد جايگزين .بازده كل را افزايش داد ،خارج كردن يك يا چند بويلر از مدار گرمايش

 شتدابه دنبال خواهد جويي سوخت را ‌درصد صرفه 20بازدهي زياد به تنهايي تا 
. ها‌ها و ترموستات‌ها و تنظيمات كنترل‌هاي هوا، شيرآلات، رگولاتور‌سوخت، فيلتر ‌اي مشعل از نظر فرسودگي، گرفتگي نازل‌بازرسي دوره )2

درصد  15تا  10درصد اكسيژن اضافه بر ميزان استوكيومتريك دارد كه اين ميزان برابر با 3تا  2نياز به  مشعل گازسوز با كارايي مناسب
 اضافه بر هواي استوكيومتريك است هواي

 اصلاح نوع احتراق به نوع شعله مستقيم به جاي غيرمستقيم و به كارگيري بويلرهاي چگالشي )3
 موقع بويلر و مشعل‌پايين و خاموش و روشن شدن بهاطمينان از كاركرد دقيق كنترل دماي بالا و  )4
 گيري از ريكوپراتور و اكونومايزر در مسير هواي ورودي و دود خروجي‌بهره )5
 هاي كنترلي‌اطمينان از كاركرد درست سامانه )6
 هاي دور متغير و بهبود مكانيكي پروانه دمنده‌با موتور اصلاح سامانه دمنده )7
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 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-34-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 افزايش و حرارتي بار دقيق محاسبات انجام با گرمايشي مدار از اضافي بويلرهاي حذف
 بويلرها ديگر راندمان

 34راهكار شماره 
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ها كه ‌هاي زياد به خصوص در مورد بويلر و مشعل‌هاي كاتالوگ سازنده دستگاه و پرهيز از انتخاب ظرفيت‌انتخاب درست بر اساس داده )8

هاي ‌تر معطوف داشت به بويلر‌پرسش مهمي كه بايد در مورد آن توجه بيش. يع استها بسيار شا‌موتورخانهمتاسفانه رويه نادرست آن در 
 شود‌سال مربوط مي 10با عمر بيش از 

 هاي گرمايش‌گيري از سامانه هوشمند براي كنترل متغير‌بهره )9
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 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-34-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 افزايش و حرارتي بار دقيق محاسبات انجام با گرمايشي مدار از اضافي بويلرهاي حذف
 بويلرها ديگر راندمان

 34راهكار شماره 
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست 3 شده‌تعداد بويلرهاي نصب 2
  درستنا درست 1 شده‌تعداد بويلرهاي حذف 3
  درستنا درست 2 يافته‌تعداد بويلرهاي ارتقا 4
مبناي مساحتي از ساختمان كه بار و بر  ساختمان به درستيمحاسبات بار حرارتي  5

 انجام شده است؟ اردگرمايشي نياز د
بلي خير 

 

  خير بلي محاسبات ظرفيت ديگ و بويلرها به درستي انجام شده است؟ 6
  خير بلي ئيديه سازنده بويلر براي محاسبات و ظرفيت انتخابي گرفته شده است؟تا 7
  خير بلي ها به درستي انجام شده است؟‌ظرفيت مشعلمحاسبات  8
  خير بلي اصلاح ظرفيت مشعل بر مبناي ارتفاع محل نصب از سطح دريا اعمال شده است؟ 9

  خير بلي اصلاح نوع شعله به نوع شعله مستقيم انجام شده است؟ 11
  خير بلي ها اصلاح شده است؟‌هوضعيت دمند 12
  خير بلي ها به درستي انجام شده است؟‌مشعلتنظيم  13
  خير بلي شده است؟) %5 حداكثرو  2 ـ 3( درصد اكسيژن خروجي بررسي و تنظيم 14
  خير بلي سال به درستي انجام شده است؟ 10آيا عمليات ارتقاء بازده براي بويلرهاي بالاي  15
  خير بلي رسيده  است؟%) 78ـ  82(بندي انرژي ‌رده بازده بويلر ارتقايافته به بالاتر از ميانگين 16
  خير بلي دماي بويلر و كنترل قطع و وصل ايمني نصب شده است؟ كنترل 17
  خير بلي ها درست و دقيق است؟‌شده روي بويلر‌دماهاي خوانده 18
  خير بلي هنگام اجراي عمليات آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 19
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 20
21  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )1

 :موردنيازتجيزات 
 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/   شده‌كاليبره دماسنج/  دوربين عكاسي
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 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-35-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 از. . .)  و ها‌نگهباني و ها‌سرايداري مانند( دائم كاربري با فضاهاي گرمايش جداسازي
 مانند بالا راندمان گرمايشي هاي‌سيستم كارگيري‌هب و نصب با منقطع كاربري با فضاهاي

 چگالشي هاي‌پكيج

 35راهكار شماره 
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ها، جداسازي فضاهاي گرمايشي با كاربري پيوسته از فضاهايي است كه ‌هاي اساسي براي كاهش مصرف انرژي و سوخت در ساختمان‌از روش يكي
كننده ‌هاي آن تعيين‌نوع گرمايش به كار رفته در ساختمان در انتخاب شيوه جداسازي گرمايش و هزينه. ها ناپيوسته است‌مورد نياز در آن گرمايش

توان گرمايش مركزي را از فضاهايي كه گرمايش پيوسته نياز ندارند جدا كرد و به گرمايش بر حسب مورد نياز روي ‌ها مي‌در برخي از كاربري. است
كند تا با انتخاب سامانه گرمايشي با بازده زيادتر مصرف ‌مركزي كاهش يافته و كمك ميموتورخانه به اين ترتيب بار گرمايشي وارد بر سامانه . وردآ

 .انرژي را كاهش داد

انرژي محصولات احتراق و گيري از ‌كاري و بهره‌در شرايطي كه ساختمان داراي سامانه گرمايشي پيشرفته مانند بويلر چگالشي همراه با عايق
ها جداسازي گرمايشي صورت گيرد و ‌ها و ترموستات‌گيري از كنترل‌بازدهي مناسب باشد، بهتر است براي فضاهاي مختلف ساختمان با بهره

 .از سامانه مركزي انجام شود گيري‌با بهره تمام فضاها گرمايش

گيري ‌و اجراي دقيق و مهندسي وجود دارد معمولا بهترين شيوه، تنظيم دما و بهرههايي كه سامانه گرمايش مركزي سنتي با طراحي ‌در ساختمان
هاي مختلف متناسب با شرايط چنان تنظيم كرد كه ‌اي كه بتوان دما را در فضاها و اتاق‌ي مجهز به شيرهاي ترموستاتيك است به گونه‌ها‌از رادياتور

 . دليل موجب افزايش مصرف نشوند‌تري نياز دارند نيز بي‌هايي كه دماي كم‌ندهند و اتاق استفاده و خالي از افراد، انرژي را هدر‌هاي بي‌فضا

شود بايد توجه داشت كه ‌ها انجام مي‌هايي كه گرمايش با شومينه در برخي اتاق‌در ساختمان
در چنين . زمان از رادياتور و گرمايش كلي ساختمان نيز استفاده شود‌ممكن است هم

تواند در كنترل دماي ترموستات اختلال ايجاد ‌زمان مي‌مينه به طور همشرايطي گرمايش شو
 .كند

تر از يك سوم ابعاد ‌اگر در اتاق نشيمن ساختمان بخاري گازي باشد و ابعاد نشيمن كم
گاه به صرفه است كه براي گرمايش اين فضاي محدود از بخاري گازي ‌ساختمان باشد، آن

البته نبايد فراموش كرد كه اگر براي گرمايش كامل ساختمان  .تنها براي گرم كردن اتاق نشيمن روشن نشود استفاده شود و كل سامانه گرمايشي
درصد و  60تا  50كه بخاري گازي در بهترين حالت تنها ‌آن‌يافتني است، حال‌درصد دست 90از موتورخانه مناسب استفاده شود، بازده گرمايي تا 

ويژه شومينه به هواي تازه كافي نياز دارد ‌يادآوري اين نكته لازم است كه هرگونه دستگاه گرمايش گازسوز به. ددرصد بازدهي دار 30شومينه تنها 
 . كه خود دليل اصلي تلفات انرژي از طريق هوا است

ه بخش زيادي از اين تلفات ناشي سوز معمولا از كارايي و بازده كمي برخوردارند ك‌مايع‌هاي گازسوز يا گاز‌ها و دستگاه‌نبايد فراموش كرد كه بخاري
 .تر در ساختمان است‌از نياز به تهويه هواي بيش

تر از يك چهارم كل ساختمان باشند به صرفه ‌هاي جداگانه در صورتي كه كوچك‌هاي بزرگ گرمايش مستقل از سامانه مركزي در فضا‌در ساختمان
 .چندان به صرفه نخواهد بودهاي كوچك جدا كردن فضاي گرمايش ‌كه در ساختمان‌آن‌است، حال

به دقت كه در انتخاب روش گرمايش فضاهاي جداگانه بايد  است مهميبسيار نكات مندان و كودكان، از ‌ويژه سال‌سلامت، آسايش و ايمني افراد به
 .مورد توجه قرار گيرد
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 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-35-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 از. . .)  و ها‌نگهباني و ها‌سرايداري مانند( دائم كاربري با فضاهاي گرمايش جداسازي
 مانند بالا راندمان گرمايشي هاي‌سيستم كارگيري‌هب و نصب با منقطع كاربري با فضاهاي

 چگالشي هاي‌پكيج

 35راهكار شماره 
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ويژه در ‌، بهتوجه داشت بايد به استانداردها، نكات ايمني و دستورات سازندگان تجهيزات هبراي جداسازي گرمايش فضاهاي با كاربري ناپيوست
حال توجه به ايمني وسايل گازسوز و برقي و تهويه كافي بر اساس استانداردهاي ‌عين‌در. شود‌مواردي كه از ترموستات و سامانه هوشمند استفاده مي

 .ساختمان و تاسيسات بايد در نظر گرفته شود

درصد  10توان تا ‌اي كه با يك درجه كاهش دماي اتاق مي‌هاي اتاقي روشي كارآمد براي مديريت انرژي است به گونه‌گيري از ترموستات‌بهره
ريزي امكان مديريت ‌برنامه‌هاي اتاقي قابل‌استفاده از ترموستات. به دست آورد كاهش مصرف انرژي را

جويي ‌كند و ميزان صرفه‌هاي مختلف روز را فراهم مي‌آسايش به صورت تنظيم دماي روزانه و حتي ساعت
. دبرن‌يم بهره هايي است كه همواره از گرمايشبهترين مكان نصب ترموستات در اتاق. كند‌تر مي‌را بيش

نيازي از گرمايش از كاركرد بيهوده و هدر رفتن انرژي ‌ترموستات بايد با بويلر تنظيم گردد تا در شرايط بي
گرمايش  شومينه يا بخاري گازي و در هر حال نبايد در فضاهايي كههاي اتاقي ‌ترموستات .گيري كند‌پيش

  .دننصب گرد )آشپزخانهمانند (دارند  اضافه بر سامانه گرمايش مركزي

خاصي از شبانه روز اشغال  محدود و كه در ساعات فضاهاييويژه در ‌هبندي گرمايشي ساختمان ب‌ناحيه
در شرايطي كه تنها از يك ترموستات اتاقي براي تنظيم كل  .است شوند در كاهش مصرف بسيار موثر‌مي

 هايي كه در طبقات بالايي هستند به دليل حركت جريان رو‌ه اتاقبايد به ياد داشت ك. خواهد كردساختمان بهره گرفته شود كارآيي گرمايشي افت 
 .گيرند‌به بالاي هواي گرم همواره در دماي بالاتري قرار مي

هايي است كه به طور جداگانه امكان تغيير جريان گرمايش هواي اتاق را از ‌جويي انرژي حرارتي به كارگيري ترموستات‌يك شيوه كارآمدتر در صرفه
  .كار مي دهد‌به‌آماده  دهد و به ديگ امكان كار در شرايط نياز واقعي را به جاي كاركردن‌في ميگرم مصر‌آب

ويژه براي ‌بندي گرمايشي ساختمان به‌هاي ترموستاتي پيشرفته از طريق تلفن همراه قابليت ديگري است كه در ناحيه‌گيري سامانه‌امكان فرمان
رج از خانه هستند و در ساعات پاياني روز به خانه مراجعه هايي كه افراد در ساعات كار خا‌ساختمان

تواند پيش از رسيدن به خانه نسبت به روشن كردن ‌اي كه كاربر مي‌به گونه ،استكنند، بسيار اثرگذار ‌مي
ويژه در مناطقي كه داراي هواي خيلي سرد هستند ‌هحل تاثير شگرفي ب‌اين راه. سامانه گرمايش اقدام كند

جويي ‌كند و ضمن صرفه‌گذاشتن سامانه گرمايشي به طور پيوسته خودداري مي‌چراكه كاربر از روشن ،دارد
 .نياز واقعي به شرايط مطلوب آسايش در منزل دسترسي دارد هنگامتنها  زياد، بسيار
تا  100 هاي مستقل مانند بخاري برقي استفاده شود‌چه در فضاهاي نگهباني و سرايداري از گرمكن‌چنان
يا گازسوز  سوز‌هاي نفت‌بخاري .خواهد بودمترمربع از مساحت كف كافي  به ازاي هر وات گرما 150

 10ـ15فضاي يك اتاق  يگو‌پاسخوات گرما توليد كنند كه به راحتي  1500توانند تا ‌قرمز مي‌مادون
يه هوا به طور پيوسته براي در اين مورد بايد براي امكان تهو .خواهد بودنگهباني يا سرايداري  يمترمربع

 . مراقبت از شرايط گازگرفتگي يا خفگي ناشي از آن توجه ويژه داشت
د و نهاي مجزاي نگهباني و سرايداري را دار‌توان تامين گرمايش اتاقهم وات  1500رادياتورهاي روغني 

هاي ‌اين رادياتور. دتواند كاهش مصرف را به همراه داشته باش‌به شرط استفاده تنها در ساعات ضروري مي
ترند ولي به دليل هزينه بالا فقط براي فضاهاي ‌تر سطح از نظر ايمني مناسب‌روغني به خاطر دماي پايين

 . گردند‌مجزا و كوچك توصيه مي
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 2: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-35-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 از. . .)  و ها‌نگهباني و ها‌سرايداري مانند( دائم كاربري با فضاهاي گرمايش جداسازي
 مانند بالا راندمان گرمايشي هاي‌سيستم كارگيري‌هب و نصب با منقطع كاربري با فضاهاي

 چگالشي هاي‌پكيج

 35راهكار شماره 

 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست مترمربع 12 مساحت فضاي با كاربري پيوسته 2
  درستنا درست نگهباني نوع كاربري 3
  درستنا درست روغني برقيرادياتور  سامانه گرمايشي نصب شده در فضاي با كاربري پيوسته 4
  درستنا درست ×××× شركت سازنده دستگاه 5
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 6
  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 7
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 8
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 9
  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 10

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نگهداري و تعميرنامه ‌شيوه 

  خير بلي سازنده دستگاه در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 12
  خير بلي گرمايش مركزي انجام شده است؟آيا جدايش فضاي با كاربري پيوسته از سامانه  13
گرمايش دستگاه با مساحت فضاي با كاربري پيوسته متناسب هست؟ توان 14  بلي خير  
  خير بلي رسد؟‌آيا هواي تازه لازم به فضاي با كاربري پيوسته مي 15
واقعي آيا ساعات كاركرد سامانه گرمايش مركزي براساس شرايط جديد و ساعات نياز  16

 فضاهاي با كاربري ناپيوسته به گرمايش، به درستي تنظيم شده است؟
بلي خير 

 

بندي حرارتي ساختمان ‌با توجه به نياز واقعي مصرف در ساعات شبانه روز، آيا ناحيه 17
 به درستي انجام شده است؟

بلي خير 
 

  خير بلي شده است؟هنگام اجراي عمليات آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد  18
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 19
20  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
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 2: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-35-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 از. . .)  و ها‌نگهباني و ها‌سرايداري مانند( دائم كاربري با فضاهاي گرمايش جداسازي
 مانند بالا راندمان گرمايشي هاي‌سيستم كارگيري‌هب و نصب با منقطع كاربري با فضاهاي

 چگالشي هاي‌پكيج

 35راهكار شماره 

 

٢ 
VER0: 94-04-15 

 

 مستندسازي
 .)ها(ي نصب شده در آنگرمايشبا كاربري پيوسته و سامانه  )يها(فضانماي باز از  )1
 .اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا )2

 

 :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي

 شده‌كاليبره دماسنج
 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه
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 1: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-36-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 36راهكار شماره  انعكاسي) پايه سراميكيبا (هاي عايق حرارتي ‌كاري با رنگ‌اجراي عايق
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

به اين  .گرما در فصل زمستان و خنك نگه داشتن فضاي داخلي در فصل تابستان دارد هدررفتكاري نقش بسيار مهمي در جلوگيري از ‌عايق
ميزان مقاومت  عايق عامل مهم در انتخاب .شود‌زيست نيز كمك مي‌محيط و پايداري انرژي به پاكي و هزينه جويي در مصرف‌بر صرفهافزون ترتيب 

هنگام پس  .اردتري به همراه د‌جويي بيش‌دهد و صرفه‌تري را از خود عبور مي‌هر قدر مقاومت حرارتي بالاتر باشد عايق گرماي كم .حرارتي آن است
 .ها با هم مقايسه شود‌مقاومت حرارتي آن ،ها‌به جاي ضخامت عايقنخست بهتر است انتخاب عايق مناسب 

برمبناي اين مقررات . كاري شوند‌شوند بايد به مقدار كافي عايق‌هايي كه ساخته مي‌مقررات ملي ساختمان كليه ساختمان 19بر اساس مبحث 
 .از موارد اجباري هستند گرم‌هاي انتقال هوا و سيستم توليد آب ‌كانال هاي تاسيسات،‌لوله ،ي ساختمانپيرامون كاري ديوارهاي‌عايق

عايق ميكرو گويچه سراميكي 
 شود‌يكي از انواع اين مواد كه در ابعاد نانو توليد مي. ها در صنعت رنگ است‌نانو توليد مواد نانوسراميك و استفاده از آنفناوري يكي از نتايج 

در  ريزگردهاي سراميكي وجود دليله ب .شود‌ها استفاده مي‌از آن رطوبتي و حرارتي ها هستند كه در صنعت رنگ و به عنوان عايق‌آلوميناسيليكات
را هم  پرتوهاي گرما و خورشيدي) انعكاس(و افزون بر آن ويژگي مهم بازتابندگي  دنكمي داربسيار  ضريب انتقال حرارتيها ‌اندازه نانو، اين رنگ

به عنوان رنگ عايق حرارتي بر روي ديوارهاي داخلي و سقف استفاده يعني اگر . دارند
 در نماي بيروني استفاده شودتاباند و اگر ‌د گرماي تابشي را دوباره به داخل باز ميوش

شده ‌داده‌سطوح پوشش .كند‌خورشيد و گرماي تابشي را به خارج منعكس مي پرتوهاي
. شدن، خرد شدن، خش و سايش دارند‌ مقاومت بالايي در برابر پوستهبا اين مواد، 

بنفش را ‌فرا پرتوهايدرصد  85درصد حرارت خورشيد و  95توانند ‌ها مي‌سراميك
 .نندكها جلوگيري ‌ساختمانانرژي در  هدررفتبازگردانند و از 

حرارتي لايه سازي به عنوان عايق ‌در بخش صنعت و ساختمان نانوسراميك رنگ عايق
كاري ايجاد ‌اين رنگ انقلابي در صنعت عايق. رود‌به كار مي) در ابعاد ميكرون(نازك 
انتقال حرارت، از ضخامت كم و پايداري در  برابر با داشتن مقاومت عالي در و كرده

 هاي‌روش از استفاده با و است برخوردار نيز خورشيد بنفش‌فراپرتو برابر عوامل جوي و 
هاي آب سرد و گرم و ‌لولهو  بتوان هر سطحي، از اجزاي تاسيسات و موتورخانهه است كه كرد فراهماين امكان را  و بوده اجرا قابل سريع و آسان

و  ها‌ها و شيرهاي صنعتي، سوله‌مخازن نگهداري مواد فرار، خطوط لوله بخار، بويلرها، مخازن و تجهيزات فرآيندي، فلنج ها،‌منابع انبساط موتورخانه
تري براي ‌و در نهايت هزينه بسيار كم ردكاري ك‌با رنگ زدن عايقتا نماي داخلي و بيروني ساختمان را هاي نگهداري محصول و مواد اوليه ‌سالن

به ... وسايل سرمايشي و گرمايشي و  و ها‌موتورخانه يها‌لولههر سطحي ازجمله روي ه آساني حرارتي ب عايقهاي ‌‌رنگ .ختسرمايش و گرمايش پردا
 .ستقابل اجرامو ‌مو يا قل غلتك، ششاپهاي بسيار ساده ‌روش

 :مزايا
 دهي بسيار عالي‌پوشش                    انرژي لازم براي گرم كردن فضا درصد 40تا  20 كاهش •
زيست ‌دار محيط‌دوست                                   سوزي‌قابليت ايجاد تاخير در گسترش آتش •
 مقاوم در برابر حرارت تابشي                                             مقاومت بالا در برابر ضربه و خراش •
 آسانروش اجراي بسيار سريع و                           هاي دروني و بيرونينماقابل استفاده بر روي سطح  •
 )متر‌ميلي 5R/R0-3( داراي ضخامت بسيار كم               ديده و تعميرات‌آسيب نقاط در پوشش ترميم قابليت قابليت •

  گراد‌سانتي درجه 160 كاري مخازن، ظروف، خطوط لوله و ساير تجهيزات تا دماي‌عايق   •
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 1: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-36-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 36راهكار شماره  انعكاسي) با پايه سراميكي(عايق حرارتي هاي ‌كاري با رنگ‌اجراي عايق
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

سازي رنگ بايد به دقت بر اساس ‌هاي معمولي است و همه تمهيدات لازم براي آماده‌هاي عايق حرارتي درست به مانند اجراي رنگ‌اجراي رنگ
سازي ‌چنين كارهاي لازم براي آماده‌هم. هاي سازنده انجام شود‌هاي اجرايي و راهنمايي‌نامه‌شيوه

زدگي، رسوب و ‌آلودگي، گرد و خاك، چربي، زنگ كردن هرگونه‌سطح زير رنگ و مواردي مانند پاك
  . هم بايد بر اساس استانداردهاي رايج و با دقت انجام شود... بودن سطح كار و ‌چنين خشك‌هم

مو، ‌آميزي مانند پاشش، قلم‌هاي رايج رنگ‌توان از همه روش‌هاي عايق حرارتي مي‌رنگبراي اجراي 
 .استفاده كرد... غلتك و 

 
 
 

٠B

 شده و ساخته طراحي ي موجودها‌با انواع رنگراي تركيب كه ب است ذرات سراميكي‌منحصر به فرد از نانو يتركيب سراميكي عايق حرارتيپودر 
هدررفت و ) جذب گرما(اصلي اين نانو افزودني سراميكي كاهش ميزان گرماي دريافتي ويژگي مهم و  .است

حرارتي  برروي لايه رزين رنگ يك مانع فتنرات با قرار گرذ‌اين نانو .آميزي شده است‌رنگ سطوحانرژي در 
. ندكن‌ايجاد كرده و از جذب انرژي جلوگيري مي

 .هاي سازنده به دقت به كار بسته شود‌هاي اجرايي و راهنمايي‌نامه‌شيوهبراي استفاده از اين ماده بايد 
  
 

 

 

www.mohandes-iran.com



                                                                                                               
 15/4/94 :تاريخ

 
 1: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-36-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 36راهكار شماره  انعكاسي) با پايه سراميكي(هاي عايق حرارتي ‌كاري با رنگ‌اجراي عايق
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست رنگ عايق حرارتي انعكاسي نوع محصول 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× محصولمدل  4
  درستنا درست متر‌يميل 2 شده‌لايه خشك ضخامت 5
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 6
  ناكافي كامل حصولممدارك فني  7

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ حصولمسازنده  8
  خير بلي در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ حصولماين مدل  9
  خير بلي سازي سطح و زيرسازي كار به درستي انجام شده است؟‌آماده 10
  خير بلي دست و كامل آيا به دست آمده است؟‌پوشش يك 12
  خير بلي شده به دست آمده است؟‌ضخامت مناسب و كافي لايه خشك 13
  خير بلي آميزي وجود دارد؟‌پرتقالي شدن و ديگر معايب رنگ‌دوپوستگي، پوستگي، ‌شره 14
  خير بلي قبول است؟‌كيفيت اجراي كار قابل 15
  خير بلي هنگام اجراي عمليات آسيبي به ديگر تجهيزات ساختمان وارد شده است؟ 16
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 17
18  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .به روشني نشان دهدكاري را ‌اجراي عايقكيفيت كه هاي عايق حرارتي ‌آميزي شده با رنگ‌سطوح اصلي رنگاز باز نماي  )1
 .وارد شده است ساختماننماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات  )2

 :تجيزات موردنياز
 ...) متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-37-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 37راهكار شماره  )CCHP(زمان توان، حرارت و برودت ‌نصب سيستم توليد هم
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

الكتريكي و حرارتي توليد كرد  انرژي ،نهفته در سوخت انرژي از زمان‌پارچه بتوان هم‌هرگاه با استفاده از تنها يك منبع انرژي و در يك سامانه يك
با يك چيلر جذبي  امانهاين س ،براي تامين سرمايش ساختمان چه‌چنانگويند و ‌مي )Combined Heat and Power = CHP( زمان‌همبه اين روش توليد 

زمان توان، حرارت و برودت ‌سامانه را توليد هم گاه اين‌آن ،با استفاده از آن تامين گردد نيز تكميل گردد و آب گرم مورد نياز چيلر جذبي
)Combined  Cool, Heat and Power = CCHP (در يك محرك  جويي انرژي است كه نخست‌زمان برق و حرارت يك روش صرفه‌‌وليد همت .گويند‌مي

مكانيكي ناشي از احتراق به  انرژي ... سوز، ميكروتوربين، پيل سوختي و ‌بخار، موتور احتراقي گازسوز يا گازوئيل‌اوليه مانند توربين گازي، توربين
و براي تامين گرمايش يا سرمايش مورد استفاده قرار  شده بازيافت اين فراينداصل از شود و سپس حرارت اضافي ح‌مي بديلالكتريكي ت انرژي

 .براي توليد الكتريسته و حرارت استفاده كرد... گرمايي و ‌زمين ،توده‌توان از انرژي خورشيدي، زيست‌ميچنين ‌همزمان ‌در فرايند توليد هم. گيرد‌مي

 
زمان هدررفت ‌در سامانه توليد هم. محيطي را به دنبال خواهد داشت‌هاي زيست‌انرژي و آلايندهگير مصرف ‌كاهش چشمبازده بالاي اين روش 

آمده و ‌دست‌هاي رايج و ميزان حرارت به‌تر از ديگر روش‌سوخت و انرژي بسيار كم
زمان براي تامين ‌براي نمونه در سامانه توليد هم. تر است‌بازيافت شده بسيار بيش

 واحد حرارت، 50واحد الكتريسته و  40كننده شامل ‌صرفبراي م واحد انرژي 90
% 10واحد سوخت مصرف شود، يعني هدررفت انرژي چيزي نزديك به  100بايد 

 212كه در روش نيروگاهي براي تامين همين مقدار انرژي بايد ‌است، درحالي
هدررفت انرژي در اين % 58دهنده بيش از ‌كه نشان واحد سوخت به مصرف برسد

 .ستروش ا

انرژي الكتريسته و از  هم شود و براي تامين سرمايش و گرمايش محيط‌خريداري مي براي تامين نيازهاي ساختمان در روش رايج انرژي الكتريكي
توان ‌مي )يا گازوئيل(استفاده شود تنها با استفاده از سوخت گازطبيعي  زمان‌د هميكه اگر از روش تول‌حالي‌در ،شود‌هاي فسيلي استفاده مي‌سوخت

توان انرژي الكتريكي مازاد بر ‌هم انرژي الكتريكي مورد نياز را توليد و هم گرمايش و سرمايش ساختمان را تامين كرد و در بسياري موارد حتا مي
 .نياز را هم به فروش رساند

و سودمندي  از يك سو گذاري‌مايههاي سر‌و كاهش هزينه هاي فناوري‌پيشرفتنتيجه زمان ‌هاي توليد هم‌سيستمتوسعه و گسترش كاربرد 
توليدات  مندي از مزاياي‌‌يافته و بهره‌ساختار‌توسعه صنعت برق تجديدراستاي در  مهم گامياز سوي ديگر بوده و  انرژي يدلوت شاقتصادي اين رو

 .نيز بوده استپراكنده 
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 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
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 "شـــرح راهكــــار"
 

 37راهكار شماره  )CCHP(زمان توان، حرارت و برودت ‌نصب سيستم توليد هم
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ظرفيت . توليد بستگي دارد تغييرات هريك از اين دو بر حسبيي مانند توان حرارتي و الكتريكي مورد نياز و ها‌مشخصهظرفيت اين سيستم به 
اين سيستم تامين از بخشي از توان الكتريكي مورد نياز با توجه به تغييرات مصرف الكتريكي و حرارتي، كه  دكربه شكلي تعيين توان ‌ميسيستم را 

.  فروخته شود و يا بخشي از برق توليدي به شبكه سراسري ودش
 تغييرات ديماند برقي و حرارتيو  ، توان، حرارت و برودت مورد نيازساختمانبا توجه به شرايط  بايد زمان‌سامانه توليد همب سنجي نص‌امكان

شده هزينه برق خريداري ساختمان،شده توليد برق داخل ‌هاي انرژي، هزينه تمام‌حامل به نيازنيز بر اساس ميزان د و ظرفيت آن وانجام ش مجموعه
صرفه اقتصادي كاركرد مناسب و اي در ‌نقش ويژهاندازه سامانه انتخاب درست و بهينه  .دشو‌تعيين مي... و  امكان و بهاي فروش برق مازاد، از شبكه

 :ها هستند‌انتخاب و اجراي اين سامانه بايد به دقت مورد بررسي قرار بگيرد ايندر ارزيابي فني و اقتصادي موارد مهمي كه . طرح دارد
مند وضعيت مصرف انرژي ‌سازي حرارتي زمان‌و ترسيم منحني بار و مدل) برق و گاز(مصرف انرژي  هاي‌دادهو بررسي  آوريگرد •
  برآورد بارهاي حرارتي و برودتي و منحني مصرف برق ساختمان •
 هاي انرژي در ساختمان‌و هزينه) فضا و آب گرم مصرفي(برآورد ميزان توان، برودت و گرمايش  •
 سازي‌شده و مقايسه با نتايج مدل‌آوريگرد هاي‌دادهگذاري ‌ارزيابي و صحه •
 ها و طراحي با حداقل تغييرات در تاسيسات مكانيكي و برقي ساختمان بررسي تاسيسات موجود ساختمان •
 هاي فني با توجه به جانمايي سيستم‌تهيه نقشه •
 گرما يا سرماترين نياز به ‌بيشبرق يا ترين نياز ‌بيشاولويت ر اساس بهترين گزينه ب انتخاب •
 ...و  ترين زمان بازگشت سرمايه‌ترين هزينه، كوتاه‌كم ،جويي‌ترين ميزان صرفه‌بيشاساس  ارزيابي فني و اقتصادي بر •
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 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 37راهكار شماره  )CCHP(زمان توان، حرارت و برودت ‌توليد همنصب سيستم 
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بايد بتواند سه نياز اصلي ساختمان يعني توان الكتريكي، گرمايش در فصل سرد و  )CCHP(زمان توان، حرارت و برودت ‌سامانه توليد هم
نصب و استفاده از اين . را تامين كند چنين تامين آب گرم مصرفي و بهداشتي در تمام طول سال‌و هم سرمايش در فصل گرم سال

با استفاده . به شبكه سراسري انتقال دهدبرق توليدي مازاد را هم كند و حتا  نياز‌بي تواند ساختمان را از شبكه سراسري برق‌سامانه مي
 .جا بسيار بالاست مشكل توليد و تامين انرژي را حل كرد‌هاي انتقال برق به آن‌كه هزينه هم توان در مناطق دورافتاده‌از اين روش مي

براي طراحي و . سازي مصرف انرژي است‌درصد يكي از راهكارهاي بسيار اثرگذار در بهينه 90تا  70استفاده از اين سامانه با بازده كلي 
گوناگوني مانندكاهش  هاي‌گذاري‌توان هدف‌يت و شرايط كاربري ساختمان ميزمان بسته به موقع‌هاي سامانه توليد هم‌انتخاب مشخصه

هر  كه داشتها را ‌يا تركيب بهينه تمام آنهزينه انرژي الكتريكي، كاهش هزينه گرمايش يا سرمايش، كاهش دوره بازگشت سرمايه و 
 . داشتاي بر مشخصات سامانه انتخابي خواهد ‌كننده‌اثر تعيينها ‌ديدگاه كدام از اين

هاي آن به ‌ويژه براي مالكان به دنبال دارد اما اگر مشخصه‌هاي زيادي به‌ها مزيت‌زمان در ساختمان‌هرچند استفاده از سامانه توليد هم
شده محقق ‌بيني‌هاي پيش‌كارايي سامانه پايين آمده و هدف درستي انتخاب و طراحي نشود ممكن است در آينده با تغيير شرايط

 :ها هستند‌هايي كه بايد مورد توجه قرار بگيرند اين‌از مشخصهبرخي . نگردد
 مانهفناوري سا •
 ...)توربين بخار و  ميكروتوربين، موتور گازسوز، توربين گازي،(نوع محرك اوليه سامانه  •
 ظرفيت سامانه •
 برنامه كاري •
 قوانين اتصال و فروش به شبكه برق •
 ...سرمايي و بار الكتريكي، حرارتي و ) ديماند(تغييرات نياز  •
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 37راهكار شماره  )CCHP(زمان توان، حرارت و برودت ‌نصب سيستم توليد هم
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درستCCHP زمان ‌توليد همسامانه  نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 4
  درستنا درست ×××× ‌دستگاهظرفيت  5
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 6
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 7

  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 8
  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 9

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         فنيمشخصات دقيق  
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي مورد تائيد سامانه هست؟سازنده در فهرست سازندگان  10
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي قبول است؟‌كيفيت نصب اجزاي دستگاه قابل 12
  خير بلي قبول است؟ ‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 13
  خير بلي انجام شده است؟تنظيم دستگاه به درستي  14
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 15
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 16
17  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .نشان دهدرا به روشني دستگاه ‌موتورخانه كه محل نصب از  بازنماي  )1
 .را نشان دهددستگاه دستگاه كه مشخصات و يا شماره سريال ‌نماي نزديك از پلاك شناسايي  )2
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي :تجيزات موردنياز
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موجود در  )CCHP(زمان توان، حرارت و برودت ‌توليد هم هاي‌سيستمبازيافت حرارت از 
 محل با نصب مبدل حرارتي و ديگر تاسيسات و تجهيزات مربوطه

 38راهكار شماره 
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در يك  جويي انرژي است كه نخست‌يك روش صرفه) Combined  Cool, Heat and Power = CCHP(زمان توان، حرارت و برودت ‌سامانه توليد هم
مكانيكي ناشي از احتراق  انرژي... سوز، ميكروتوربين، پيل سوختي و ‌بخار، موتور احتراقي گازسوز يا گازوئيل‌محرك اوليه مانند توربين گازي، توربين

ورد استفاده قرار و براي تامين گرمايش يا سرمايش م شده بازيافت اين فرايندشود و سپس حرارت اضافي حاصل از ‌مي بديلالكتريكي ت به انرژي
 .براي توليد الكتريسته و حرارت استفاده كرد... گرمايي و ‌زمين ،توده‌توان از انرژي خورشيدي، زيست‌ميچنين ‌همزمان ‌در فرايند توليد هم. گيرد‌مي

زمان و ‌حرارت در شبكه مصرف، هم زمان اين است كه ميزان مصرف و نياز به برق و‌هاي توليد هم‌نكته بسيار مهم در كارايي و اثربخش بودن سامانه
يابد، ‌بيش ثابت مانده ولي تقاضا براي گرما به شدت كاهش مي‌و‌ويژه هنگام فصل گرم سال كه نياز به برق كم‌توازن اين دو به. برابر باشد

كند كه در عمل مصرفي ‌شود و سامانه مقدار زيادي حرارت توليد مي‌خوش تغيير اساسي مي‌دست
 . ندارد

 ،محرك اوليه از خروجي گازهاي انرژي بازيافت از حرارت و برق زمان‌هم توليد هاي نهسامادر 
اين  از توان‌با طراحي و نصب يك سامانه بازيافت حرارت مازاد مي .گردد مي توليد نيز داغ بخار

 خشك و كردن‌گرم‌پيش كوره، كردن‌گرم‌پيش احتراق، يهوا كردن‌گرم‌پيششده براي  ار توليدبخ
 كردن‌گرم‌پيش خاص، فرايندهاي براي بالا فشار بخار توليد بخار، توربين در برق توليد ، گاز كردن

 .دكر استفاده...  و يصنعت يها روغن يساز ن آب تغذيه ديگ بخار، روانكرد‌گرم‌پيش ،يجبران يهوا كردن گرم محيط، كردن گرم سوخت،

. شوند‌هايي انتقال داده مي‌براي بازيافت انرژي حرارتي به مبدلمحرك اوليه گاز داغ خروجي از  ،حرارت و برق زمان‌هم توليد هاي سامانهتر ‌در بيش
آب هستند كه هاي هوا-‌تر از نوع مبدل‌هاي حرارتي بيش‌اين مبدل

دار مبدل گذر كرده و گرماي ‌هاي پره‌گاز خروجي از روي سطح لوله
 .گيرد‌رار ميوليد آب داغ يا بخار مورد استفاده قتگاز داغ براي 

ير ميزان دمش يدر بسياري از موارد از يك دريچه هدايت گاز براي تغ
شود تا دماي آب يا بخار ‌جريان گاز داغ به مبدل حرارتي استفاده مي

 .شده ثابت نگه دارد‌خواه و تنظيم‌را در اندازه دل

از گازهاي داغ  حرارت و برق زمان‌هم توليدهاي ‌در برخي سامانه
 Thermal(بازياب دوار يا چرخ حرارتي  براي به حركت در آوردناضافي 

Wheel (گير ‌كن رطوبت‌خشك يا و)Desiccant Dehumidifier ( استفاده
گردد حرارت را به جريان ورودي و هنگامي كه چرخ ميبا استفاده از گاز خروجي از اگزوز گرم شده گرما اده جاذب يك م در چرخ حرارتي .شود‌مي
 .كندمنتقل ميهوا 

بايد به دقت و با كمك كارشناسان خبره و  حرارت و برق زمان‌هم توليد هاي‌هنطراحي و تعيين اندازه و ظرفيت بخش بازيافت حرارت مازاد در ساما
ازهاي خروجي، دبي و ظرفيت حرارتي گمانند پارامترهاي بسياري براي عملكرد مناسب و اقتصادي طرح بازيافت حرارت مازاد،  .اي انجام گيرد‌حرفه

  .بايد درنظر گرفته شود ...و  زمان‌هم توليد خواه براي سامانه‌ميزان جريان گاز، اندازه و نوع مبدل حرارتي، دماي دل
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 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-38-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

موجود در ) CCHP(زمان توان، حرارت و برودت ‌هاي توليد هم‌سيستمبازيافت حرارت از 
 محل با نصب مبدل حرارتي و ديگر تاسيسات و تجهيزات مربوطه

 38راهكار شماره 
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به شرايط و عوامل بسيار  )CCHP(زمان توان، حرارت و برودت ‌انتخاب روش و تجهيز مناسب براي بازيافت حرارت از سامانه توليد هم
بستگي ... گوناگوني مانند كاربري ساختمان محل نصب سامانه، نيازهاي موجود در محل، نيازهاي موجود در نزديكي محل نصب و 

بايد به دقت و با كمك  حرارت و برق زمان‌هم توليدهاي ‌طراحي و تعيين اندازه و ظرفيت بخش بازيافت حرارت مازاد در سامانه. دارد
براي عملكرد مناسب و اقتصادي طرح بازيافت حرارت مازاد، پارامترهاي بسياري مانند ظرفيت . اي انجام گيرد‌كارشناسان خبره و حرفه

بايد درنظر ... و  زمان‌هم توليدخواه براي سامانه ‌حرارتي گازهاي خروجي، دبي و ميزان جريان گاز، اندازه و نوع مبدل حرارتي، دماي دل
  .گرفته شود

 

 

 

 

 

 

 

www.mohandes-iran.com



                                                                                                               
 15/4/94 :تاريخ

 
 1: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-38-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

موجود در ) CCHP(زمان توان، حرارت و برودت ‌هاي توليد هم‌بازيافت حرارت از سيستم
 محل با نصب مبدل حرارتي و ديگر تاسيسات و تجهيزات مربوطه

 38راهكار شماره 
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست ؟ نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 4
  درستنا درست ×××× ظرفيت دستگاه 5
  درستنا درست 123456 )ها(‌دستگاه شناسايي/شماره سريال 6
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 7

  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 8
  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 9

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي سازنده در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟ 10
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي قبول است؟‌كيفيت نصب اجزاي دستگاه قابل 12
  خير بلي قبول است؟ ‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 13
  خير بلي تنظيم دستگاه به درستي انجام شده است؟ 14
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 15
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 16
17  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .نشان دهدرا به روشني دستگاه ‌موتورخانه كه محل نصب از  بازنماي  )1
 .را نشان دهددستگاه دستگاه كه مشخصات و يا شماره سريال ‌نماي نزديك از پلاك شناسايي  )2
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌اندازهابزار /  دوربين عكاسي :تجيزات موردنياز
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 :شود، از جمله‌برداري نشان داده مي‌ويژه پس از نصب و هنگام بهره‌شان مشكلاتي هم دارند كه به‌هايي‌چيلرهاي جذبي در كنار مزايا و ويژگي
 است 1R/R1تا  5R/R0چيلرهاي جذبي كم و بين ) COP(ضريب عملكرد  •
 دهد‌بروميد طول عمر دستگاه را كاهش مي‌خورندگي بالاي ليتيوم خاصيت •
 كند‌در دماهاي پايين خطر كريستاليزاسيون هميشه كاركرد دستگاه را تهديد مي •
براي  .آيد‌كاران و افراد فني معمولي برنمي‌داري و تعميرات چيلرهاي جذبي به دانش و تخصص ويژه نياز دارد و از عهده سرويس‌نگه •

، لزوم آزمايش محلول ض روغن وكيوم پمپ دستگاه به ازاي هر ماه كار مداوم و يا در زمان آلوده شدن روغن پمپ به آبيتعوزوم لنمونه 
و آب مقطر در پايان نخستين فصل كاركرد دستگاه از سوي كارشناسان شركت سازنده، لزوم تكرار آزمايش محلول و آب مقطر در پايان 

از ... و  زير نظر كارشناسان شركت سازنده )با توجه به كيفيت آب محل نصب( شستشوي ساليانه دستگاه هر دو فصل كاري چيلر، لزوم
 داري و تعميرات اين چيلرهاست‌نگهبالاي  و هزينهزياد حساسيت دهنده ‌داري چيلرهاي جذبي است كه نشان‌موارد ضروري نگه

 بروميد هنگام قطع ناگهاني برق و توقف‌ز كريستاليزاسيون محلول ليتيومگيري ا‌براي پيش) هرچند كوچك(نياز به منبع برق اضطراري   •
 عمليات سرمايش چيلر

 صرفه گردد‌به‌انرژي گرمايي توليدشده بايد بسيار ارزان باشد تا استفاده از چيلر جذبي مقرون •
تر در هزينه توليد گرما ‌جويي بيش‌براي صرفه هاي حرارتي گازسوز‌يني چيلرهاي جذبي موجود با پمپزامكان جايگشود تا ‌ها باعث مي‌همه اين

 .امكان بررسي و توجه پيدا كند

اين . كند‌پارچه عمل مي‌تركيبي از يك كولر گازي و يك بخاري است كه در يك دستگاه به شكل يك) Gas Heat Pump = GHP(حرارتي گازسوز ‌پمپ
دهد و از اين راه فضاي داخل خانه را ‌يم گرماي درون خانه را گرفته و به محيط) گازيكولر (دستگاه در فصل گرم مانند يك دستگاه تهويه مطبوع 

كند و در فصل سرد سال مسير جريان گرما ‌خنك مي
حتا (شود و دستگاه گرما را از هواي سرد خارج ‌عوض مي

گرفته و به ) گراد‌درجه سانتي -20تر از ‌در دماهاي كم
لي پمپ حرارتي اجزاي اص. كند‌درون خانه منتقل مي

كمپرسور، كندانسور، شير انبساط، اواپوراتور و  ،گازسوز
هاي حرارتي گازسوز  ‌در سامانه پمپ. موتور گازسوز هستند

اندازي كمپرسور به جاي برق با استفاده از يك موتور ‌راه
اين سامانه دو . گيرد‌سوزِ گازسوز انجام مي‌سوزِ دائم‌درون

اخل ساختمان و ديگري مبدل حرارتي دارد كه يكي در د
هاي داخل ساختمان ‌مبدل. در خارج ساختمان قرار دارد

در حالت گرمايش . هاي رايج هستند‌يونيتاسپيليت همان 
مبدل داخلي نقش كندانسور و مبدل خارجي نقش 
اواپراتور و مبدل  نقش اواپراتور را دارند و در حالت سرمايش مبدل داخلي

تبديل حالت سرمايش به گرمايش  .كنند‌را پيدا مي كندانسور نقش بيروني
كمپرسور  انداز‌راهموتور  .گيرد‌كننده انجام مي‌به كمك يك شير معكوس
تواند براي تنظيم دقيق نياز سرمايشي يا گرمايشي ‌پمپ حرارتي گازسوز مي

و جريان  در هر لحظه با تغيير دور موتور اين كار را به سادگي انجام دهد
 .وا را با بازده بسيار بالاتر فراهم كندنواخت ه‌يك

 هاي كاركرد اين سامانه در زمستان بسيار مناسب است، زيرا كارايي‌هزينه
هاي گازسوز ‌تر از بخاري‌درصد بيش 50تا  30آن در توليد گرمايش بين 
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 . تر است‌بسيار كم هم است و افزون بر آن آلودگي هواي ايجاد شده
 .هاي الكتريكي تهويه مطبوع است‌تر از سيستم‌كم% 70آب و هواي گرم با استفاده از اين سامانه نزديك به  هاي توليد سرمايش در‌هزينه

اين كار در فصل . توان تمام يا بخشي از آب گرم مصرفي و بهداشتي مورد نياز ساختمان را هم تامين كرد‌با استفاده از پمپ حرارتي گازسوز مي
شود و در فصل سرما ‌چنين گرماي گازهاي خروجي از موتور ممكن مي‌و هم) Desuperheater(هيتر كندانسور ‌سوپر‌گرم سال با استفاده از بخش دي

هايي كه آب گرم مصرفي را در كنار بار ‌سامانه. البته ممكن است نياز باشد كه مقداري گاز هم به شكل مستقيم براي گرم كردن آب استفاده شود
شود ‌ها آب گرم نيز با بازده بالايي توليد مي‌شوند كه در آن‌شناخته مي) Integrated(هاي جامع ‌د با عنوان سيستمكنن‌گرمايش و سرمايش تامين مي

عواملي مانند اقليم و آب و هواي منطقه، بازده سيستم به البته  جويي‌ميزان صرفه. كاهش يابد% 50تا  25تواند بين ‌هاي گرمايش آب مي‌و هزينه
 .بستگي دارد... هزينه الكتريسته، ضريب عملكرد پمپ حرارتي و  گرمايش، هزينه سوخت،

داري و تعمير، فضاي كوچك مورد نياز براي نصب تجهيزات، عمر طولاني، ايمني ‌هاي كم نگه‌زيست، هزينه‌مصرف اندك انرژي، سازگاري با محيط
 .رود‌شمار مي‌هاي اين سامانه به‌يژگيازجمله مزايا و و... صداي تجهيزات و ‌بالا، طراحي قابل انعطاف و عملكرد كم

شود، تواند فراهم ‌تري مي‌بيشبسيار اين سيستم با سرعت در اين است كه سرمايش و گرمايش  پمپ حرارتي گازسوزگير ‌از نكات چشم ديگر يكي
به هدر ها ‌در ديگر روشاستفاده از اين حرارت كه . شود‌‌به سيكل تبريد اضافه ميهم موتور ناشي از احتراق در در حالت گرمايش كه حرارت ويژه ‌به

هاي ‌در شرايط آب و هوايي خاص و محيطاين سيستم شود ‌دارد كه موجب مي ه همراهب ازدايي ر‌سيكل يخنيازي از ‌بيفوايد ديگري چون  ،رود‌مي
 . كارآمد باشدهم گراد زير صفر ‌درجه سانتي 25 ا دماي تاب

دهنده نسبت انرژي توليدي پمپ ‌نشان شود و‌تعريف مي) Coefficient Of Performance = COP(ل ضريب عملكرد هاي حرارتي به شك‌بازده پمپ
 .تر باشد عملكرد پمپ بازده و كارايي بالاتري خواهد داشت‌هرچه اندازه ضريب عملكرد بزرگ. حرارتي به توان مصرفي آن است

اين مقدار در مقايسه با و  ها و سيستم كنترل و فرمان هوشمند مورد نياز است‌فن اندازي‌راه برايتنها نرژي برق اپمپ حرارتي گازسوز در سيستم 
  . گرمايش بسيار ناچيز است/ي سرمايشها‌سيستمديگر برق مورد نياز در 

 به دقتبه دليل تغيير دور كمپرسور  مصرف انرژي ها‌كه در آن گيرند‌مورد استفاده قرار ميكمپرسورهاي دور متغير تر ‌بيشهاي بالا ‌ظرفيت براي
  .بديا‌ميدرصد كاهش 60د و درنتيجه مصرف انرژي تا وش‌ميكنترل شده و بسته به نياز شرايط محيطي دور آن كم يا زياد 

 
  :توان چنين برشمرد‌هاي حرارتي گازسوز را مي‌هاي پمپ‌ويژگيبرخي از مزايا و 

 برق مصرفيسنگين حذف هزينه هاي جاري با ‌كاهش هزينه •
ترين زمان  ‌يابي به دماي مطلوب در حالت گرمايش در كم‌دست •
گراد ‌درجه سانتي -25قابليت تامين گرمايش مطبوع حتي در برودت هواي  •
 )تر از يك دقيقه‌كم( ترين زمان ممكن‌سرمايش به گرمايش و بالعكس در كم امكان تغيير حالت از •
 )ديفراست(زدايي ‌چرخه يخاز نياز ‌بي •
 موتورخانهنصب در فضاي  ازنياز ‌بي •
  كننده‌برج خنك ازنياز ‌بي •
 ...  برقي مانند پست وسنگين تجهيزات از نياز ‌بي •
 )شود‌ها استفاده مي‌از برق تنها براي مصرف فن( ها‌براي تمامي ظرفيت) ولت220(فاز ‌استفاده از سيستم برق تك •
 هر كدام كنترل دبيبا ها ‌يونيتتك تك  مديريت مصرف انرژيهاي كنترلي براي ‌و سامانهاتصال به رايانه امكان  •
 طولاني هاي‌هدر فاصلهاي داخلي ‌يونيتبه  اتصالو  كشي‌امكان لوله •
 مصرف داخلي برايقابليت توليد آب گرم بهدشتي  •
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ها و ‌وسيله كارشناسان خبره و كارآزموده بر اساس رويه‌هاي حرارتي گازسوز به جاي چيلر جذبي موجود بايد به‌اندازي پمپ‌جايگزيني و نصب و راه
اندازي ‌چيلر جذبي موجود و راه برچيدن سامانه. هاي اجرايي شركت سازنده انجام شود‌نامه‌شيوه

ترين ميزان تغيير و ‌اي طراحي و اجرا شود كه كم‌گونه‌هاي حرارتي گازسوز بايد به‌سامانه جديد پمپ
 .سرمايش ساختمان وارد شود/تخريب در سيستم گرمايش

شود و به فضاي ‌بام ساختمان نصب مي‌هاي حرارتي گازسوز معمولا در پشت‌جاكه سامانه پمپ‌ازآن
رون موتورخانه نيازي ندارد، در اين جايگزيني نيازي به برچيدن كامل تجهيزات موجود در د

 . ها را از مدار خارج و به همان حال در همان جا رها كرد‌توان آن‌موتورخانه نيست و مي
هاي حرارتي داخلي سامانه ‌هاي رايج داخل ساختمان به عنوان مبدل‌يونيت‌جا كه اسپيليت‌از آن
ترين تغيير قابل ‌ها بدون كم‌كشي‌، شبكه موجود لولهروند‌حرارتي گازسوز به كار مي هاي‌پمپ

هاي ‌ست كه اين شبكه به بخش مبدل‌استفاده خواهد بود و تنها كافي
 .شوند متصل شود‌بام ساختمان نصب مي‌خارجي كه معمولا در پشت

اي هاي حرارتي گازسوز آسان است و نيازه‌داري از پمپ‌مراقبت و نگه
ها شامل تعويض ساليانه روغن، فيلتر روغن، ‌داري اين سامانه‌تعمير و نگه

ها نشان ‌نتايج مطالعات و آزمون. شود‌ها مي‌فيلتر هوا و بازديد شمع
توانند ‌هاي حرارتي گازسوز مي‌دهند كه موتورهاي گازسوز سامانه پمپ‌مي

ه البته كار كنند ك) سال 15تا  12نزديك به (ساعت  40000از ‌تا بيش
تواند بر طول عمر مفيدشان ‌ها مي‌مراقبت و سرويس مناسب و منظم آن

بهترين زمان براي سرويس پمپ حرارتي پايان فصل سرما و پيش . بيافزايد
 .از آغاز فصل گرم است
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 1: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-39-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 39راهكار شماره  به جاي چيلر جذبي موجود) GHP(هاي حرارتي گازسوز ‌نصب پمپ
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست پمپ حرارتي گازسوز نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 4
  درستنا درست ×××× ظرفيت دستگاه 5
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 6
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 7

  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 8
  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 9

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي تائيد سامانه هست؟سازنده در فهرست سازندگان مورد  10
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي قبول است؟‌كيفيت نصب اجزاي دستگاه قابل 12
  خير بلي قبول است؟ ‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 13
  خير بلي شده است؟ تنظيم دستگاه به درستي انجام 14
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 15
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 16
17  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .نشان دهدرا به روشني كه موقعيت و شرايط نصب دستگاه دستگاه ‌محل نصب از  بازنماي  )1
 .را نشان دهددستگاه دستگاه كه مشخصات و يا شماره سريال ‌نماي نزديك از پلاك شناسايي  )2
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي :تجيزات موردنياز
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 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-40-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 40راهكار شماره  انتقال حرارت به سيال ناقلتزريق محلول نانوي افزاينده 
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

ضريب انتقال حرارت و هدايت حرارتي سيال حامل انرژي نقش مهم و اساسي در . رود‌ست كه به كار ميها‌انتقال حرارت سال رايب استفاده از سيال
هايي مانند ‌تر سيال‌هاي رايج حامل انرژي در صنايع بيش‌سيال. هاي حرارتي دارند‌مبدلبالا بردن بازده و راندمان انتقال حرارت در تجهيزاتي مانند 

براي نمونه هدايت حرارتي مس در دماي محيط . ضريب هدايت حرارتي فلزات از مايعات بسيار بالاتر است. هستند... گلايكول و ‌آب، روغن، اتيلن
 را ذرات جامد به صورت معلق به سيال پايه، انتقال حرارت رود كه افزودن‌پس انتظار مي. ستبرابر روغن موتور ا 3000برابر آب و  700نزديك به 

ند شو‌مياستفاده راي اين هدف ذرات جامدي كه ب .استتر از سيالات پايه ‌چرا كه ضريب هدايت حرارتي اين ذرات صدها مرتبه بيش دهد،افزايش 
 .هستنديا پليمري ، غيرفلزي و دفلزي، اكسمختلف ذرات فلزهاي ‌گونه

به متري و ميكرومتري ‌ذرات ميليبا استفاده از صد سال پيش  نزديك بهاز  پايه افزايش ضريب هدايت حرارتي سيال با افزودن ذرات ريز به سيال
به دنبال داشته كه برخي  هماين ابعاد مشكلاتي  در استفاده از ذرات جامدي ‌ذرات ميكرومتري، بابا وجود افزايش انتقال حرارت كار بسته شده اما 

 :ها عبارتند از‌از آن

  )Sedimentation(نشيني ذرات ‌رسوب يا ته •
  )Erosion(سائيدگي •
  )Fouling(ها ‌دن لولهكرمسدود  •
  )Pressure Drop of the flow channel(افزايش افت فشار در مجراي سيال  •

 هاي‌قابليتنسل جديدي از سيالات با  نانوسيالات .مشكلات را فراهم كرده استچيرگي بر اين امكان فناوري در گستره نانو  گير‌چشم هاي‌پيشرفت
 اندازه ذرات مورد. آيند‌به دست مي مانند آب يا روغن از توزيع ذرات با ابعاد نانو در سيالات معمولي كه بسيار زياد در كاردبرهاي صنعتي هستند

 مانند ،اكسيدفلزاز جنس  يا و...  و) Silver(ه نقر، )Cu( مس انندم ،از جنس فلز اين ذرات. استنانومتر  100نانومتر تا  1استفاده در نانوسيالات از 
 .هستند...  و) CuO( اكسيدمس، )AlR2ROR3R( اكسيدآلومينيوم

 
 

كه مشكل گرفتگي و شود ‌ها سبب مي‌نشيني آن‌ين بودن سرعت تهيپادهند و ‌ميل يشكتهاي بسيار پايدارتري ‌سوسپانسيون ذرات با اندازه نانو
 .برسدترين اندازه ‌كمانسداد مجاري به 

افزودن خواهد شد اما  تر‌ها بيش‌دهنده آن‌ويسكوزيته نانوسيالات نسبت به سيال پايه تشكيلهرچند  دهد كه‌نتايج تجربي نشان ميتحقيقات و 
از مقدار  ‌و ضريب هدايت حرارتي آنرا به دنبال خواهد داشت گير ضريب انتقال حرارت رسانش در نانوسيال ‌افزايش چشم ،نانوذرات به سيال پايه

مناسبي براي استفاده دركاربردهاي انتقال حرارت به شمار بسيار هاي ‌ها گزينه‌نانوسيالاست و درنتيجه تر ‌بزرگبسيار متناظر آن در سيال پايه 
 .روند‌مي

چنين ‌هم .بستگي دارد اوليه، شكل ذرات، نوع سيال پايه و دما درصد حجمي نانو ذرات، موادگوناگوني مانند ارتي نانوذرات به عوامل رسانش حر
 .استرسانش حرارتي موثر  در افزايشهم مقدار و نوع مواد افزودني و اسيديته نانوسيال 
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 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-40-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 40راهكار شماره  انتقال حرارت به سيال ناقلتزريق محلول نانوي افزاينده 
 

٢ 
VER0: 94-04-15 

 

هاي ‌مانند مبدل هاي گرمايشي‌و سيستمهاي سرمايشي ‌، سيستمبسياري از صنايعهاي حرارتي در ‌فرايند انتقال حرارت و استفاده از مبدل
جويي در هزينه و ‌ها برابر است با صرفه‌افزايش ميزان انتقال حرارت و كارايي مبدل. وجود دارد...  هاي گرمايشي از كف و ‌خورشيدي و يا سيستم

 :ها هستند‌هاي استفاده از نانوسيال اين‌مزيتبرخي از . ميزان انرژي
 بهبود انتقال حرارت و پايداري •
 كاهش توان لازم براي پمپاژ سيال •
 ها‌كاهش گرفتگي و انسداد مجاري و كانال •
 هاي انتقال حرارت‌كاهش اندازه سيستم •
 ها‌كاهش هزينه •
 هاي حرارتي‌تر شدن سيستم‌تر و سبك‌كوچك •
 هاي عملياتي‌كاهش هزينه •
 زيست‌تر محيط‌كمك به حفظ بهتر و بيش •

در  پليمري پخش و منتشر كردن ذرات اب و بهبود عملكرد انتقال حرارت افزايش هدايت گرمايي وبراي ) سيالنانو‌پلي(نانوسيالات پليمري 
گلايكول و نفت ضريب ‌استفاده از نانوذرات ايميد در اتيلنبراي نمونه . شوند‌ميگرما ساخته  كننده‌هاي نانومتري در سيالات متداول منتقل‌اندازه

اي مايع در سطح ‌حركت نانوذرات پليمري، سطح مولكولي لايه .دهد‌ميافزايش  % 150و % 40ميزان  ترتيب به بهرا انتقال حرارت سيال پايه 
ها ‌نانوسيال‌حرارت در پليعوامل انتقال  برخي ازشدن نانوذرات ‌اي‌ثير خوشهااي در نانوذرات پليمري و ت‌مشترك مايع با ذرات، انتقال حرارت پرتابه

 :ها را نام برد‌اينتوان ‌مي نانوسيالات پليمريبارز و مهم هاي ‌ويژگياز . هستند
 )هاي رايج‌گرمايي سوسپانسيون ‌بالاتر از هدايت(گرمايي بسيار بالا  ‌هدايت )1
 هاي پليمري در  نانوسيالات‌وجود نسبت غيرخطي ميان هدايت گرمايي و غلظت نانولوله )2
 شديد هدايت گرمايي به دما وابستگي )3
 گير در شار حرارتي بحراني‌افزايش چشم )4

اين ماده را بهترين انتخاب براي  ،نانوسيالات‌ها در پلي‌اند و تركيب آن‌هاي حرارتي بسيار مطلوب‌ها به تنهايي براي سيستم‌هر يك از اين ويژگي
 . سازد‌ايع ميهاي مبتني بر م‌كننده‌كاربرد در مواد انتقال حرارت و توليد سرد
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 1: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-40-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 40راهكار شماره  تزريق محلول نانوي افزاينده انتقال حرارت به سيال ناقل
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

ها انتقال حرارت ‌كه سازوكار اصلي در آن... هاي خورشيدي و سيستم گرمايش از كف و ‌هاي گرمايي مانند مبدل‌براي بالابردن راندمان سيستم
ها ‌ها در سيال اين سيستم‌هاي نانو و تزريق آن‌استفاده از محلول. است، بايد هدايت حرارتي و ضريب انتقال حرارت سيال حامل گرما را بالا برد

هاي نانوي افزاينده انتقال ‌ستفاده از محلولاچگونگي . جويي در مصرف انرژي را به دنبال داشته باشد‌تواند افزايش راندمان تبادل حرارت و صرفه‌مي
... ي سيستم و سازي و نوع سيال پايه، نسبت محلول به سيال پايه، دما‌هاي اجرايي سازنده در مورد شرايط آماده‌نامه‌حرارت بايد بر اساس شيوه

 .انجام شود
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 1: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-40-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 40راهكار شماره  افزاينده انتقال حرارت به سيال ناقلتزريق محلول نانوي 
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

آزمايي عمليات ‌ديگر امكان بررسي و راستي تزريق محلول نانوي افزاينده انتقال حرارت به سيال ناقلگرفتن عمليات ‌جاكه پس از پايان‌ازآن
اين . ريزي شود كه با حضور ناظر انجام شود‌اي برنامه‌گونه‌بهتا جاي ممكن  تزريقگرفته وجود ندارد، بهتر آن است كه زمان اجراي عمليات ‌انجام

 .كند آزمايي‌راستبه دقت بررسي و هنگام اجرا موارد آن را درستي گذاري بايد ‌شده و ناظر صحه هيهتاجراي راهكار براي نظارت هنگام كاربرگ 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌دادهاي ثبت
 سمـــــا‌بهسامانه 

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست محلول نانو نوع محصول 2
  درستنا درست ×××× مدل محصول 3
  درستنا درست ×××× سازنده محصول 4
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 5
  ناكافي كامل حصولممدارك فني  6

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي كاررفته درست و متناسب بوده است؟‌ميزان محلول به 7
  خير بلي كيفيت اجراي عمليات مورد قبول است؟ 8
  خير بلي آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟عمليات هنگام  9
  خير بلي مسئول موتورخانه داده شده است؟ هاي لازم به‌آموزش 10

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )1

  :تجيزات موردنياز
 دوربين عكاسي
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 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-41-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 41راهكار شماره  جداره موجود‌جايگزيني و نصب شيشه دوجداره به جاي شيشه تك
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

 .كند‌احساس آرامش را به محيط زندگي منتقل ميو محيط و  طبيعتارتباط ديداري با  ،نور كافياي به بيرون ساختمان است كه ‌پنجره دريچه
جداره ‌در يك روز سرد زمستاني شيشه تك. هم هستساختمان  رونمحيط د بيرون وفضاي بين حرارت انتقال تبادل و  سطحترين ‌مهم اماپنجره 

به همين ترتيب در يك روز گرم تابستان به آساني گرماي محيط بيرون را به  و كند‌هدايت ميبيرون را به ساختمان  روناز گرماي دبخش بزرگي 
 . رود‌ميبه هدر ها ‌‌پنجره مسيراز گرما % 48 زديك بهندر يك خانه معمولي  .دده‌ميافزايش  آن را آورده و دماي رون ساختماند

كاهش هدررفت و موجب را هم ايفا كرده و يك عايق حرارتي مناسب يك پنجره، نقش هاي اساسي ‌زمان با تامين ويژگي‌همتواند ‌ميمناسب پنجره 
 مطالعات نشان داده كه. كاهش هدررفت انرژي داردگيري در ‌جداره اثر چشم‌جايگزيني شيشه دوجداره به جاي شيشه تك. گرددمصرف انرژي 

مقررات ملي  19مفاد مبحث  .تشداخواهد را به دنبال مترمكعب گاز در سال  40نزديك به جويي‌هر مترمربع شيشه دوجداره صرفه استفاده از
 .ها توصيه كرده است‌ي را براي پنجرههاي دوجداره يا دو قاب مواز‌ساختمان كه اجراي آن در سراسر كشور اجباري است، استفاده از شيشه

تبادل حرارت محيط بيرون از دو شيشه  فضاي انيهوا يا گاز موجود مدوجداره  يها‌در شيشه. تر است‌از شيشه بسيار كمهوا و گاز حرارتي  ‌هدايت
ميزان انتقال  شيشه،فاصله بين دو دليل وجود د و به وش‌ميانرژي به روش رسانش  هدررفتو موجب كاهش رون ساختمان جلوگيري كرده و د

را به دنبال خواهد هاي انرژي ‌هزينهگير ‌چشم هاي دوجداره كاهش‌استفاده از شيشه. هم بسيار اندك و ناچيز خواهد بودي يجا‌هانرژي به روش جاب
 .داشت

ظريف آلومينيومي قرار ) spacer(انداز ‌لهفاص بين دو لايه شيشه يك پروفيل .گيرد‌شيشه دو جداره از چسباندن دو لايه شيشه موازي شكل مي
اثر مانند ‌با هواي خشك يا يك گاز بيها ‌فضاي بين شيشه . دنامخشك ب هميشهفضا اين تا  پر شده است )سيليكاژل(گير ‌داردكه از ماده رطوبت

تا از تاب برداشتن  شود‌پر ميفشار هوا نزديك به دو با فشاري  يا تركيبي از هر آرگون و
تر باشد ‌گاز كم هرچه رسانايي .گيري شود‌يا شكستن شيشه در اثر اختلاف فشار پيش

انتقال حرارت  جاكه ضريب‌از آنمثال راي ب. تر كرد‌توان كم‌فاصله بين دو شيشه را مي
تر از ‌آرگون كمبراي گاز فاصله بهينه پس انتقال حرارت هوا است ضريب برابر ‌67/0آرگون 
دليل ديگر استفاده . تر از آرگون است‌ريپتون كمبراي كفاصله بهينه به همين شكل هوا و 

و  وبرنگ، بدون ‌در پنجره دوجداره اين است كه اين گازها غير سمي، بي اثر‌ي بياز گازها
 .هستنداثر ‌و بيو از لحاظ شيميايي خنثي  مزه

. داردبه همراه اي بسيار زيادي ه‌تمزيهاي دوجداره ‌آرگون در پنجرهگاز استفاده از 
انداز شيشه دوجداره ‌و درنتيجه دوام پروفيل آلومينيومي فاصله آورد‌اي تركيب شيميايي به وجود نمي‌آرگون گازي نجيب است كه با هيچ ماده

 استن از ميزانبا ك ،رمايي بين دو شيشهبر كاهش رسانايي گ افزونآرگون . زا است‌آرگون گازي بدون بو، مزه و غير آتش. بسيار بالا خواهد رفت
آسان و ارزان  نتهيه آها مقدار آرگون در طبيعت بسيار زياد و ‌جداي از اين. كند‌تر جلوگيري مي‌همرفت در فضاي دو شيشه از اتلاف گرمايي بيش

اين غلظت . درصد باشد 90اره بايد بيش از دوجد شيشهغلظت گاز درون . توان به صورت گسترده و صنعتي از آن استفاده كرد‌بنابراين مي و است
با اي كه ‌دوجداره شيشهكيفيت . است در سال نيم تا يك درصد نزديك به غلظت چيزي  كاهش ايناندازه . شود‌كم ميبه تدريج  و با گذشت زمان

با گاز  به درستياي كه ‌ن پنجره دوجدارهبنابراي. درصد نرسد تغييري نخواهد كرد‌75پر شده باشد تا زماني كه غلظت گاز آرگون به  آرگون گاز
 .سال رسانايي عالي خواهد داشت 20 كم‌دستآرگون پر شده باشد 

را نزديك به آلودگي صوتي هم هستند و صوتي  انرژي، عايق خوب كردن هزينه‌و كمتبادل حرارت از عايق بودن در برابر جداي  ‌دوجدارههاي ‌شيشه
 :ها هستند‌نايهاي استفاده از شيشه دوجداره ‌برخي ويژگي. دهند‌بل كاهش مي‌دسي30-20

 انرژي مصرفي درصد35تا  25كاهش  •
 آلودگي صوتي و كاهش كنترل •
 تابش فرابنفشكنترل  •
 افزايش ايمني •
 كاهش تعريق بخار آب بر سطح شيشه •
 غبار و رطوبت و جلوگيري از نفوذ گرد •
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، چوبي و آهني داشتن قاب موجود‌يعني نگه ،ها‌تعويض پنجرهجداره موجود، ‌هاي تك‌هرچند بهترين روش براي جايگزيني شيشه دوجداره با شيشه
فاده به جاي آن است، ولي اگر به دلايل اقتصادي و يا اجرايي استسي ‌وي‌پي‌اي با قاب يو‌پنجرهو بريدن كل پنجره و نصب  دور پنجره يا آلومينيومي

هاي ‌شيشه موجودهاي ‌د و در حقيقت روي همان قابردوجداره ك آساني ‌هاي قديمي را به‌پنجرهتوان ‌كم مي‌پذير نباشد، دست‌از اين روش امكان
شيشه  تنهاسي را نخواهد داشت چون در اين روش ‌وي‌هاي يوپي‌پنجره و اثربخشيكارايي  روشاين  ناگفته پيداست كه. دردوجداره نصب ك

. را نخواهد داشت سي‌وي‌پي‌قاب يوشده با ‌هاي ساخته‌بندي پنجره‌درزبندي پنجره شكل كامل آبشود و ‌ميجداره ‌داره جايگزين شيشه تكدوج
بندي ‌هاي بازشو با درزگيرهاي لاستيكي عايق‌قسمتبايد دور وصدا و سرما ‌نفوذ گردوغبار، آب، سرو جلوگيري از يابي به نتيجه بهتر ‌براي دست

 .شود‌

 

گيري قاب پنجره بايد دقت كافي به خرج داد و از ‌شود به هنگام اندازه‌ها براي قاب موجود و بر اساس سفارش ساخته مي‌جاكه اين شيشه‌از آن
در نظر  ها‌گيري‌چنين ضخامت نوار عايق لاستيكي كه بايد دور شيشه دوجداره كشيده شود را هم در اندازه‌گونيا بودن قاب اطمينان پيدا كرد و هم

 .هاي اشتباه وجود ندارد‌كردن اندازه‌شده به درستي در قاب جاي بگيرد، چراكه ديگر امكان بريدن و درست‌داشت تا شيشه دوجداره سفارش
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 سي‌وي‌پي‌قاب يوهاي با ‌به دلايل اقتصادي و يا اجرايي استفاده از پنجره جداره موجود‌اگر براي جايگزيني شيشه دوجداره به جاي شيشه تك
 :ه ترتيب زير اقدام كردب، چوبي و يا آلومينيومي موجود نصب شود بايد آهنيپذير نباشد و شيشه دوجداره بايد روي قاب ‌امكان

 شيشه خالي گيري دقيق پهنا و ارتفاع قاب‌اندازه )1
 )اندازه هر دو قطر بايد برابر باشد( گيري دقيق كنج به كنج قاب براي اطمينان از گونيا بودن قاب‌اندازه )2
 ) ضخامت نوار عايق لاستيكي هم حساب شود( موجود هاي قاب‌سفارش ساخت شيشه دوجداره با ضخامت مناسب و اندازه )3
 باز كردن زهوار شيشه و درآوردن شيشه موجود )4
 تميزكاري كامل قاب شيشه )5
 )هاي آهني‌براي قاب(زدن ضدزنگ درصورت نياز  )6
 انتخاب زهوار جديد متناسب با ضخامت جديد شيشه و اندازه ضخامت پروفيل موجود شيشه )7
 تيكي به دور شيشهكشيدن نوار عايق لاس )8
 نصب شيشه دوجداره در قاب پنجره )9

 بستن و محكم كردن زهوار جديد )10
 درزگيركاري دور شيشه با چسب ‌بندي و عايق‌آب )11
 درزگيرهاي ثابت و بازشو با چسب ‌كاري دور پنجره در قسمت‌بندي و عايق‌آب )12
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست شيشه دوجداره نوع محصول 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل محصول 4
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 5

  درستنا درست 70 شدهتعداد نصب  6
  ناكافي كامل محصولمدارك فني  7

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟محصول سازنده  8
  خير بلي اين مدل محصول در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 9
   )بر اساس دستورالعمل بازرسي(هاي تصادفي بازرسي شده در بار نخست ‌تعداد نمونه 10
   قبول در بار نخست‌هاي قابل‌تعداد نمونه 11
  خير بلي )بر اساس دستورالعمل بازرسي(تر هست؟ ‌هاي بيش‌نيازي به وارسي نمونه 12
   )اساس دستورالعمل بازرسيبر (هاي تصادفي بازرسي شده در بار دوم ‌تعداد نمونه 13
   قبول در بار دوم‌هاي قابل‌تعداد نمونه 14
  خير بلي )بر اساس دستورالعمل بازرسي(قبول است؟ ‌در كل قابل هاي دوجداره‌شيشهكيفيت نصب  15
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات ساختمان وارد شده است؟ 16
  خير بلي و مسئول موتورخانه داده شده است؟ هاي لازم به افراد‌آموزش 17
18  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .وارد شده است ساختماننماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات  )1

 :تجيزات موردنياز
 ...)متر، كوليس و (گيري ‌اندازهابزار /  دوربين عكاسي
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 .كند‌احساس آرامش را به محيط زندگي منتقل ميو محيط و  طبيعتارتباط ديداري با  ،نور كافياي به بيرون ساختمان است كه ‌پنجره دريچه
. هم هستساختمان  رونمحيط د بيرون وفضاي بين حرارت انتقال تبادل و  سطحترين ‌مهم اماپنجره 

هدايت بيرون را به ساختمان  روناز گرماي دبخش بزرگي جداره ‌در يك روز سرد زمستاني شيشه تك
رون به همين ترتيب در يك روز گرم تابستان به آساني گرماي محيط بيرون را به د و كند‌مي

 مسيراز گرما % 48 زديك بهندر يك خانه معمولي  .دده‌ميافزايش  آن را آورده و دماي ساختمان
 . رود‌ميبه هدر ها ‌‌پنجره
يك عايق حرارتي يك پنجره، نقش هاي اساسي ‌زمان با تامين ويژگي‌همتواند ‌ميمناسب پنجره 

گيري در ‌جداره اثر چشم‌تك پنجرهدوجداره به جاي  پنجرهجايگزيني . گرددمصرف انرژي كاهش هدررفت و موجب را هم ايفا كرده و مناسب 
را به مترمكعب گاز در سال  40نزديك به جويي‌هر مترمربع شيشه دوجداره صرفه استفاده از مطالعات نشان داده كه. كاهش هدررفت انرژي دارد

هاي دوجداره يا دو قاب ‌مقررات ملي ساختمان كه اجراي آن در سراسر كشور اجباري است، استفاده از شيشه 19مفاد مبحث  .تشداخواهد دنبال 
 .ها توصيه كرده است‌موازي را براي پنجره

تبادل حرارت محيط بيرون از دو شيشه  فضاي انيهوا يا گاز موجود مدوجداره  يها‌در شيشه. تر است‌از شيشه بسيار كمهوا و گاز حرارتي  ‌هدايت
ميزان انتقال  شيشه،فاصله بين دو دليل وجود د و به وش‌ميانرژي به روش رسانش  هدررفتو موجب كاهش رون ساختمان جلوگيري كرده و د

را به دنبال خواهد هاي انرژي ‌هزينهگير ‌چشم هاي دوجداره كاهش‌‌پنجرهاستفاده از . هم بسيار اندك و ناچيز خواهد بودي يجا‌هانرژي به روش جاب
آلات پنجره ‌پروفيل قاب و يراق شيشه دوجداره، هاي دوجداره‌‌اجزاي اصلي پنجره .داشت
 .است

بين دو لايه شيشه يك  .گيرد‌شيشه دو جداره از چسباندن دو لايه شيشه موازي شكل مي
 )سيليكاژل(گير ‌ظريف آلومينيومي قرار داردكه از ماده رطوبت) spacer(انداز ‌فاصله پروفيل

هواي خشك يا يك  باها ‌فضاي بين شيشه . دنامخشك ب هميشهفضا اين تا  پر شده است
تا از  شود‌پر ميفشار هوا نزديك به دو با فشاري  يا تركيبي از هر اثر مانند آرگون و‌گاز بي

گاز  هرچه رسانايي .گيري شود‌تاب برداشتن يا شكستن شيشه در اثر اختلاف فشار پيش
انتقال  جاكه ضريب‌از آنمثال راي ب. تر كرد‌توان كم‌تر باشد فاصله بين دو شيشه را مي‌كم

ريپتون براي كفاصله بهينه به همين شكل تر از هوا و ‌آرگون كمبراي گاز فاصله بهينه پس انتقال حرارت هوا است ضريب برابر ‌67/0حرارت آرگون 
و از لحاظ  و مزه وبرنگ، بدون ‌در پنجره دوجداره اين است كه اين گازها غير سمي، بي اثر‌ي بيدليل ديگر استفاده از گازها. تر از آرگون است‌كم

 .هستنداثر ‌و بيشيميايي خنثي 
اي تركيب شيميايي به ‌آرگون گازي نجيب است كه با هيچ ماده. داردبه همراه اي بسيار زيادي ه‌تهاي دوجداره مزي‌آرگون در پنجرهگاز استفاده از 
. زا است‌آرگون گازي بدون بو، مزه و غير آتش. انداز شيشه دوجداره بسيار بالا خواهد رفت‌و درنتيجه دوام پروفيل آلومينيومي فاصله آورد‌وجود نمي

. كند‌تر جلوگيري مي‌همرفت در فضاي دو شيشه از اتلاف گرمايي بيش استن از ميزانبا ك ،بر كاهش رسانايي گرمايي بين دو شيشه افزونآرگون 
. توان به صورت گسترده و صنعتي از آن استفاده كرد‌بنابراين مي و آسان و ارزان است نتهيه آها مقدار آرگون در طبيعت بسيار زياد و ‌ز اينجداي ا

غلظت چيزي  كاهش ايناندازه . شود‌كم ميبه تدريج  و با گذشت زماناين غلظت . درصد باشد 90دوجداره بايد بيش از  شيشهغلظت گاز درون 
درصد ‌75پر شده باشد تا زماني كه غلظت گاز آرگون به  آرگون با گازاي كه ‌دوجداره شيشهكيفيت . است در سال نيم تا يك درصد ك به نزدي

 .سال رسانايي عالي خواهد داشت 20 كم‌دستبا گاز آرگون پر شده باشد  به درستياي كه ‌بنابراين پنجره دوجداره. نرسد تغييري نخواهد كرد
را نزديك به آلودگي صوتي هم هستند و صوتي  انرژي، عايق خوب كردن هزينه‌و كمتبادل حرارت از عايق بودن در برابر جداي  ‌دوجدارههاي ‌شيشه

 .دهند‌بل كاهش مي‌دسي30-20

اين . است) Unplastisized Poly Vinyl Chloride = UPVC( سي‌وي‌پي‌يو ها‌ترين آن‌دارند كه متداولهاي گوناگوني ‌جنسهاي دوجداره ‌پروفيل پنجره
هاي آلومينيومي ‌بر خلاف پنجره. تقطير، ضربه و تغيير شكل در سرما و گرما مقاومت بالايي دارد برابرپروفيل بسيار سخت و مقاوم است و در 

 ها‌هاي اين پنجره‌ترين ويژگي‌اما مهم. آيد‌شوند و پنجره به صورت يك واحد كامل درمي‌پارچه مي‌ديگر جوش يك‌به يك سي‌وي‌پي‌يو هاي‌پروفيل
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 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-42-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 42راهكار شماره  جداره موجود‌تك پنجرهدوجداره به جاي  پنجرهجايگزيني و نصب 
 

٢ 
VER0: 94-04-15 

 

زيبايي و  در كنار ها‌پروفيلاين شده از ‌ساخته هاي‌پنجره. ها است‌عايق بودن بسيار مناسب در برابر گرما و سرما، صوت و گرد و غبار و آلاينده
 :دنرا هم دار ها‌مزيتاين ظرافت ظاهري 

 گرمايش و سرمايشتامين  برايكاهش هزينه مصرف انرژي  •
 آلودگي صوتيكاهش  •
 هاي ديگر ‌سبكي بسيار در مقايسه با جنس •
 هاي درزبند ‌استفاده از لاستيكويژه و طراحي گرد و غبار به دليل ناپذيري در برابر نفوذ •
 هاي درزبند ‌استفاده از لاستيك و هاي تخليه آب باران‌شيارها و دريچه طراحيدر برابر آب باران به دليل  ناپذيرينفوذ •
 الت در برابر تابش خورشيدرنگ و حثبات  •
 دوام و استحكام بالا •
 با استفاده از پروفيل گالوانيزهاي ‌سازهتقويت  •
 ناپذيري‌اشتعال •
 كاري‌رنگ ازنياز ‌بي •
 زدگي و اكسيداسيون‌مقاوم در برابر پوسيدگي و زنگ •
 خواه‌دلآلات و تامين بازشوي ‌قابليت نصب انواع يراق •
 جداره‌هاي چند‌قابليت نصب شيشه •
 محيطي‌يجاد آلودگي زيستجلوگيري از اقابل بازيافت و  •
 آسانداري ‌و نگهنظافت  •
  ها‌شويندهبرابر مقاومت در قابل شستشو و  •
 نصب سادگي و سرعت •
ترين تخريب ‌كمبا  زمان وترين ‌كوتاهدر ) آهني، چوبي و آلومينيومي(هاي قديمي ‌پنجره جايگزيني باامكان  •

جا  سي‌وي‌پي‌يو اصلي پروفيل هاي‌خانهون دركه در گالوانيزه با ضخامت مناسب  هاي‌از پروفيل نجرهپروفيل پ اي‌سازه سازي و تقويت‌مقاوم براي
را فراهم كرده و  پروفيل اصليآلات روي ‌پيچ شدن يراقاتصال محكم و  امكانگالوانيزه  هاي‌پروفيلوجود اين . شود‌اند استفاده مي‌زده شده

 .افزايد‌مي ‌پنجره و ايستايي مقاومترا كاهش داده و بر  بازشو پنجرههاي ‌قابافتادگي  و تغيير شكل خطرچنين ‌هم
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 3: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-42-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 42راهكار شماره  جداره موجود‌به جاي پنجره تكجايگزيني و نصب پنجره دوجداره 
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

گام نخست براي جايگزيني پنجره  .دنصب كر... هاي سيماني، آجري و ‌و سازه هاي فلزي‌روي قابتوان ‌را مي سي‌وي‌پي‌يودوجداره  هاي‌پنجره
آماده پس از برچيدن كامل پنجره و . جداره موجود بريدن پنجره و خالي كردن درگاه يا قاب اصلي پنجره در ديوار است‌دوجداره به جاي پنجره تك

درگاه براي سفارش پنجره جديد  گيري‌اندازه گام بعدي گيرد‌گونه تغيير ابعادي در آن صورت نمي‌هيچو آن هنگام كه ديگر  ن درگاه پنجرهشد
  .است

گيري بهتر است ‌رفت و براي كاستن از خطاي اندازهگعرض و سپس ارتفاع را اندازه  نخستگيري ‌هنگام اندازهروش جا افتاده و مرسوم اين است كه 
و در حالت كاملا  )و ساير ابزار دقيق با دقت بالا مترهاي ليزرياي، ‌يا پارچه يي فنرمترهاي نوار( ابزار مناسببا ر سه نقطه دهم عرض و هم ارتفاع 

 6هنگام ساخت  سي‌وي‌پي‌يوهاي ‌پنجره )رانسوتل(رواداشت . ملاك قرار گيردندازه براي سفارش پنجره ترين ا‌كوچك و ي شودگير‌اندازهتراز 
ين امر پنجره وجود نخواهد داشت و در بسياري از موارد اهنگام نصب لقي كافي براي جا دادن  شودانتخاب نتر ‌ندازه كوچكو اگر ااست متر ‌ميلي

 .قرار گيردبيش از اندازه تحت فشار  ‌شود كه وسط پنجره‌ميموجب 

 
چنين وجود و يا احتمال ‌خواه باز شدن پنجره و هم‌ها بايد مورد دقت و توجه قرار گيرد سمت ممكن و يا دل‌گيري‌نكته مهم ديگري كه هنگام اندازه

بيني نشود ‌ها در محل پنجره است كه اگر به درستي بررسي و پيش‌و مانند اين بري‌گچ ،اي‌پرده‌جا، سقف كاذبكردن كابينت، ‌ساختن و اضافه
 .به بار خواهد آورد... اجرا و  محل زيبايي پنجره، شدن هدر باز و بست ترديد پس از نصب مشكلات بسياري‌بي

 :ها به اين ترتيب خواهد بود‌شدن پنجره‌هاي بعدي نصب پس از ساخت و آماده‌گام
 تميز كردن محل نصب )1

. دقت برداشته شوند هاي تيز و سطوح برآمده و ناصاف وجود دارد به‌تمام سطوح درگاه نصب پنجره بايد كاملا تميز شود و اگر لبه
ي بزرگ با استفاده از مصالح بنايي مانند گچ يا سيمان پر و ‌ها‌چنين اگر شكاف يا تركي وجود دارد پوشانده شود و حفره و شكاف‌هم

 .صاف شود
 هاي اتصال پنجره به ديوار‌تعيين جاي پيچ )2

به  ،نوع پيچ مورد استفاده به جنس محل اتصال بستگي دارد. شود‌اتصال پنجره به ديوار اتصالي مكانيكي است و به كمك پيچ انجام مي
شود و اگر سطح زيركار سيماني يا بتوني باشد بايد از ‌بولت يا پيج خودكار استفاده مي‌اين شكل كه اگر زيركار آجري باشد از رول

نكته مهم چگونگي آرايش و اندازه  .ده كردبولت استفاده كرد و اگر زيركار قوطي آهني باشد بايد از پيچ خودكار براي اتصال استفا‌رول
هاي خودكار ‌متر باشد و اگر  از پيچ‌ميلي 5R/R6شود قطر سوراخ بايد ‌متر استفاده مي‌ميلي 5R/R7به قطر  هاي خودكار‌اگر از پيچ. هاست‌پيچ
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 3: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-42-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 42راهكار شماره  جداره موجود‌به جاي پنجره تكجايگزيني و نصب پنجره دوجداره 
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شود قطر مته براي سوراخ بايد ‌يبولت استفاده م‌اگر از رول. متر باشد‌ميلي 5شود قطر سوراخ بايد ‌متر استفاده مي‌ميلي 5R/R6به قطر 
نزديك  Eمتر و اندازه ‌سانتي 80تا  70بين  Aها هم بهتر است مانند اين الگو باشد كه در آن اندازه ‌آرايش پيچ. بولت باشد‌متناسب با رول

 :متر است‌سانتي 15به 

 

 سوراخ كردن چارچوب )3

 تراز افقي پنجره )4

 تراز عمودي پنجره )5

موقعيت افقي مناسب با مبنا قراردادن ترازي كه پس از استقرار پنجره در 
ها به شكل عمودي قرار گرفته تراز عمودي پنجره تنظيم و سپس ‌روي ستون

 شود‌در همان حالت چند سوراخ اصلي ايجاد و پنجره به ديوار پيچ مي
 كم كردن پنجرهحم )6

 .شود‌ها بسته و محكم مي‌ها ايجاد و تمام پيچ‌در اين حالت كه استقرار پنچره كامل شده ساير سوراخ
 زني‌فوم )7

تر ‌متر بيش‌سانتي 1-2ها و ساخت پنجره به درستي و دقت انجام گرفته باشد نبايد از ‌گيري‌درز مابين چارچوب پنجره و ديوار اگر اندازه
هاي پشت چارچوب پنجره ‌فاصلهبرابر افزايش حجم پيدا كرده و تمام  7تا  6ها پس از تزريق ‌اين فوم. هاي ويزه پر شود‌باشد بايد با فوم

براي اين كار نخست بايد فاصله ميان چارچوب پنجره و ديوار را تميز كزد و سپس شطوح را با آب . كنند‌هاي ديوار را پر مي‌و فرورفتگي
ه چارچوب بيرون هاي اضافه فوم ك‌در آخر پس از انبساط كامل فوم لبه. مرطوب كرد و در گام بعدي فوم را به درون اين فضا تزريق كرد

 .زده را بايد بريد و درز اتصال را صاف و هموار كرد
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 3: تعداد صفحه

 "موتورخانه يطرح ارتقاء كاراي"
 ) C-3-42-Iكاربرگ (

 "راهكــــار اجراي/نصب نامه‌شيوه"
 

 42راهكار شماره  جداره موجود‌به جاي پنجره تكجايگزيني و نصب پنجره دوجداره 
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 )زني‌سيليكون(بندي درزها ‌آب )8

براي اين كار چسب سيليكون روي درز تزريق شده و . بندي شود‌هاي ويژه آب‌درزهاي دور پنجره از بيرون حتما بايد با استفاده از چسب
 .شود‌هاي اضافي تميز مي‌چسب شود و‌كشي و يكنواخت مي‌با ابزار مناسب ليسه

 اندازي‌شيشه )9

 :اين بخش از كار به اين ترتيب انجام خواهد شد. شان است‌هاي دوجداره در قاب‌آخرين گام در نصب پنجره دوجداره جاانداختن شيشه
 تميزكاري محل قرارگرفتن شيشه -

 تميزكردن هر دو سمت شيشه -

 قراردادن شيشه در چارچوب -

 )اسپيسرگذاري(انداز ‌قرار دادن فاصله -

 جا انداختن زهواره -

اي انجام شود تا افزون بر زيبايي نهايي نتيجه كار، اين اهداف هم ‌گونه‌اجراي نصب پنجره دوجداره بايد در تمام مراحل با دقت و ظرافت كامل و به
 :فراهم شود
 هنگام تميزشدندن و قابليت تحمل بارهاي مرده، زنده، نيروي باد و نيروهاي فيزيكي ناشي از باز و بسته ش •

 درزبندي كامل و دقيق درزهاي اتصال پنجره به ديوار •

 قابليت انبساط و انقباض در اثر تغيير دما •

 از بين بردن تبادل حرارتي با محيط بيرون •

 كاركرد و باز و بست آسان، بدون گير و ايمن •

 بدون نم، رطوبت و تبخير در سطوح دروني بين دو شيشه •

اي قرارگيرد كه يك سر آن در محيط سرد ‌اگر جسمي فلزي به گونه(در كل محل اتصال پنجره به ديوار  تشكيل نشدن پل حرارتي •
و سر ديگر آن در محيط گرم باشد يك پل حرارتي ايجاد شده و به دليل رسانايي بالاي فلز تبادل حرارت بين دو محيط رخ 

 .)هد‌مي
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 1: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-42-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 42راهكار شماره  جداره موجود‌جايگزيني و نصب پنجره دوجداره به جاي پنجره تك
 

١ 
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست دوجداره پنجره نوع محصول 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل محصول 4
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 5

  درستنا درست 70 شدهتعداد نصب  6
  ناكافي كامل محصولمدارك فني  7

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي در فهرست سازندگان مورد تائيد سامانه هست؟محصول سازنده  8
  خير بلي اين مدل محصول در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 9
   )بر اساس دستورالعمل بازرسي(هاي تصادفي بازرسي شده در بار نخست ‌تعداد نمونه 10
   قبول در بار نخست‌هاي قابل‌تعداد نمونه 11
  خير بلي )بر اساس دستورالعمل بازرسي(تر هست؟ ‌هاي بيش‌نيازي به وارسي نمونه 12
   )اساس دستورالعمل بازرسيبر (هاي تصادفي بازرسي شده در بار دوم ‌تعداد نمونه 13
   قبول در بار دوم‌هاي قابل‌تعداد نمونه 14
  خير بلي )بر اساس دستورالعمل بازرسي(قبول است؟ ‌در كل قابل هاي دوجداره‌پنجرهكيفيت نصب  15
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات ساختمان وارد شده است؟ 16
  خير بلي افراد و مسئول موتورخانه داده شده است؟هاي لازم به ‌آموزش 17
18  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .وارد شده است ساختماننماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات  )1

 :تجيزات موردنياز
 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي
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 2: تعداد صفحه

 "موتورخانه يارتقاء كارايطرح "
 ) C-3-43-Dكاربرگ (

 "شـــرح راهكــــار"
 

 43راهكار شماره  گرمايي‌هاي حرارتي زمين‌نصب پمپ
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متري از سطح زمين و  3-4هاي گوناگون بسيار زياد است اما تغييرات دما در عمق ‌گرچه دامنه نوسان و تغييرات دما در سطح زمين در فصل
چنين تامين ‌ها در فصل سرما و هم‌توان براي تامين گرمايش ساختمان‌از اين پديده طبيعي مي. تر از آن در طول سال بسيار ناچيز است‌پايين

ثابت بوده عمق زمين در درجه دما پايه استوار است كه گرمايي بر اين ‌هاي حرارتي زمين‌اساس كار پمپ. سرمايش در فصل گرم سال استفاده كرد
در و عنوان يك منبع گرمازا ‌هزمين ب از كره در زمستاناين سيستم و  تان سردتر از هواي محيط استتر از هواي بيرون و در تابس‌و در زمستان گرم

انتقال حرارت در درون زمين كار گذاشته شده و سيال درون  اتيلني‌پلي هاي‌در اين روش لوله. دكن‌مي استفادهرمازدا سعنوان يك منبع ‌هتابستان ب
به دماي مناسب شدن ‌آمده از زمين پس از تشديد و متراكم‌دست‌گرماي به. رساند‌ساز مي‌و به دستگاه متراكم ها گرماي زير زمين را جذب‌اين لوله

 .رسد‌خواه براي گرمايش ساختمان مي‌و دل
در فصل گرم تابستان هم هواي گرم درون ساختمان به كمك يك 

 كننده‌مكنده وارد دستگاه شده و پس از گذر از مبرد خنك
هاي انتقال حرارت به زمين منتقل شده و ‌سير لولهاش از م‌حرارت

كاري اين  چرخه. شود‌هواي خنك به درون ساختمان دميده مي
در يخچال  است با اين تفاوت كهمانند يخچال  درست  سيستم

جا ‌شود ولي در اين‌منتقل مي گرماي درون يخچال به اطراف يخچال
. دشو‌گرماي درون ساختمان به زمين منتقل مي

بازده گازي با  مدرن هاي‌ترين سيستم‌پربازده‌قايسه با در م
به است و درصد  400تا  300روش اين در انرژي بازده  ،درصد98

براي به كارانداختن  برق مصرفي در اين سيستمواحد هر ارزش ازاي 
 .تامين خواهد شدسيستم  تنها با استفاده از يك گرمايش و سرمايشافزون بر آن نياز به . خواهيم داشت انرژي جويي‌صرفهبرابر  4تا  3پمپ، 

احتراق بدون نياز به گرما در اين روش  .استگرمايي ‌هاي حرارتي زمين‌استفاده از پمپهاي ‌ويژگيترين ‌محيطي از مهم‌كاهش اثرات مخرب زيست
 هاي فسيلي‌سوختبا پرهيز از سوزاندن . كند‌تقل مياي به نقطه ديگر من‌حرارتي تنها گرما را از نقطه‌آيد و  پمپ‌ميبه دست هاي فسيلي ‌سوخت

اي ‌انتشار گازهاي گلخانه روشاستفاده از اين  .دكرجلوگيري گيري ‌به ميزان چشمي محيط‌هاي زيست‌اي و آلاينده‌از انتشار گازهاي گلخانهتوان ‌مي
 .خواهد بود سرمايش سنتي هاي گرمايش و‌تر از سيستم‌درصد كم‌75مصرف برق  كاهش داده ودرصد  66تا را 

كويل  مسيرتبادل حرارتي بين دستگاه و زمين از  .ندكويل زميني و دستگاه پمپ حرارتي هست ،گرمايي‌سيستم پمپ حرارتي زميناجزاي اصلي 
  .هستندزميني  هاي‌كويلهاي اصلي ‌گونهبا منابع آب زيرزميني سيكل باز و  سيكل بسته عمودي، سيكل بسته افقي .شود‌زميني انجام مي
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آب به آب كه تبادل حرارت بين دو جريان آب رخ كنند، ‌گيرند و به هوا منتقل مي‌گرما را از آب مي آب به هوا كههاي حرارتي ‌پمپگونه اصلي  سه
 . هستندتركيبي هاي حرارتي ‌پمپدهد و ‌مي

واحدهاي بزرگ و كوچك صنعتي و ، ها‌، بيمارستانها‌و تجاري، هتل ، اداريهاي مسكوني‌توان براي ساختمان‌گرمايي را مي‌زمين حرارتي هاي‌پمپ
 .به كار برد ايسرمايش و گرمايش منطقهچنين براي تامين ‌هم

تا  12نزديك به هاي حرارتي با قدرت پمپ. مين كننداگرم را نيز ت‌رف خانگي آبتوانند مصوات ميچند كيلو اندازههاي حرارتي كم قدرت در پمپ
. گيردكالا و گرمايش آب در استخرها مورد استفاده قرار مي ذخيرهتر مانند انبارهاي ‌بزرگ هاي‌ات براي مصرفكيلو و 20
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كمك افراد خبره و  ‌گرمايي به دليل سختي و پيچيدگي طراحي و اجرا بايد به‌هاي حرارتي زمين‌اندازي سامانه گرمايش با استفاده از پمپ‌صب و راهن
  :ها هستند‌اين كار مراحل. خواه بايد تمام مراحل به دقت و به درستي دنبال شود‌دليابي به نتيجه مناسب و ‌براي دست. كارآزموده انجام شود

 ها‌دادهبرداشت  )1
ان تابش خورشيد و ميزان شامل دماي هوا، ميزان رطوبت، ميزان بارش، ميز سال پيش 30تا  10ي آب و هوا هاي‌دادهآوري گرد •

 وزش باد
 ي در روزبردار‌بهره زمان مدتو  مشخص شدن كاربري ساختمان •
 تهيه نقشه ساختمان •
 ها و خطوط برق، آب، گاز، تلفن‌ها، ساختمان‌خيابان: آن مانندپيرامون هاي ‌تهيه نقشه موقعيت ساختمان و محدوديت •
سطح ايستابي، ميزان رطوبت خاك، بررسي هايدروژئولوژي، بررسي جنس خاك، تعيين : زمين شاملهاي ‌دادهآوري گرد •

 ...و  بندي خاك‌دانه
 راحيط )2

 محاسبه بار حرارتي و برودتي ساختمان •
 گرمايي‌انتخاب تعداد و ظرفيت دستگاه پمپ حرارتي زمين •
 )آب به آب(ها ‌كويل‌يا خطوط انتقال آب به فن) آب به هوا(انتقال هوا  هاي‌طراحي كانال •
 يي از نوع آب به آب يا آب به هواانتخاب نوع دستگاه پمپ حرارتي زمين گرما •
 يزميني از نوع سيكل باز، بسته عمودي، بسته افقي يا تركيبطراحي كويل  •
 محاسبه متراژ لوله و قطر آن •
 هاي سيركولاتور‌طراحي و انتخاب پمپ •
گرمايي ‌طراحي چيدمان محل موتورخانه پمپ حرارتي زمين •

 اجــرا )3
    هاي سيكل بسته ‌براي سيكل باز، حفر چاهب هاي برداشت و تزريق آ‌حفر چاه •

 يا حفر كانال براي سيكل بسته افقيعمودي       
 نصب لوله كويل زميني •
 خاك يا گروت باكويل زميني كانال ن كردپر  •
 گرمايي و اتصال آن به كويل زميني‌نصب دستگاه پمپ حرارتي زمين •
 كويل به دستگاه‌هاي فن‌يا لوله ها‌نصب كانال •
 قدرت و فرمان دستگاهنصب مدار  •
 دهي چاه در سيكل باز‌بسته يا تست آبآب كويل زميني در سيكل كردن پر  •
 گيري ميزان دبي كويل زميني‌اندازه •
برداري از دستگاه ‌بهره •
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موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست گرمايي‌زمينپمپ حرارتي  نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 4
  درستنا درست ×××× ظرفيت دستگاه 5
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 6
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 7

  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 8
  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 9

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي تائيد سامانه هست؟سازنده در فهرست سازندگان مورد  10
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي قبول است؟‌كيفيت نصب اجزاي دستگاه قابل 12
  خير بلي قبول است؟ ‌هاي قدرت و فرمان قابل‌كشي‌كشي و كابل‌كيفيت سيم 13
  خير بلي شده است؟ تنظيم دستگاه به درستي انجام 14
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است؟ 15
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 16
17  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .نشان دهدرا به روشني كه موقعيت و شرايط نصب دستگاه دستگاه ‌محل نصب از  بازنماي  )1
 .را نشان دهددستگاه دستگاه كه مشخصات و يا شماره سريال ‌نماي نزديك از پلاك شناسايي  )2
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي :تجيزات موردنياز
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پس از اجراي قانون  .رود‌‌ترين منبع تامين انرژي به شمار مي‌خانوار ايراني مهم گاز طبيعي با در اختيار داشتن سهم بزرگي از سبد انرژي
و به  ضريب خطاي انساني در محاسبه گازبهاي مشتركانكاستن هاي انرژي لازم شد اقداماتي براي ‌ها و آزادسازي قيمت حامل‌مندي يارانه‌هدف

كنتورهاي گاز  كردنهوشمندبه ها پيش تصميم ‌شركت ملي گاز از سال .انجام گيرد كاري كنتورهاي فعلي گاز‌حداقل رساندن آمارهاي دست
بلندمدت دولت براي به صفر رساندن  هاي‌ترين برنامه‌مهميكي از . قوت گرفتين تصميم اها ‌از هدفمند كردن يارانهپس كه  داشت كنندگان‌مصرف

ها و واحدهاي مسكوني ‌ها، شهرك‌در مجتمعبه جاي كنتورهاي قبلي موجود اندازي كنتورهاي هوشمند گاز ‌هرگونه تخلفات گازي، نصب و راه
 .است‌بوده

 گاز ماموراننيازي از رفتن ‌و بي نظر از راه دور‌اطلاعات مورد دريافت گيري گاز مصرفي،‌دقت اندازه بالابردنگيري مصرف گاز، ‌روند اندازهسازي ‌آسان
اندازي ‌هاي نصب و راه‌ترين مزيت‌و قطع شبكه در زمان زلزله از مهمكنترل تقاضا،  ،به درب منازل براي قرائت كنتور، كنترل ميزان انتقال گاز

مصرف گاز توسط مشتركان  اي‌لحظههاي كنتورهاي هوشمند گاز، رصد و پايش ‌ترين ويژگي‌يكي از مهم .روند‌كنتورهاي هوشمند گاز به شمار مي
و  اي شناسائي خواهد شد‌هاي هوشمند به صورت لحظه‌اين سامانهدر غيرمجاز  هاي‌كاري در كنتور و يا ايجاد انشعاب‌خانگي است و هرگونه دست

 .دشو‌ضبط ميثبت و كنتور ه در حافظه كاري و حتي ضربه به دستگا‌هرگونه دست
حساب ‌در صورتامانه در سثبت پس از ارسال و ها ‌گردآوري دادههاي مخابراتي به مركز ‌امانهسدر لحظه به كمك  كنتور هوشمندانه و هاي‌داده

 .شود‌مشتركان درج مي

 :ها هستند‌ده اينهايي كه از سوي شركت ملي گاز ايران براي جايگزيني كنتورهاي هوشمند بيان ش‌هدف
 قرائت كنتور از راه دور و كاهش مراجعات مامورين قرائت به محل نصب كنتورها •
بردن خطاهاي انساني ‌صورت خودكار و ازبين‌قرائت كنتور به •

 قرائت كنتورها
هاي روز ‌گيري از فناوري‌گيري مصرف با بهره‌افزايش دقت اندازه •

هدف تطابق  نيل بهراستاي شده در ‌و كاهش حجم گاز مفقود
 جدول توليد و مصرف

صورت روزانه و ايجاد انعطاف در ‌هاي كنتور به‌آوري داده‌جمع •
 فرايند تهيه قبوض

هاي مصرف ‌ها به كنتور و دراختيار قرار دادن داده‌ارسال پيغام •
 رساني به مشتركين‌براي اطلاع

 ساعته و ايجاد امكان نظارت بر مصرف‌ها در فواصل زماني يك‌ثبت قرائت •
 منظور مديريت مصرف‌افزارهاي كاربردي به‌وصل گاز صادره از نرم/اجراي دستورات قطع •
 كاري براي جلوگيري از استفاده غيرمجاز گاز‌اعلام هشدار دست •
 عيب كنتورها‌بخشيدن به تشخيص و رفع‌منظور سرعت‌اعلام خطاي عملكرد كنتور به •
 افزارهاي كاربردي‌اطلاعات بين كنتور و نرمها و ‌ايجاد زيرساختي مناسب براي مبادله خودكار داده •

 
چنين ايندكس ‌‌هم. باشد EN 1359شركت ملي گاز ايران و استاندارد  IGS-M-IN-101مشخصات و عملكرد كنتور هوشمند گاز بايد بر اساس استاندارد 

 .باشد EN 12405و  EN 11359-1998/A1: 2006 Annex-Bخوان با استاندارد ‌كننده دما بايد هم‌كنتور و قابليت تصحيح
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ها و واحدهاي ‌ها، شهرك‌مجتمعهاي نوساز و جايگزيني اين كنتورها با كنتورهاي قديمي در ‌اندازي كنتورهاي هوشمند گاز در ساختمان‌نصب و راه
. هاي معتبر مورد تائيد و طرف قرارداد شركت ملي گاز ايران انجام خواهد شد‌‌وسيله شركت‌و تنها به است‌در انحصار شركت ملي گاز ايران مسكوني 

 .هاي مورد تائيد شركت ملي گاز ايران روش و مراحل اجرايي اين عمليات را به دقت شرح داده و مشخص كرده است‌استانداردها و رويه
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 15/4/94 :تاريخ

 
 1: تعداد صفحه

 "طرح ارتقاء كارايي موتورخانه"
 ) C-3-44-Mكاربرگ (

 "راهكــــار گذاري اجراي‌صحه نامه‌شيوه"
 

 44راهكار شماره  نصب كنتور هوشمند گاز
 

١ 
VER0: 94-04-15 

 

موارد آن را به درستي گذاري بايد ‌سمــا تكميل شده و ناظر صحه‌گذار در سامانه به‌هاي سرمايه‌براساس دادهپس از اجراي راهكار و اين كاربرگ 
 .كند آزمايي‌راستدقت بررسي و 

 

ف
دي

ر
 مـــوضــــــوع 

شده در ‌ثبتدادهاي 
 سمـــــا‌سامانه به

 تـــوضيـــح وارســي

  درستنا درستA2-1234567890  موتورخانهشناسه  1
  درستنا درست كنتور هوشمند گاز نوع دستگاه 2
  درستنا درست ×××× شركت سازنده 3
  درستنا درست ×××× مدل دستگاه 4
  درستنا درست ×××× ظرفيت دستگاه 5
  درستنا درست 123456 )ها(‌شناسايي دستگاه/شماره سريال 6
  درستنا درست ×××× كشور سازنده 7

  درستنا درست 1 تعداد دستگاه نصب شده 8
  ناكافي كامل مدارك فني دستگاه 9

 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         كاتالوگ 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         مشخصات دقيق فني 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         اندازي‌نامه نصب و راه‌شيوه 
 ندارد       در موتورخانه        در سامانه         نامه نگهداري و تعمير‌شيوه 

  خير بلي تائيد سامانه هست؟سازنده در فهرست سازندگان مورد  10
  خير بلي اين مدل دستگاه در فهرست تجهيزات مورد تائيد سامانه هست؟ 11
  خير بلي قبول است؟‌كيفيت نصب دستگاه قابل 12
  خير بلي تنظيم دستگاه به درستي انجام شده است؟ 13
  خير بلي هنگام نصب آسيبي به ديگر تجهيزات ساختمان وارد شده است؟ 14
  خير بلي هاي لازم به مسئول موتورخانه داده شده است؟‌آموزش 15
16  بلي خير  

 

 :امضاء :تاريخ :نام و نام خانوادگي ناظر
 

 مستندسازي
 .نشان دهدرا به روشني كه موقعيت و شرايط نصب دستگاه دستگاه ‌محل نصب از  بازنماي  )1
 .را نشان دهددستگاه دستگاه كه مشخصات و يا شماره سريال ‌نماي نزديك از پلاك شناسايي  )2
 .نماي دقيق و روشن از هر آسيب يا اشكال احتمالي كه هنگام اجراي راهكار به ديگر تجهيزات موتورخانه وارد شده است )3

 ...)متر، كوليس و (گيري ‌ابزار اندازه/  دوربين عكاسي :تجيزات موردنياز
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