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 API STD 570-2016 اػتا٘ذاسد تشاػاع تشداسی تٟشٜ حاَ دس تاػیؼات تاصسػی:  ٔٛضٛع

 

 9تشای تاصسػی ، تؼٕیش ، تغییشات ِِٛٝ ٞای فشایٙذی واستشد داسد ایٗ اػتا٘ذاسد داسای  API 570اػتا٘ذاسد 

 . ضٕیٕٝ ٔی تاؿذ 4فلُ ٚ 

 (Scope)دأٙٝ واستشد : 1فلُ 

 (Reference)اػتفادٜ ؿذٜ اػت API 570ٔشاخؼی وٝ دس تذٚیٗ اػتا٘ذاسد : 2فلُ 

 (…Term, Definition)اكغلاحات ٚ تؼاسیف : 3فلُ 

 ػاصٔاٖ ٚ تاصسػی فٙی  –واسفشٔا  :4فلُ 

 تاصسػی فٙی ٚ آصٖٔٛ ٞای ٔٛسد ٘یاص: 5فلُ 

 دٚسٜ ٞای تیٗ تاصسػی ٞای فٙی ٚ آصٖٔٛ ٞا: 6فلُ 

 تحّیُ دادٜ ٞای تاصسػی فٙی : 7فلُ 

 سٚؽ ٞای ا٘داْ تؼٕیش : 8فلُ 

 تاصسػی اص ِِٛٝ ٞای ٔذفٖٛ: 9فلُ 

، دٚ ٔثاَ دس خلٛف  API 570٘ی ٔٛسد تاییذ چٟاس ضٕیٕٝ ٔٛتٛعٝ ٘یض دس خلٛف ٔـخلات تاصسع ف

 .ػشػت خٛسدٌی ٚ ػٕش تالیٕا٘ذٜ ٚ چٙذ ٔثاَ دس خلٛف سٚؽ ٞای تؼٕیشاتی ػٙٛاٖ وشدٜ اػت

 

 (Scope)داهٌِ کاربرد : 1فصل 

ایٗ اػتا٘ذاسد تشای تاصسػی فٙی حیٗ ػشٚیغ تٟشٜ تشداسی ، ا٘داْ تؼٕیشات ٚ تغییشات دس ػیؼتٓ ٞای ِِٛٝ 

ػشی  ASMEتٝ ٘ٛػی ٞش ػیؼتٓ ِِٛٝ وـی وٝ اػتا٘ذاسد ٞای عشاحی ٚ ػاخت آٟ٘ا . وـی واستشد داسد
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B31  ٜواسی تاؿذ دس ٔحذٚدAPI 570 ع تشیٗ ٚ ّٕٔٛ. دس صٔاٖ تٟشٜ تشداسی لشاس خٛاٞذ ٌشفت

وٝ اػتا٘ذاسد عشاحی ٚ ػاخت آٟ٘ا . خشواستشدتشیٗ ػیؼتٓ ٞای ِِٛٝ وـی ، ِِٛٝ ٞای فشایٙذی ٞؼتٙذ

ASME B31.3 ٔی تاؿذ . 

ٔٛاسدی ٔا٘ٙذ ِِٛٝ ٞای داخّی ٔخاصٖ ، ِِٛٝ داخّی ظشٚف تحت فـاس، تیٛب ٔثذَ ٞا، تیٛب وٛسٜ ٞا وٝ دس 

 . ٘یض ٕ٘ی تاؿذ API 570ی واسی ٘یؼتٙذ خض ٔحذٚدٜ ٞا ASME B31.3ٔحذٚدٜ واسی 

 

 

 

 (Reference)استفادُ ضذُ است API 570هراجعی کِ در تذٍیي استاًذارد : 2فصل 

 اص آٟ٘ا اػتفادٜ ؿذٜ اػت ػثاستٙذ اص API 570ػٕذٜ ٔشاخؼی وٝ دس تذٚیٗ اػتا٘ذاسد 

API510  : 

اػت ِٚی واستشد آٖ  API STD 570ایٗ اػتا٘ذاسد اص ٘ظش واستشدی حتی تؼذاد فلُ ٞا ٚ ػٙاٚیٗ ٔا٘ٙذ 

 ASME B31.3تٝ ٘ٛػی دس تاػیؼات آ٘چٝ عشاحی ٚ ػاخت آٖ تش اػاع . تشای ظشٚف تحت فـاس ٔی تاؿذ

ٚ ظشٚف تحت فـاس وٝ  API STD 570اػت اػتا٘ذاسد تاصسػی حیٗ ػشٚیغ ٚ تؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی آٖ 

 APIع تاصسػی ٚ تؼٕیش تش اػاع ٔی تاؿذ دس صٔاٖ حیٗ ػشٚی ASME VIIIاػتا٘ذاسد عشاحی ٚ ػاخت آٖ 

STD 510 ا٘داْ ٔی ؿٛد. 

 

API RP 571 

API 571  تٛكیٝ ٞای اخشایی(Recommendation Practice)  دس خلٛف ٔىا٘یضْ ٞای تخشیة ٔی

 .تش اػاع تٛكیٝ ٞای اخشایی ٔزوٛس ٔىا٘یضْ ٞای تخشیة دس چٟاس حاِت ٔی تٛا٘ٙذ سخ دٞذ. تاؿذ

 ٘اؿی اص تغییشات ٔىا٘یىی ٚ ٔتاِٛطیىیٔىا٘یضْ ٞای تخشیة : اِف 
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 واٞؾ ضخأت ٞای ٔٛضؼی ٚ یىٙٛاخت: ب

 دسخٝ ػا٘تیٍشاد 204خٛسدٌی دس دٔاٞای تضسٌتش اص : ج

 تشن ٞای ٔحیغی: د

تشای تشسػی یه ٔىا٘یضْ تخشیة ٔی تایؼت ٔٛاسدی ٔا٘ٙذ ؿٙاػایی ٚ تؼشیف ٔىا٘یضْ تخشیة، ٚاحذ ٞا ٚ 

طی ٚ ؿىُ تخشیة ، فّضات ٔؼتؼذ تٝ ٔىا٘یضْ ٔٛسد ٘ظش، سٚؽ ٞای تاػیؼات ٔتاثش اص آٖ ، ٔٛسفِٛٛ

 .خیـٍیشی ٚ ٘حٜٛ تاصسػی ٚ خایؾ سا ٔی تایؼت دس ٘ظش ٌشفت

ASME B31.3 

دس ایٗ اػتا٘ذاسد دس . اػتا٘ذاسد ٔزوٛس دس خلٛف عشاحی ، ػاخت ٚ ٘لة ِِٛٝ ٞای فشایٙذی ٔی تاؿذ

فشَٔٛ ٔحاػثٝ . تحث ٔی وٙذ... ، تٙؾ صدایی ٚخلٛف ا٘تخاب ٔتشیاَ ، ٔحاػثات ضخأت، خٛؿىاسی 

 . ضخأت تش اػاع اػتا٘ذاسد ٔزوٛس دس صیش لیذ ؿذٜ اػت

 ASME B31.3فشَٔٛ ٔحاػثٝ ضخأت تش اػاع 

 

API RP 574  

٘یض سٚؽ ٞای ا٘داْ تاصسػی ِِٛٝ ٞای فشایٙذی تش اػاع چه ِیؼت ٔـخق ػٙٛاٖ ؿذٜ  API 574دس 

تٛكیٝ  API 574اػتا٘ذاسد اػت ٚ  API 570تا ایٗ تفاٚت وٝ . داسد  API 570ٚخٝ ٔـتشن ٞایی تا . اػت
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ٔی تایؼت ٔٛسد تشسػی لشاس  API 574ص خّٕٝ ٔٛاسدی وٝ دس چه ِیؼت لیذ ؿذٜ دس ا. ٞای اخشایی اػت

ی خاسخی ، خٛسدٌی ٔٛضؼی دس اثش افضایؾ دٔا ، ٘ـتی، ػذْ ٞٓ ساػتایی، ػاخٛستٟا، ِشصؽ ، خٛسدي. داد

 . ٔی تاؿذ... ػٙدی ٚضخأت 

 تٝ آٖ اؿاسٜ ؿذٜ اػت حذالُ ضخأت ٞـذاس یا  API 574یه ٔٛسد تؼیاس ٟٔٓ وٝ دس تٛكیٝ ٞای اخشایی 

Minimum Alert Thickness(MAT) تٝ ٘ٛػی ضخأتی وٝ ٘ثایذ دس عشاحی ، تؼٕیش ٚ . ٔی تاؿذ

ْ ٔؼیاس .تٝ دػت آٔذ MATحتی اٌش دس ٔحاػثات ٞٓ ضخأتی وٕتش اص . ٍٟ٘ذاسی وٕتش اص آٖ ا٘تخاب ؿٛد

 .ٔی تاؿذ MATٕٞاٖ 

 

 حذالُ ضخأت ٞـذاس تشای ِِٛٝ ٞای تا لغش ٞای ٔختّف: 1خذَٚ                               

 

 : هثال

خٛ٘ذ تش ایٙح ٔشتغ اص  600ایٙح ٚ فـاص  14حذالُ ضخأت ٔٛسد ٘یاص تشای یه ِِٛٝ فشایٙذی تا لغش اػٕی 

  .دسخٝ ػا٘تیٍشاد سا ٔحاػثٝ وٙیذ 50دس دٔای  A106 Grad Bخٙغ 

ٔیّیٕتش تش ػاَ ٚ اػتفادٜ وٙٙذٜ تٙا داسد وٝ عی دٚسٜ تاصسػی وّی  0.1فشم وٙیذ ػشػت خٛسدٌی تشاتش تا 

  .ػاَ تاؿذ 5تؼذی ِِٛٝ اص صٔا٘ی وٝ دس ػشٚیغ تٟشٜ تشداسی لشاس ٔی ٌیشد 
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t = PD/2SE = 600x14/2x20000x1 = 0.21In = 5.33mm  

تا . ٔی تاؿذ 2.8mmایٙح تشاتش تا  14تشای یه ِِٛٝ  (MAT)، حذالُ ضخأت ٞـذاس  API 574تش اػاع 

 .ٔی تاؿذ 5.33mmاػت تٙاتشایٗ ٔؼیاس ٕٞاٖ  5.33mmتٛخٝ تٝ ایٙىٝ ضخأت ٔحاػثٝ ؿذٜ 

دسكذ سا ٕٔىٗ اػت تش اػاع اػتا٘ذاسد ٞای ػاخت ِِٛٝ  12.5تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ػاص٘ذٌاٖ تّٛسا٘غ ٔٙفی 

  .تمؼیٓ وشد0.875تایذ ضخأت ٔحاػثٝ ؿذٜ سا تشا . ِحاػ وٙٙذ

t1  = 5.33/0.875 = 6.1mm  

ٔیّیٕتش تٝ ضخأت 0.5ػاَ ٔی تایؼت  5ٔیّیٕتش تش ػاَ ، تٙاتشایٗ تشای ٔذت 0.1ػشػت خٛسدٌی تشاتش تا 

  .ٔزوٛس اضافٝ ؿٛد

t 2 = t 1 + 0.5= 6.6mm 

ٔی تایؼت اص  API 570وٝ یه تاصسع ٔٛسد تاییذ اػتا٘ذاسد  (٘ٝ ٕٞٝ ٔشاخغ) ٔشاخغ دیٍشی تؼذادی دیٍشی  اص

 :ٔحتٛیات آٟ٘ا ٔغّغ تاؿذ ػثاستٙذ اص

API Recommended Practice 576, : Inspection of Pressure-relieving Devices  

API Standard 579-1/ASME FFS-1,: Fitness-For-Service  

API Recommended Practice 580,: Risk-based Inspection  

API Recommended Practice 583,: Corrosion Under Insulation  

API Recommended Practice 584,: Integrity Operating Windows  

API Standard 598, :Valve Inspection and Testing  

ASME BPVC, Section IX,: Welding and Brazing Qualifications  
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 (…Term, Definition)اكغلاحات ٚ تؼاسیف : 3فلُ 

یىی اص ٔٛاسدی خیّی ٟٕٔی وٝ دس دسن یه وذ ٚ یا . اكغلاح ٚ ٚاطٜ ٚخٛد داسد 100تیؾ اص  3فلُ  دس

چٙذ اكغلاح ٚ ػثاست ٟٔٓ وٝ داسای واستشد . اػتا٘ذاسد ٚخٛد داسد ٚاطٌاٖ ؿٙاػی آٖ اػتا٘ذاسد ٔی تاؿذ

 .خیّی تیـتشی ٞؼتٙذ تٝ ؿشح ریُ ٔی تاؿذ

Minimum design metal temperature/minimum allowable temperature 

MDMT/MAT 

دٔایی وٝ دس وٕتش اص آٖ خغش ؿىؼت تشد ٚخٛد : وٕتشیٗ دٔای عشاحی تشای فّض یا وٕتشیٗ دٔای ٔداص 

تا تٛخٝ تٝ فّضات ٔختّف ایٗ دٔا ٕٔىٗ اػت تشای ٞش فّض یه ػذد خاف تاؿذ ٚ یا ایٙىٝ تٝ ضخأت . داسد

تشای . ٔشاخؼٝ وشد ASME B31.3-Table A1ع ٔی تایؼت تٝ تشای ٔـخق وشدٖ ایٗ ٔٛضٛ. ٚاتؼتٝ تاؿذ

  A  ،B  ،C  ،Dحذالُ دٔای واسی سٚتشٚی ٞش ٔتشیاَ یه ػذد لیذ ؿذٜ اػت ٚ یا ػثاسات 

ٔی  ASME B31.3دس صٔا٘یىٝ حشٚف ٔزوٛس لیذ ؿذٜ ا٘ذ ٔی تایؼت تٝ ٕ٘ٛداس ریُ وٝ دس فلُ ٔتشیاَ 

 .تاؿذ ٔشاخؼٝ ٚ تا تٛخٝ تٝ ضخأت حذالُ دٔای واسی سا ٔـخق ٕ٘ٛد
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 (ٔحٛس ػٕٛدی دٔا -ٔحٛس افمی ضخأت) ٕ٘ٛداس ٔـخق وشدٖ حذالُ دٔای واسی: 1ؿىُ                   

 

on-stream inspection 

ؿشایغی ٔیؼش اػت ٚ ایٗ واس تحت .. خایٍضیٗ وشدٖ آصٖٔٛ ٞای غیش ٔخشب ٔٙاػة تٝ خای تاصسػی داخّی

 .أىاٖ اػتفادٜ اص آٖ دس ٕٞٝ حاِت ٞا ٚخٛد ٘ذاسد

CUI corrosion under insulation, including stress corrosion cracking under 

insulation 

 خٛسدٌی ػایك
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MOC management of change 

تیٕی ٔتـىُ اص واسؿٙاع تاصسػی فٙی ، واسؿٙاع فشایٙذ، ٟٔٙذع خٛسدٌی ، ٟٔٙذع : ٔذیشیت تغییش

ایٗ تیٓ تحت ػشخشػتی . وٝ ا٘داْ تغییشات احتٕاِی ٘ؼثت تٝ حاِت عشاحی سا تشسػی ٔی وٙٙذ... عشاح ٚ

 .ٔٛػْٛ ٔی تاؿذ MOCفشد یا ػاصٔا٘ی اػت وٝ تٝ ػٙٛاٖ 
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 ػاصٔاٖ ٚ تاصسػی فٙی  –واسفشٔا : 4فلُ 

واسفشٔا یا ٔتلذی اكّی ٚ كاحة تاػیؼات ٔی تایؼت تا آٌاٞی اؿشاف وأُ تش ایٗ اػتا٘ذاسد ٘ؼثت تٝ 

 .ٔـخق وشدٖ ٔٛاسد ریُ داسای عشح ٚ تش٘أٝ تاؿذ

 ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٚضؼیت تخؾ یا اداسٜ تاصسػی فٙی 

 اسایٝ ٚ وٙتشَ تش٘أٝ تاصسػی فٙی 

 تؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی

 ٚدٖ دٚسٜ ٞای تیٗ تاصسػی ٞای فٙیٔـخق ٘ٓ

 تغییش ٚ تؼٕیش، واٞؾ ٚ افضایؾ دٔا ٚ فـاس ٚ ػایش دادٜ ٞای فشایٙذی

ٔی  API 570ػاصٔاٖ واسفشٔا ٔی تایؼت ٔـخق ؿٛد تاصسع ٔٛسد تاییذ اػتا٘ذاسد یىی اص ٔٛاسدی وٝ دس 

 . تاؿذ

ُٔ ٞا ٘ماط ٔؼتؼذ تٝ ٚأا٘ذٌی دس دػتٛساِغ. دػتٛساِؼُٕ ٞای ا٘داْ تاصسػی فٙی ٔی تایؼت ٔـخق ؿٛد

 .آصٖٔٛ ٞای غیش ٔخشب ٔتٙاػة تا ٘ٛع ػیة ٔـخق ؿٛ٘ذ(.  CML, TML. ) تؼشیف ؿٛ٘ذ

 .دس ػیؼتٓ ٞای ِِٛٝ وـی الذاْ ٌشدد RBI  ،IOW  ٚFFS٘ؼثت تٝ اػتمشاس تش٘أٝ ٞای 
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 تاصسػی فٙی ٚ آصٖٔٛ ٞای ٔٛسد ٘یاص: 5فلُ 

 وّیات 5-1

تشای ٔـخق وشدٖ ٘ٛع تاصسػی فٙی ٚ آصٖٔٛ ٞای ٔٛسد ٘یاص ٔی تایؼت اػٙاد ٔشتٛط تٝ ػیؼتٓ ِِٛٝ وـی 

ٚ ایضٚٔتشیه تشسػی ٚ تا تٛخٝ تٝ ٘ٛع ػیة احتٕاِی سٚؽ غیش ٔخشب  P&ID  ،PFD  ،PMSاص خّٕٝ 

 .ٔٙاػة تشای اسصیاتی ػیٛب خیـٟٙاد ؿٛد

 

 (ٔحُ ٞای تغییش ٔؼیش خشیاٖ)غیش ٔخشب  ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص ٔحُ ٞای ا٘داْ آصٖٔٛ ٞای: 2ؿىُ
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 برًاهِ اًجام بازرسی 5-2

. تٟیٝ  ٔی ؿٛد ٞای تاصسػی ٚ تٛػظ تاصسع ٚ یا تیٓ تاصسػیتاصسػی تا تٛخٝ تٝ دادٜ ٞا ٚ ٔتغیش اخشایی تش٘أٝ 

داسی ٚ ٚ یا ػایش ٚاحذ ٞا ٚ اص خّٕٝ ٚاحذٞای تٟشٜ تش خٛسدٌی یٗاِثتٝ دس ایٗ تش٘أٝ ٔی تایؼت ٘ظشات ٔتخلق

 وشد ِحاػ  تؼٕیشات سا ٘یض

 .دس یه تش٘أٝ تاصسػی ٔی تایؼت ٔٛاسد ریُ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد

 ٔـخق وشدٖ ٘ٛع ػیٛب

 سؿذ ٚ خیـشفت ػیٛب ٘شخ

 ٔؼیاس ٞای خزیشؽ ػیٛب تشای ٞش تدٟیض

 سٚؽ ٞای اسصیاتی ػیٛب تا آصٔایؾ ٞای غیش ٔخشب ٔٙاػة

 تاصسػی ٞای صٔا٘ی تیٗ دٚسٜفٛاكُ 

 هحتَیات یک برًاهِ  بازرسی فٌی حذاقل  5-3

تٝ . ٔی تایؼت ؿأُ ٚظایف تاصسع ٚ فٟشػت فؼاِیت ٞای لاتُ ا٘داْ دس تاصسػی فٙی تاؿذ عشح تاصسػی فٙی

 ٔی تایؼت ٔـخق ؿٛد صیشعٛس وّی دس یه تش٘أٝ تاصسػی فٙی ٔٛاسد 

 .ٔی تایؼت ٔـخق ؿٛد( داخّی ، خاسخی)٘ٛع تاصسػی ٔٛسد ٘یاص 

تشای ایٗ ٔٙظٛس ٔی تٛاٖ . تایؼت تٛػظ تاصسع خٕغ آٚسی ؿٛد ٔی تایؼت ٔـخق ؿٛد ٔیدادٜ ٞایی وٝ 

 .چه ِیؼت ٞای تاصسػی سا ٔغاتك تا اِضأات اػتا٘ذاسد تٟیٝ ٕ٘ٛد

 .ٔحُ ٞای ا٘داْ آٖ ٔی تایؼت ٔـخق ؿٛد٘ٛع آصٔایؾ غیش ٔخشب ٔٛسد ٘یاص ٚ 

 .ٚدحذالُ اِضأات ٔٛسد ٘یاص خٟت تٕیضواسی ػغح دس ٘ظش ٌشفتٝ ؽ

 .آصٔایؾ ٞای ٔٛسد ٘ظش ٔا٘ٙذ ٞیذسٚتؼت تٝ كٛست وأُ ٚ ٔؼتٙذ اػلاْ ؿٛد

 .٘ٛع تؼٕیش لاتُ ا٘داْ اسصیاتی ٚ اػلاْ ٌشدد

 .علاٍُ بر هطالب فَق، هَارد تکویلی زیر ًیس هی بایست هذ ًظر قرار گیرًذ
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 .تا تٛخٝ تٝ تدشتٝ ٚ تاسیخچٝ تدٟیض ٘ٛع ػیٛب لاتُ خیؾ تیٙی ٔـخق ٌشدد

 .ب تؼییٗ ٌشدد ٔحُ ػی

 .اِضأات ٚ فؼاِیت ٞای تىٕیّی تـشیح ؿٛ٘ذ

 

 بازرسی بر هبٌای ریسک  5-4

دس ٚالغ تاصسػی  .تا اػتفادٜ اص تاصسػی تش ٔثٙای سیؼه ٔی تٛاٖ دٚسٜ ٞای صٔا٘ی تیٗ تاصسػی ٞا سا تؼشیف وشد

 تؼشیف ٔی ؿٛد  آٖٚ خیأذ ٞای ٘اؿی اص  ی سیؼه تش اػاع دادٜ ٞایی احتٕاَ ٚلٛع تخشیة تش ٔثٙا

 :ػثاستٙذ اصی ٔشتثظ تا احتٕاَ ٚلٛع تخشیة فاوتٛس ٞاتشخی 

 .تٙاػة ٔتشیاَ اػتفادٜ ؿذٜ تشای تدٟیض تشای ػشٚیغ ٔٛسد ٘ظش دس صٔاٖ ػاخت ٚ ٘لة

 ؿشایظ عشاحی تدٟیض

 ٔتٙاػة تٛدٖ اػتا٘ذاسد ٞا ٚ وذ ٞای ٔٛسد اػتفادٜ دس عشاحی تا ؿشایظ تٟشٜ تشداسی

 تش٘أٝ ٞای ٔٙاػة خٟت خایؾ خٛسدٌی 

 تش٘أٝ ٞای تؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی ٔتٙاػة

 .خیأذ ٞای ٘اؿی اص تخشیة ٘یض ؿأُ ٔٛاسد ریُ ٔی ؿٛ٘ذتشخی 

 خیأذ ٞای صیؼت ٔحیغی 

 خیأذ ٞای التلادی 

 خیأذ ٞای ٘اؿی اص خغشات ا٘ؼا٘ی ٚ ایٕٙی 

 طیه تٛدٖ تدٟیض اص ٘ظش تِٛیذتاػتشا
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 (High Risk)ٔا٘ذٌی تا ٘ماط تا خغش ٚا 5-5

 ٘ماط تا خغش ٚأا٘ذٌی تالا تا تٛخٝ تٝ ٘ٛع ٚأا٘ذٌی لاتُ خیؾ تیٙی تٝ ؿشح ریُ ٔی تاؿٙذ 

  (injection points and mixing points) ا٘ـؼاتات ا٘داْ تضسیك: 5-5-1

حاِت ػادی ا٘ـؼاتات ا٘داْ تضسیك تیـتش اص ٔحُ واٞؾ ضخأت دس  ٘شخ تٝ دِیُ تغییش ؿشایظ حشوت ػیاَ،

احتٕاَ ٔی ؿٛد ٚ ایٗ ٔٛضٛع ( 3ؿىُ ) 2ٚ  1ٚخٛد ا٘ـؼاتات  تاػث تغییش ٘ٛع حشوت ػیاَ دس ٘ماط  .اػت

 .    دٞذٔی  سا افضایؾ واٞؾ ضخأت ٚ ٚلٛع  خٛسدٌی

 

 

 کً ویاز بً پایش بیشتری داروذ Injection Pointوقاط اطراف :  3شکم

 

  (dead legs)٘ماط ٔشدٜ  5-5-2

ٞایی وٝ أىاٖ ػاوٗ ٚ ساوذ ٔا٘ذٖ ػیاَ ٚخٛد داسد، احتٕاَ ٚلٛع خٛسدٌی ٘ؼثت تٝ ٔىاٖ ٞایی وٝ دس ٔحُ 

 ػیاَ دس حشوت اػت تیـتش ٔی تاؿذ
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 DEAD LEGٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی اص :  4ؿىُ 

 (CUI)خٛسدٌی صیش ػایك  5-5-3

ػذْ . خٛسدٌی ٚخٛد داسدآٖ احتٕاَ ٚلٛع  pH٘فٛر ٚ ساوذ ؿذٖ فاص آب ٚ افت صیش ػایك تٝ دِیُ دس ٔحُ ٞای 

ایٗ ٘ٛع . سا افضایؾ ٔی دٞذخغش ٚأا٘ذٌی غیش لاتُ خیؾ تیٙی  خٟت خایؾ ایٗ ٔٛلؼیت ٞا ٘یضدػتشػی 

خٛسدٌی ٞا ٔی تٛا٘ذ اص ٘ٛع خٛسدٌی تحت تٙؾ ٘یض تاؿذ وٝ أىاٖ ٚلٛع آٖ دس فٛلاد ٞای ضذ صً٘ تٝ ٔشاتة 

 . تیـتش اػت

 

 خٕح ٞا ، وٙتشَ ٚاِٛ ٞا ، ٔحُ ٞای تغییش ٔؼیش خشیاٖ Down Streemخاییٗ دػت یا  5-5-4

دس ایٗ ٘ماط ٘یض تٝ دِیُ تغییش سطیٓ حشوت ػیاَ ٚ تٛستلا٘ت ٞای احتٕاِی خغش واٞؾ ضخأت تٝ كٛست 

 .ٔٛضؼی ٚ یىٙٛاخت ٚخٛد داسد
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 خاییٗ دػت خٕح ٞا ٚ ٔحُ ٞای تغیییش ٔؼیش خشیاٖ: 5ؿىُ  

 

 (,environmental cracking)تشن ٞای ٔحیغی  5-5-6

تشن ٞای ٘اؿی اص ٘فٛر ٚ ٚاٖ تٝ تشن ٞایی ٘اؿی اص خٛسدٌی تحت تٙؾ اص خّٕٝ تشن ٞای ٔحیغی ٔی ت

فشاكٛتی ٚ رسات تا آصٖٔٛ ٞای غیش ٔخشب ٔٙاػة ٔا٘ٙذ  تٛا٘ذ خایؾ تشن ٞای ٔزوٛس ٔی. اؿاسٜ وشدٞیذسٚطٖ 

 .ا٘داْ ؿٛد ٔغٙاعیؼی

 

 :خٛسدٌی صیش سػٛب ٚ خٛؿؾ 5-5-7

، أىاٖ سخذاد خٛسدٌی دس ٚ یا ایٙىٝ فاص سػٛب تـىیُ ٔی ؿٛد ِِٛٝ ٞایی وٝ داسای خٛؿؾ داخّی ٞؼتٙذدس 

 . ٚخٛد داسدؿذٜ ٚ ػیاَ تٝ صیش خٛؿؾ ٚ یا سػٛب ٘فٛر ٔی ٕ٘ایذ ٘ٛاحی وٝ خٛؿؾ تخشیة 

ُٔ ٔی صیش سػٛب ٚ خٛؿؾ ٞای داخّی ٔؼیٛب ، خٛسدٌی ٔٛضؼی دس ایٗ ٘ماط تؼیاس ٔحت PHتٝ دِیُ تغییش 

 .تاؿذ
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 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی اص خٛسدٌی صیش سػٛب ٚ خٛؿؾ ٞای داخّی ٔؼیٛب: 6ؿىُ 

  

 

 :تشن ٞای ٘اؿی اص خؼتٍی ٚ ِشصؽ 5-5-8

 .ِِٛٝ ٚ ا٘ـؼاتات احتٕاَ سخذاد ایٗ ٘ٛع تشن ٞا ٚخٛد داسددس ٔحُ اتلاَ ػاخٛست ٞای ثاتت تٝ 
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 ٔحُ ٞای ٔؼتؼذ تٝ تشن ٞای خؼتٍی: 7ؿىُ  

 

 :ٞای خضؽتشن : 5-5-9

دٔایی وٝ ٔتشیاَ دس آٖ دچاس تغٛس ٔؼَٕٛ . ٔی تاؿذدس دٔای تالا تحت ٘یشٚی ثاتت  ٔادٜ خضؽ تغییش ؿىُ

دسكذ  1.25ایٗ خذیذٜ دس ِِٛٝ ٞایی وٝ داسای تیؾ اص . ٔی تاؿذ ٔادٜ ٘مغٝ رٚب  0.3خضؽ ٔی ؿٛد تیؾ اص 

 .ٔـٟٛد تش ٔی تاؿذ داس٘ذدسخٝ ػا٘تیٍشاد  480وشْ ٞؼتٙذ ٚ دٔای تٟشٜ تشداسی تیؾ اص 

 

 (Contact Point)ٔحُ ٞای تٕاع :  5-5-10

احتٕاَ خٛسدٌی خاسخی سا ٔغشح وشدٜ اػت ٔحُ ٞای تٕاع ِِٛٝ تا  API 570-2016ٔحُ دیٍشی وٝ دس 

 ٔی تاؿذ.. ػاخٛست ٚ
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 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی اص خٛسدٌی دس ٔحُ ٞای تٕاع: 8ؿىُ 

 

 

ٔحُ ٞای حذفاكُ ِِٛٝ ٞای ػلاٜٚ تش ٔٛاسد ٔزوٛس تخشیة ٞای ا٘دٕادی، خغش ؿىؼت تشد ٚ 

 .٘یض ٔی تایؼت ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیش٘ذ (AG/UG Interface)صیشصٔیٙی ٚ سٚصٔیٙی 
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تا تٛخٝ تٝ ٘ٛع ػیة احتٕاِی سٚؽ ٞای تاصسػی ٚ آصٖٔٛ ٞای غیش ٔخشتی وٝ ٔی تٛا٘ٙذ ا٘داْ ؿٛد تٝ ؿشح ریُ 

 .تاؿذ ٔی

 

 a) internal visual inspection, 

b) on-stream inspection, 

c) thickness measurement inspection, 

d) various NDE examinations, 

e) external visual inspection, 

f) vibrating piping inspection, 

g) supplemental inspection  

 

دس ٞش دٚسٜ تاصسػی ٔحُ . ٔؼیٗ ٚ تش اػاع اٍِٛسیتٓ ٚ فشْ ریُ ا٘داْ ؿٛد٘حٜٛ ا٘داْ ضخأت ػٙدی دس ٘ماعی 

 .ا٘داْ ضخأت ػٙدی ثاتت تاؿذ ٚ تغییش ٘ىٙذ
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 TML٘حٜٛ ا٘داْ ضخأت ػٙدی دس ٘ماط : 9ؿىُ  

 

تاصسػی دٚسٜ ای ؿیش آلات ، اتلالات فّٙدی ٚ ٌؼىت ٞا ٘یض ٔی تایؼت ٔغاتك تا اػتا٘ذاسد ٞای ٔشتٛعٝ ا٘داْ 

 .ؿٛد
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 دٚسٜ ٞای تیٗ تاصسػی ٞای فٙی ٚ آصٖٔٛ ٞا: 6فلُ 

 .ِِٛٝ ٞای ٔٛخٛد دس ػایت ٞای تٝ چٟاس ولاع تمؼیٓ تٙذی ٔی ؿٛد

 (Class1) 1ولاع 

ضرَیص ٌایی کً وشت آوٍا مىجر بً پیامذ ٌای خطر واک اَرژاوطي اوطاوی َ زیطت محیطی مي شُد در ایه 

ضیطتم ٌاي نُنً كشي دماي پاییه َ مطتعذ بً : تُان بً مُارد زیر اشاري كرد از آن جمهً مي. دضتً قرار داروذ

شتر يشكطت ترد، ضرَیص ٌاي تحت فشاري كً وشت آوٍا تُنیذ مُاد قابم  مي ومایذ، ضُنفیذ ٌیذرَژن با درصذ ب

َر با آب درصذ َزوي در فاز گاز، كهریذ ٌیذرَژن آب دار، اضیذ كهریذریك َ ضیطتم ٌاي نُنً كشي مجا 3از 

 آشامیذوي َ محم ٌاي تجمع اوطاوي

 

 (Class2) 2کلاش 

مجمُع ضرَیص ٌایی را شامم مي شُد كً راتا آتش زا ٌطتىذ َنیكه ورخ تبخیر آوٍا پاییه بُدي َ در محم ٌاي 

ضیالاتي كً براي اوطان مضر ٌطتىذ َني در فُاصم دَر ار محم ٌاي تجمع وگٍذاري . پر تجمع َاقع وشذي اوذ

از آن جمهً مي تُان بً ٌیذرَ كربه ٌاي ضىگیه، خطُط اضیذ َ قهیا . شُوذ ویس در ایه كلاش قرار مي گیروذمي 

 در.بً ضمت خارج از ضایت اشاري كرد

 

 (Class3) 3کلاش 

ایه دضتً بطیاري از ضیطتم ٌاي نُنً كشي داخم ضایت را شامم شذي كً از آن جمهً مي تُان بً مُارد زیر اشاري 

ط ٌیذرَكربه داخم ضایت كً ورخ تبخیر ضیال وشت كردي از آوٍا پاییه باشذ، خطُط ٌیذرَژن، گاز خطُ: كرد

 .ضُخت َ گاز طبیعي، خطُط اضیذ َ قهیا داخم ضایت

 

 (Class4) 4کلاش 

خغٛط تخاس، ٞٛا، سٚغٗ، آب وٝ خغشات صیؼت ٔحیغی ٚ ایٕٙی آٟ٘ا وٕتش ٔی تاؿذ دس ایٗ ولاع لشاس ٔی 

 ..ٌیش٘ذ

 .دٚسٜ ٞای صٔا٘ی تشای ِِٛٝ ٞا تا تٛخٝ تٝ ولاع دس خذَٚ ریُ لیذ ؿذٜ اػت API 570اص  6فلُ  تش اػاع
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 دٚسٜ ٞای تیٗ تاصسػی تا تٛخٝ تٝ ولاع خظ : 2خذَٚ  

 

 .دسكذ ا٘داْ آصٖٔٛ ٞای غیش ٔخشب تشای ؿٙاػایی خٛسدٌی صیش ػایك ٘یض دس خذَٚ ریُ لیذ ؿذٜ اػت

 

 ٞای خٟت ؿٙاػایی خٛسدٌی صیش ػایك دسكذ ا٘داْ تاصسػی: 3خذَٚ 
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 تحّیُ دادٜ ٞای تاصسػی فٙی : 7فلُ 

 ٘حٜٛ ٔحاػثٝ ػشػت خٛسدٌی ٚ ػٕش تالیٕا٘ذٜ:  7-1

 تحٜٛ ٔحاػثٝ ػشػت خٛسدٌی 7-1-1

دادٜ ٞای تاصسػی ؿأُ ضخأت اِٚیٝ دس صٔاٖ ؿشٚع تٟشٜ تشداسی حذالُ  API 570اػتا٘ذاسد  7تش اػاع فلُ 

اص وٝ تش اػاع اػتا٘ذاسد ٞای عشاحی تٝ دػت ٔی آیذ، ضخأتی وٝ دس صٔاٖ ا٘داْ تاصسػی ضخأت ٔٛسد ٘ی

ٔٛسد ٘یاص خٟت اسصیاتی ٚ تحّیُ دادٜ ٞا  ٕٞچٙیٗ ضخأت ا٘ذاصٜ ٌیشی دس تاصسػی لثّیا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد ٚ 

 ، اػت

 
 خأت ػٙدی٘حٜٛ ٔحاػثٝ ػشػت خٛسدٌی تش اػاع م: 10ؿىُ                             

 

اتی تٝ ضخأت ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ دس تاصسػی اِٚیٝ ٚ تاصسػی لثّی أىاٖ خزیش ٘ثاؿذ ضخأت یدس كٛستیىٝ دػت

ا٘ذاصٜ ٌیشی وشدٜ ٚ دادٜ ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی   ٔاٞٝ  6 اِی  3تدٟیض سا تا دػتٍاٜ ضخأت ػٙدی دس تاصٜ صٔا٘ی 

 .دس سٚاتظ اػتفادٜ ٔی ؿٛ٘ذ tPrevious  ٚtActualؿذٜ تٝ ػٙٛاٖ 

 

 ٘حٜٛ ٔحاػثٝ ػٕش تالیٕا٘ذٜ ٚ دٚسٜ تاصسػی تؼذی:  7-1-2

سا تا تٛخٝ تٝ تاصسػی تؼذی ٜ ٔی تایؼت ضخأت لاتُ خیؾ تیٙی خٛسدٌی ٚ ػٕش تالی ٔا٘ذ ٘شختؼذ اص ٔحاػثٝ 

ؿذٜ تشای تاصسػی تؼذی ٚ دس كٛستیىٝ اص حذالُ ضخأت ٔٛسد ٘یاص تیـتش تاؿذ تاصٜ صٔا٘ی تؼشیف وشدٜ ٔحاػثٝ 

ٚ ضخأت  (IInterval)دٚسٜ صٔا٘ی تا تاصسػی تؼذی تش حؼة ػاَ  خٛسدٌی، ٘شختا تٛخٝ تٝ  .ٔٛسد تائیذ ٔی تاؿذ

 .ٚالؼی ، ضخأت تدٟیض دس تاصسػی تؼذی اص ساتغٝ صیش تٝ دػت ٔی آیذ
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اص ِِٛٝ . ٔا٘ٙذ غٛعٝ ٚسی ٔی تاؿذ٘یض اػتفادٜ اص آصٖٔٛ ٞای خٛسدٌی سٚؽ ٞای دیٍش ٔحاػثٝ ػشػت خٛسدٌی 

 .ٞای فشایٙذی ٔـاتٝ ٘یض تشای ٔحاػثٝ ػشػت خٛسدٌی ٔی تٛاٖ اػتفادٜ ٕ٘ٛد

ػٕش تالیٕا٘ذٜ دٚ تشاتش . تؼذ اص ٔحاػثٝ ػشػت خٛسدٌی دٚسٜ تاصسػی تؼذی ٚ ػٕش تالیٕا٘ذٜ لاتُ ٔحاػثٝ اػت

 .(ػاَ تیـتش ٘ـٛد 10ی تؼذی اص تٝ ؿشعی وٝ دٚ تشاتش دٚسٜ تاصسع. )دٚسٜ تاصسػی تؼذی ٔی تاؿذ

 .ػٕش تالیٕا٘ذٜ ٚ ضخأت دس دٚسٜ تاصسػی تؼذی دس تلٛیش ریُ لیذ ؿذٜ اػت

 
 ٘حٜٛ ٔحاػثٝ ػشػت خٛسدٌی ٚ ضخأت دس دٚسٜ تاصسػی تؼذی: 11ؿىُ
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 دس خلٛف ػشػت خٛسدٌی ٚ ٘حٜٛ ٔحاػثٝ ػٕش تالیٕا٘ذٜ API 570ٔثاَ اص  دٚ   7-1-3

 

 

 

 

 :حُ ٔثاَ
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ػاَ  تا تٛخٝ تٝ  5ضخأت تالی ٔا٘ذٜ تؼذ اص تاصسػی ا٘داْ خٛاٞذ ؿذ،  "اَ آیٙذٜ ٔدذداع 5تٛخٝ تٝ ایٙىٝ تا 

 . ٔی سػذin 22/0خٛسدٌی تٝ  ٘شخ

tnext = 0.32in – (2×5×0.01in)= 0.22in 

تٝ دػت ٔی  psi 550ػاَ آیٙذٜ تشاتش تا  5تٙاتشایٗ تا تٛخٝ تٝ ضخأت تالی ٔا٘ذٜ حذاوثش فـاس تٟشٜ تشداسی تا 

ػاِٝ خیؾ سٚ تٝ ٔٙظٛس دس ٘ظش ٌشفتٗ ای اِضاْ  5تشای واٞؾ ضخأت دس دٚسٜ  2دس ٘ظش ٌشفتٗ ضشیة  .آیذ

 . اػت وٝ صٔاٖ ا٘داْ تاصسػی تؼذی ٘ثایذ تیـتش اص ٘لف ػٕش تالیٕا٘ذٜ تدٟیض ٔی تاؿذ API 570اػتا٘ذاسد 

=(2×20000×1×0.22)/16 = 550psi(MAWP=2SEt/D) 

 . ػاَ تؼذ ٚخٛد داسد 5ٔی تاؿذ أىاٖ تؼشیف دٚسٜ تاصسػی تٝ  MWAP>500PPSIٜ ایٙىٝ ٔمذاس تا تٛخٝ ب

 

 ٚخٛد داسد؟ ػاَ تؼذ تشای ٔثاَ لثُ 7تاصسػی تشای یا أىاٖ تؼشیف دٚسٜ 

tnext = 0.32in – (7×2×0.01in)= 0.18in   MAWP ==(2×20000×1×0.18)/16 = 450psi 

. ٘ذاسد ٚخٛد تؼذ ػاَ 7 تٝ تاصسػی دٚسٜ تؼشیف أىاٖ تاؿذ ٔی MWAP<500psi ٔمذاس ایٙىٝ تٝ تٛخٝ تا

 

 API 579ادأٝ ػشٚیغ تٟشٜ تشداسی تش اػاع أىاٖ ػٙدی  7-3

دس صٔا٘یىٝ اسصیاتی ٞای تش اػاع ٔحاػثات ضخأت تٝ ٌٛ٘ٝ ای ٔی تاؿذ وٝ ضخأت تالیٕا٘ذٜ اػتحىاْ 

ی ٔا٘ٙذ د٘ت ، وٙذٌی ، تشن ، تٛسق ، تشن ٞای ٔحیغی لاصْ تشای تحُٕ فـاس سا ٘ذاسد ٚ یا ایٙىٝ ػیٛب

اسخاع دادٜ  API 579أىاٖ ػٙدی ادأٝ ػشٚیغ تٟشٜ تشداسی سا تٝ  API 570. ٚخٛد داسد  HICٔا٘ٙذ 

 .اػت

 

 General Wall Thiningواٞؾ ضخأت ٞای ػٕٛٔی یا : 7-3-1

اػتفادٜ اص ضخأت تالیٕا٘ذٜ ٔیاٍ٘یٗ دس ٘احیٝ . وٕه ٔی وٙذ وٝ التلادی تش ؿٛد API 579   آ٘چٝ دس

دس ایٗ ؿشایظ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ضخأت ٞای . خٛسدٜ ؿذٜ  تٝ خای وٕتشیٗ ضخأت تالیٕا٘ذٜ اػت

 2دس ػغح . تٝ دػت ٔی آیذ ؿشایظ سا التلادی تش ٔی وٙذ t=PD/2SEتالیٕا٘ذٜ تا ضخأتی وٝ اص فشَٔٛ 

                                                            
1 -Corrosion Half-Life Concept 
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٘یض دس ضخأتی وٝ  RSFتالیٕا٘ذٜ ٔتٛػظ فاوتٛس اػتحىاْ تالیٕا٘ذٜ یا تی ػلاٜٚ تش اػتفادٜ اص ضخأت اسصیا

ٚ ٔتٛػظ ضخأت تالیٕا٘ذٜ تا ػذدی وٕتش اص . تٝ دػت ٔی آیذ ضشب ٔی ؿٛد t=PD/2SEاص فشَٔٛ 

MRT ٔمایؼٝ ٔی ؿٛد. 

 

 (Local Wall Thinning)کاّص ضخاهت ّای هَضعی  :7-3-2

تٝ ٔشاتة غیش التلادی تش اص  MRTٔمایؼٝ ضخأت ٞای تالیٕا٘ذٜ دس واٞؾ ضخأت ٞای ٔٛضؼی تا 

دس ایٗ ؿشایظ دٚ فاوتٛس تؼشیف ٚ تا تٛخٝ تٝ ٕ٘ٛداس ٔـخق ٔی . واٞؾ ضخأت ٞای ػٕٛٔی ٔی تاؿذ

 .ؿٛد وٝ ضخأت ٔٛضؼی سٚیت ؿذٜ دس ٔحذٚدٜ خزیشؽ ٔی تاؿذ یا خیش

 

 API579ٔحاػثٝ فاوتٛس ٞای ٔشتٛط تٝ واٞؾ ضخأت ٞای ٔٛضؼی تش اػاع :  12ؿىُ 
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 ٕ٘ٛداس اسصیاتی واٞؾ ضخأت ٞای ٔٛضؼی: 13ؿىُ  

 

 

 :خٛسدٌی حفشٜ ای 7-3-3

 تشای خٛسدٌی ٞای حفشٜ ای ٘یض اٍِٛسیتٓ ٞایی تؼشیف ؿذٜ اػت وٝ تؼذ اص ٔحاػثٝ فاوتٛس اػتحىاْ تالی ٔا٘ذٜ

تاییذ یا ػذْ تاییذ  API579اص اػتا٘ذاسد  6اٍِٛٞا ٚ فاوتٛس ٞای اػتحىاْ تالیٕا٘ذٜ دس فلُ  ٚ ٔمایؼٝ آٖ تا

  . خٛسدٌی حفشٜ ای ٔـخق ٔی ؿٛد
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 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی اص خٛسدٌی حفشٜ ای ٚ ٘حٜٛ ٔحاػثٝ فاوتٛس اػتحىاْ تالیٕا٘ذٜ: 14ؿىُ    

 

. دس ٔدٕٛع اػتفادٜ اص حذالُ ضخأت تٝ ٚیظٜ تشای خٛسدٌی ٞای ٔٛضؼی ٚ حفشٜ ای ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ ٕ٘ی تاؿذ

ػٙٛاٖ ؿذٜ اػت وٝ اٌش  API510دس اػتا٘ذاسد . ٚ ٔٙدش تٝ تشؿىاسی ٞای اضافٝ ٚ ٞضیٙٝ ٞای صیادی خٛاٞذ ؿذ

ٌاٞا ٘لف ضخأت ٔٛسد ٘یاص ٞٓ  ضخأت تالیٕا٘ذٜ صیش ٘ٛاحی وٝ داسای خٛسدٌی ٔٛضؼی ٚ حفشٜ ای ٞؼتٙذ

 . تاؿٙذ تاص ٞٓ تحت ؿشایظ خاكی اػتحىاْ تالیٕا٘ذٜ تحُٕ فـاس داخّی سا داسد

 

 (dent&gauge)وٙذٌی ٚ فشٚسفتٍی  7-3-4
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 Dent and Gaugeٕ٘ٛ٘ٝ : 14ؿىُ 

 

 

 Dent and Gaugeٕ٘ٛداس اسصیاتی  15ؿىُ                

حاِت اَٚ تشای صٔا٘ی اػت وٝ تٙؾ ٞای . خظ تشای اسصیاتی ٚخٛد داسد ٕٞا٘غٛس وٝ دس ٕ٘ٛداس ٔـخق ؿذٜ ػٝ

خظ . دسكذ آٖ وٕتش تاؿذ 72دسكذ تٙؾ تؼّیٓ تیـتش ٚ اص  50اص . ٞٛج اػتشع ٔی تاؿذ ٔثٙای آٖ اػٕاِی وٝ
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دسكذ تٙؾ تؼّیٓ ٚ دس ٟ٘ایت خظ ػْٛ  50دسكذ تٙؾ تؼّیٓ ٚ وٛچىتش اص  30دْٚ تٙؾ ٞای تضسٌتش اص 

.دسكذ تٙؾ تؼّیٓ ٔی تاؿذ 30٘ؾ ٞای اػٕاِی وٕتش اص ٔشتٛط تٝ ت  

لیذ  API579اص اػتا٘ذاسد  Cٔٛػْٛ اػت دس ضٕیٕٝ  Membrane Stress٘حٜٛ ٔحاػثٝ تٙؾ ٔزوٛس وٝ تٝ 

٘یض تشای ٔحاػثٝ ایٗ تٙؾ ٕٞاٖ فشَٔٛ ٞای ٔشتٛط تٝ صٔاٖ  API 579اِثتٝ ٔثٙای اػتا٘ذاسد . ؿذٜ اػت 

ساتغٝ ای وٝ خٟت  Cylindrical Shellػٙٛاٖ ٔثاَ تشای تذ٘ٝ ٞای اػتٛا٘ٝ ای یا تٝ . عشاحی ٚ ػاخت ٔی تاؿذ

 .ٔحاػثٝ تٙؾ ٔزوٛس اسایٝ ؿذٜ اػت تٝ ؿشح ریُ ٔی تاؿذ
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 2ٚ تا ػغح  1ٚ تشن ٘یض ٔؼادلاتی تؼشیف ؿذٜ اػت وٝ اسصیاتی تا ػغح  HICتشای ػایش ػیٛب ٔا٘ٙذ تٛسق، 

 .تٝ كٛست دػتی لاتُ ا٘داْ ٔی تاؿذ

 

 

 سٚؽ ٞای ا٘داْ تؼٕیش : 8فلُ 

 اػتفادٜ اص تاوغ:  1 -8

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص تاوغ :  16ؿىُ                              

تؼتٝ تٝ ٔحُ . تاؿذ.... تٝ كٛست اػتٛا٘ٝ ای ، ٔىؼثی ، ػٝ ساٞی صا٘ٛیی ٚ تاوغ داسای تٙٛع ؿىُ اػت ٔی تٛا٘ذ

فضای خاِی تیٗ . ؿىُ تاوغ ٞٓ تغییش ٔی وٙذ.٘لة تاوغ وٝ ٕٔىٗ اػت سٚی ِِٛٝ ، صا٘ٛیی ٚ ػٝ ساٞی تاؿذ

 .٘ذتاوغ ٚ ػغح داخّی سا ٔی تٛاٖ تا خش وٙٙذٜ ٞای غیش فّضی ٔٙاػة خش ٕ٘ٛد ٚ یا تٝ كٛست خاِی تالی تٕا

ػٕٛٔا یىی اص ٔحذٚدیت ٞای وٝ تاوغ ایداد ٔی وٙذ ایٗ اػت وٝ خایؾ ػیٛب ٔـىُ ٚ دس تؼیاسی حاِت ٞا 

ٚ ػٕش . تٙاتشایٗ ٚلتی اص تاوغ اػتفادٜ ٔی ؿٛد ٔی تایؼت ٚضؼیت وألا  اسصیاتی ؿٛد. ػٕلا غیش ٕٔىٗ ٔی ؿٛد

 .تالیٕا٘ذٜ ٚ ػشػت سؿذ ػیة وألا تشسػی ؿٛد
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ٔحاػثٝ  PD/2SEضخأت آٟ٘ا اص فشَٔٛ . ٔی تاؿذ ASME B31.3ػاخت آٟ٘ا تش اػا عاػتا٘ذاسد عشاحی ٚ 

تا فشم ایٙىٝ لغش ِِٛٝ ٚ . ٔؼٕٛلا لغش تاوغ یه سدٜ اص لغش ِِٛٝ ٚ اتلالات ٔٛخٛد تیـتش اػت. ٔی ؿٛد

دس كٛستیىٝ تشای تاوغ اص ِِٛٝ ٚ اتلاِی تا لغش . تاؿذ t1تاؿذ ٚ ضخأت ٔٛسد ٘یاص تشاتش تا  D1اتلالات ٔٛخٛد 

D2  ضخأت ٔٛسد ٘یاص تذٖٚ احتؼاب خٛسدٌی ٔداص . اػتفادٜ ؿٛد(CA) اص ساتغٝ ریُ ٔحاػثٝ ٔی ؿٛد . 

t 1 = PD1/2SE 

t 2 = PD2/2SE  → t 2 / t 1  = D2 / D1 

 

 

 اتلاَ ِة تٝ ِة سؿىاسی ٔحُ ػیة ٚ تشداؿتٗ وأُ آٖ ٚ ٘لة ٚسق خایٍضیٗ تاب :8-2

 

 

 حاِت وّی خایٍضیٗ وشدٖ ٔحُ ٔؼیٛب: 17ؿىُ                       
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ا٘داْ ٕ٘ی ؿٛد اص ٘ظش اتؼادی تشای ٚسق خایٍضیٗ  PWHTدس صٔا٘یىٝ ػّٕیات حشاستی تؼذ اص خٛؿىاسی یا 

دس ایٗ ؿشایظ اٌش ٚسق دایشٜ ای تٝ كٛست دایشٜ ای اػت ؿؼاع ٚ اٌش تٝ كٛست . ٔحذٚدیت ایداد ٔی ؿٛد

 .(ضخأت ٚسق اػت t.)ٔیّیٕتش وٕتش تاؿذ 38تشاتش ضخأت یا  12ٔؼتغیّی اػت عَٛ ٚ ػشم ٘ثایذ اص تیـیٙٝ 

t = Max ( 12t , 380mm) 

ایٗ واس . دس صٔاٖ ا٘داْ خٛؿىاسی ٔی تایؼت اص تٙؾ ٞای حشاستی ٘اؿی اص تٙؾ ٞای حشاستی خیؾ ٌیشی ؿٛد

سا ٔی تٛاٖ تا ا٘داْ خٛؿىاسی تٝ كٛست ٔتماسٖ ا٘داْ داد ٚ یا اص ػاخٛست ٞای ٔٛلت دس ٘ٛاحی وٝ واس 

 خٛؿىاسی ا٘داْ ٔی ؿٛد اػتفادٜ وشد

دسكذ تیـتش اػت ا٘داْ تٙؾ صدایی ضشٚسی  5ٚسق ٞای خایٍضیٗ اص  دس صٔا٘یىٝ دسكذ واس ػشد دس ؿىُ دادٖ

 اػت

 

 اًجام جَضکاری سطحی خارجی بِ هٌظَر جبراى استحکام از دست رفتِ داخلی: 8-3

دس صٔا٘یىٝ یه ِِٛٝ ، ظشف تحت فـاس  ٚ ٔخضٖ داسای واٞؾ ضخأت داخّی ٘اؿی خٛسدٌی ٚ ػایؾ ٔی تاؿذ 

ٔی تٛاٖ ٔا٘ٙذ آ٘چٝ دس ؿىُ صیش٘ـاٖ . فـاس داخّی سا اص دػت دادٜ اػتتخـی اص اػتحىاْ خٛد خٟت تحُٕ 

. دادٜ ؿذٜ اػت تا اػٕاَ خٛؿىاسی خاسخی اػتحىاْ اص دػت سفتٝ سا خثشاٖ وشد  
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 حاِت وّی خٛؿىاسی ػغحی خاسخی خٟت خثشاٖ اػتحىاْ اص دػت سفتٝ ٘اؿی اص خٛسدٌی داخّی: 18ؿىُ 

 

اص ساتغٝ ریُ  Bٔمذاس . اص ا٘تٟایی تشیٗ ٘احیٝ خٛسدٜ ؿذٜ فاكّٝ داؿتٝ تاؿذ Bخٛؽ ػغحی حذالُ تٝ ا٘ذاصٜ 

 . ضخأت اػٕی آٖ ٔی تاؿذ tnomؿؼاع ِِٛٝ یا تدٟیض ٚ  Rٔحاػثٝ ٔی ؿٛد وٝ دس آٖ 

B = 0.75(Rtnom)1/2 

. تاؿذ دسخٝ 45تشاتش تا  Taperٚ حذالُ صاٚیٝ . ؿٛد Taperا٘تٟای ٘احیٝ خٛؿىاسی ؿذٜ ٔی تایؼت خشداصؽ ٚ 

 .ؿذٜ ٘ثایذ اص ضخأت لایٝ خٛؽ وٕتش ؿٛد Taperٕٞچٙیٗ ؿؼاع ٌٛؿٝ ٞای 

 وٕتش تاؿذ  1/2 B(Rtnom)0.75 =فاكّٝ ػغح خٛؿىاسی ؿذٜ ٘یض اص ػایش خٛؽ ٞا ٘ثایذ اص 

 

 برای سیستن ّای لَلِ کطی(Sleeve)استفادُ از غلافی : 8-4

یه غلافی داسای یه یا دٚ . سٚؽ ٘لة غلافی ٞٓ تشای ػیٛب داخّی ٚ ٞٓ ػیٛب خاسخی لاتُ اػتفادٜ ٔی تاؿذ

تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ػشخٛؽ ٞای ٔحیغی . ٔی تاؿذ (Fillet)ػشخٛؽ عِٛی ٚ دٚ ػشخٛؽ ٔحیغی ٌٛؿٝ ای 

 . تمؼیٓ تٙذی ٔی ؿٛد Bیا  Aخٛؽ ؿٛ٘ذ یا خیش غلافی تٝ ٘ٛع 
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غلافی ٘ٛع . ػشخٛؽ ٞای ٔحیغی تیٗ ِِٛٝ ٚ غلافی خٛؿىاسی ٕ٘ی ؿٛد A (Type A-Sleeve)دس غلافی ٘ٛع 

A  كشفا تٝ ػٙٛاٖ یه تمٛیتی خٟت ػیٛب اػتفادٜ ٔی ؿٛد ٚ لاتّیت اػتفادٜ تشای آب تٙذی ٚ خیـٍیشی اص

ْ ٘ـذٜ ا٘ذ كشفا تشای ػیٛتی وٝ سؿذ آٟ٘ا ٔتٛلف ؿذٜ ٚ ٔٙدش تٝ ٘ـتی ٜ Aتٙاتشایٗ غلافی ٘ٛع . ٘ـتی سا ٘ذاسد

 . واستشد داسد

 

 

 Aغلافی ٘ٛع : 19ؿىُ
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 Bغلافی ٘ٛع : 20ؿىُ                        
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 (Overlay Patch)ٚكّٝ ٞای سٚواس: 8-5

تشای تمٛیت اػتحىاْ ٚ یا خیـٍیشی اص ٘ـتی اػتفادٜ  (Overlay Patch)دس ایٗ سٚؽ اص یه ٚكّٝ سٚواس یا 

سٚی تذ٘ٝ تدٟیض یا ِِٛٝ تٛدٜ ٌٚاٞا دسٖٚ ٚكّٝ  Filletخٛؽ ٚسق یا ٚكّٝ تٝ كٛست ٌٛؿٝ ای یا . ٔی ؿٛد

(Patch) دس ایٗ ؿشایظ اػتحىاْ . ػٛساخٟای دایشٜ ای ایداد ٔی وٙٙذ ٚ آٖ سا تا خٛؽ خش ٔی وٙٙذPatch 

 .ٔؼِٕٛی ٔی ؿٛد Patchخیّی تیـتش اص  خٟت واستشد ٔٛسد ٘ظش

 .٘یشٚی لاتُ تحُٕ تشای ٚكّٝ تذٖٚ اػتفادٜ اص خلاي ٞای تمٛیتی دس ؿىُ ریُ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت

 

 ٘یشٚی ٔداص تشای یه ٚكّٝ سٚواس تذٖٚ خلاي: 20ؿىُ 

 Joint)ضشیة ویفیت خٛؽ  Eحذالُ عَٛ ػاق خٛؽ ٌٛؿٝ ای ،  Wminوٝ دس ساتغٝ لیذ ؿذٜ دس ؿىُ ، 

Efficiency)  ٚSa  تٙؾ ٔداص وٝ اص ٔـخلٝ ٞای ٚسق اػت ٚ ٔی تٛاٖ آٖ سا اصASME B31.3-Table A1 

تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ دس كٛستیىٝ تشای یه ٚكّٝ سٚواس اص یه . اػتخشاج وشد ASME II Part D- Table 1Aٚ یا 

ٚكّٝ تشاتش تا ضخأت ٚسق  ٚ ػاق خٛؽ ٌٛؿٝ ای. ٔیّیٕتش اػتفادٜ ؿٛد 30تا ضخأت  A516 Grad 70ٚسق 

 .تاؿذ حذاوثش ٘یشٚی ٔداس تشای ایٗ ٚكّٝ چٙذ ٘یٛتٗ تش ٔیّیٕتش ٔی تاؿذ
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FA = 30×0.55×138 =2277 N/mm 

 

 

تٝ ٚیظٜ . تٟیٝ ؿٛد ٚ اص خٛؿىاس ٘یض تؼت ٌشفتٝ ؿٛد WPS  ٚPQRدس ٕٞٝ سٚؽ ٞای خٛؿىاسی ٔی تایؼت 

ٚ  WPS٘یض دس تٟیٝ  ASME PCC2اِضأات اػتا٘ذاسد . تشای صٔا٘یىٝ خٛؿىاسی حیٗ ػشٚیغ ا٘داْ ٔی ؿٛد

PQR تؼت خٛؿىاس ِحاػ ؿٛد ٚ. 

 

 تعویر بِ رٍش ّایی غیر از رٍش جَضکاری: 8-6

 

 تؼٕیشاتی غیش اص سٚؽ ٞای خٛؿىاسیٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی اص سٚؽ ٞای : 21ؿىُ               
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 تاصسػی اص ِِٛٝ ٞای ٔذفٖٛ: 9فلُ 

تاصسػی . دس تاصسػی اص ِِٛٝ ٞای ٔذفٖٛ یا صیش صٔیٙی دٚ ٘ٛع خٛسدٌی داخّی ٚ خاسخی ٔی تایؼت تشسػی ؿٛ٘ذ

تشای ٚضؼیت خاسخی ٚ ... ٞای دٚسٜ ای تا لشایت ختا٘ؼیُ ، تاصسػی ٞای ٔؼتمیٓ چـٕی تٝ كٛست سا٘ذْٚ ٚ

ٔیضاٖ ٔٛاد تاصداس٘ذٜ اص سٚؽ ٞای تشسػی ٘تایح آصٔایـٍاٞی اص ػیاَ داخُ ٚ تشسػی یٖٛ ٞای ٔٛخٛد دس آٖ ٚ 

 . ٔٛثشی دس ؿٙاػایی ٚ اسصیاتی خٛسدٌی ٞا داخّی ٞؼتٙذ

 

 ختا٘ؼیُ ٌیشی خٟت خایؾ ٚضؼیت حفاظت واتذی: 22ؿىُ  
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 آصٖٔٛ ٞای ٔٛسد ٘یاص خٟت اسصیاتی خٛؿؾ: 23ؿىُ 
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 ٔماٚٔت خان یىی اص ٔؼیاس ٞای تؼشیف دٚسٜ ٞای اسصیاتی:  24ؿىُ  

 

 .تٝ ٔماٚٔت خان دٚسٜ ٞای تیٗ آصٖٔٛ ٞا دس خذَٚ ریُ لیذ ؿذٜ اػتتا تٛخٝ 
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 عوامل تعیین کننده در دوره ىای ارزیابی خطوط لولو زیر زمینی: 23ؿىُ 

 

 

 

تٝ ػٙٛاٖ سٚؽ ٞای  LRUTٚ .اص سٚؽ ٞای ؿٙاػایی ػیٛب ٞٓ ٔی تٛاٖ تٝ اػتفادٜ اص تٛخه ٞای ٞٛؿٕٙذ

 .ٔٛثشی ٘اْ تشد
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