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 کاربرد آبگرمکن های خورشیدی در روستاهای ایران
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 شهرهای ایراندر آبگرمکن خورشیدی استفاده از 
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در شهرهای ایرانکاربرد آبگرمکن های خورشیدی   
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 شونددر داخل تولید می کاملا که محصولاتی. 

 شوندمحصولاتی که به طور کامل وارد می  . 

 هستنداجزای تولید در داخل اجزای وارداتی و از محصولاتی که  ترکیبی. 

 
 از سازندگان نیز ممکن است برخی 

 .از محصولات مختلف ذکر شده در بالا را ارائه دهندترکیبی 

 در بازار ایران  انواع کلکتورها و آبگرمکن های خورشیدی موجود 
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 برخی از تامین کنندگان سیستم های خورشیدی در ایران  
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 آشنایی با کلکتورها و آبگرمکن های خورشیدی 
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 خورشیدیانواع آبگرمکن های 

 صفحه تخت

 لوله خلاء

 

 دسته بندی بر حسب نوع کلکتور

 بدون پمپ یا ترموسیفون

 پمپ دار یا جریان اجباری

 

 دسته بندی بر حسب نوع ایجاد جریان

 مستقیم

 غیر مستقیم

 

 دسته بندی بر حسب نوع تماس بین دو سیال

 کمکی بدون هیتر

 با هیتر کمکی الکتریکی 

 حرارتی کمکی با کویل

 

 بندی بر حسب نوع سیستم کمکی دسته
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 انواع کلکتورهای خورشیدی

   خلاءلوله کلکتور                                             صفحه تخت        کلکتور      

 انواع کلکتورهای خورشیدی
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 با کلکتور صفحه تخت آبگرمکن خورشیدی

 با کلکتور لوله خلاء آبگرمکن خورشیدی

 دسته بندی آبگرمکن های خورشیدی بر حسب نوع کلکتور
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 کلکتور خورشیدی صفحه تخت
(Flat Plate Collector) 
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 پوشش شیشه ای کلکتور
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 پوشش شیشه ای کلکتور
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 پوشش شیشه ای کلکتور
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Strip Absorber 

Full Plate Absorber 

 (absorber)صفحه جاذب کلکتور خورشیدی صفحه تخت 

 مس یا آلومینیم: جنس صفحات
 selective coatingرنگ تیره یا : پوشش صفحات
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 (absorber)صفحه جاذب کلکتور خورشیدی صفحه تخت 
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 (absorber)صفحه جاذب کلکتور خورشیدی صفحه تخت 
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 (absorber)صفحه جاذب کلکتور خورشیدی صفحه تخت 
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 عایق کلکتور خورشیدی صفحه تخت
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 عایق کلکتور خورشیدی صفحه تخت
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 عایق کلکتور خورشیدی صفحه تخت
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 نمونه ای از مشخصات یک کلکتور خورشیدی صفحه تخت
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 جهات نصب کلکتور خورشیدی صفحه تخت
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 انواع شکل جریان در کلکتورهای خورشیدی صفحه تخت

(Serpentine) 
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 اتصال چندکلکتورهای خورشیدی صفحه تخت به یکدیگر
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 آبگرمکن خورشیدی با دو کلکتور صفحه تخت 
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 کلکتور خورشیدی لوله خلاء
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 نحوه اطمینان از برقراری خلا در کلکتور خورشیدی لوله خلاء
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 خورشیدی لوله خلاءنمونه ای از مشخصات یک کلکتور 
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 مخزناتصال لوله ها به نمایش محل  -  کلکتور خورشیدی لوله خلاء
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 U-Pipeکلکتور خورشیدی لوله خلاء از نوع 
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 U-Pipeکلکتور خورشیدی لوله خلاء از نوع 
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 (heat pipe)کلکتور خورشیدی لوله خلاء از نوع لوله حرارتی
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 (heat pipe)کلکتور خورشیدی لوله خلاء از نوع لوله حرارتی
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 (heat pipe)کلکتور خورشیدی لوله خلاء از نوع لوله حرارتی
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 کلکتور خورشیدی لوله خلاء بالدار
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 آبگرمکن خورشیدی با دو کلکتور لوله خلاء بالدار
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 راندمان کلکتورهای خورشیدی
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 مقایسه راندمان چند نوع کلکتور
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 تفاوت راندمان کلکتورهای لوله خلاء و صفحه تخت
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 نقش پوشش جاذب در کلکتورهای صفحه تخت
(selective Coating) 
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 نقش پوشش جاذب در کلکتورهای صفحه تخت
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 مقایسه راندمان کلکتورهای مختلف
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 انواع کلکتورهای خورشیدی حرارتی نصب شده در جهان
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 CPC کلکتورهای
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 مقایسه مشخصات کلی انواع کلکتورها
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 خورشیدیانواع آبگرمکن های 

 صفحه تخت

 لوله خلاء

 

 دسته بندی بر حسب نوع کلکتور

 بدون پمپ یا ترموسیفون

 پمپ دار یا جریان اجباری

 

 دسته بندی بر حسب نوع ایجاد جریان

 مستقیم

 غیر مستقیم

 

 دسته بندی بر حسب نوع تماس بین دو سیال

 کمکی بدون هیتر

 با هیتر کمکی الکتریکی 

 حرارتی کمکی با کویل

 

 بندی بر حسب نوع سیستم کمکی دسته
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 جریاندسته بندی بر حسب نوع ایجاد  - انواع آبگرمکن های خورشیدی

 ترموسیفون آبگرمکن خورشیدی جریان اجباری آبگرمکن خورشیدی
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 با کلکتور صفحه تخت( ترموسیفون)آبگرمکن خورشیدی با گردش طبیعی 
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 با کلکتور صفحه تخت( ترموسیفون)آبگرمکن خورشیدی با گردش طبیعی 
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 (ترموسیفون)آبگرمکن خورشیدی با گردش طبیعی 
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 با کلکتور صفحه تخت( ترموسیفون)آبگرمکن خورشیدی با گردش طبیعی 
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 با کلکتور صفحه تخت( ترموسیفون)آبگرمکن خورشیدی با گردش طبیعی 

 آب گرم شده که سبکتر است 
 رو به بالا حرکت می کند

سنگین تر است آب سرد که 
 از زیر مخزن

 رو به پایین حرکت می کند

 مخزن ذخیره آب
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 خلاءبا کلکتور لوله  (ترموسیفون)آبگرمکن خورشیدی با گردش طبیعی 
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 خلاءبا کلکتور لوله  (ترموسیفون)آبگرمکن خورشیدی با گردش طبیعی 

 آب گرم شده که سبکتر است 
از قسمت بالای لوله به سمت  

سنگین تر است آب سرد که  بالا حرکت می کند
 از قسمت زیرین لوله

 رو به پایین حرکت می کند
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 تختبا کلکتور صفحه  با کلکتور لوله خلاء

 (ترموسیفون)آبگرمکن خورشیدی با گردش طبیعی 
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 (پمپی)سیستم تولید آبگرم خورشیدی از نوع اجباری
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 (پمپی)سیستم تولید آبگرم خورشیدی از نوع اجباری
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 (پمپی)سیستم تولید آبگرم خورشیدی از نوع اجباری

 کلکتور

 پمپ

مخزن 
 ذخیره
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 (پمپی)سیستم تولید آبگرم خورشیدی از نوع اجباری
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 (پمپی)سیستم تولید آبگرم خورشیدی از نوع اجباری
 نصب مخزن ذخیره در زیر شیروانی
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 (پمپی)سیستم تولید آبگرم خورشیدی از نوع اجباری
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 (پمپی)سیستم تولید آبگرم خورشیدی از نوع اجباری
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Pump Station 
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 نحوه کنترل پمپ در سیستم تولید آبگرم خورشیدی از نوع اجباری
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 نحوه کنترل پمپ در سیستم تولید آبگرم خورشیدی از نوع اجباری
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 نمونه ای از سیستم اجباری در بیمارستانی در هشتگرد  

در سیستم های اجباری کلکتورها در بالای بام و مخزن ذخیره در 
 .موتورخانه یا در جای مناسبی پایین تر از کلکتور قرار می گیرد

 تلفات حرارتی کمتر از مخزن ذخیره•
 بار مرده کمتر در پشت بام•
 بهبود نمای ظاهری•
 امکان استفاده در سیستم های بزرگ و مصرف آب بالا•
 امکان ترکیب سیستم با منابع دیگر گرمایشی مثل موتورخانه•
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 در ساختمان مسکونیخورشیدی با سیستم اجباری نمونه ای از کاربرد آبگرمکن 
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Source: http://www.solarkar.ir 

Zahedan, Iran 

 ساختمان های مسکونیترموسیفون در نمونه ای از کاربرد آبگرمکن خورشیدی 
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 خورشیدیانواع آبگرمکن های 

 صفحه تخت

 لوله خلاء

 

 دسته بندی بر حسب نوع کلکتور

 بدون پمپ یا ترموسیفون

 پمپ دار یا جریان اجباری

 

 دسته بندی بر حسب نوع ایجاد جریان

 مستقیم

 غیر مستقیم

 

 دسته بندی بر حسب نوع تماس بین دو سیال

 کمکی بدون هیتر

 با هیتر کمکی الکتریکی 

 حرارتی کمکی با کویل

 

 بندی بر حسب نوع سیستم کمکی دسته
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 در دو نوع باز و بسته(  ترموسیفون)آبگرمکن خورشیدی با گردش طبیعی 
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 دسته بندی آبگرمکن های خورشیدی بر حسب تماس مستقیم یا غیر مستقیم
 مستقیمآبگرمکن خورشیدی ترموسیفون با کلکتور لوله خلاء از نوع 
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 دسته بندی آبگرمکن های خورشیدی بر حسب تماس مستقیم یا غیر مستقیم
 مستقیمآبگرمکن خورشیدی ترموسیفون با کلکتور لوله خلاء از نوع 
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 دسته بندی آبگرمکن های خورشیدی بر حسب تماس مستقیم یا غیر مستقیم
 مستقیمآبگرمکن خورشیدی ترموسیفون با کلکتور لوله خلاء از نوع 
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 دسته بندی آبگرمکن های خورشیدی بر حسب تماس مستقیم یا غیر مستقیم
 مستقیمآبگرمکن خورشیدی ترموسیفون با کلکتور لوله خلاء از نوع 
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 دسته بندی آبگرمکن های خورشیدی بر حسب تماس مستقیم یا غیر مستقیم
 آبگرمکن خورشیدی ترموسیفون با کلکتور لوله خلاء از نوع غیر مستقیم

 ورود آب شهر

 خروج آب گرم مصرفی
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 در دو نوع باز و بسته(  ترموسیفون)آبگرمکن خورشیدی با گردش طبیعی 
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 دسته بندی آبگرمکن های خورشیدی بر حسب تماس مستقیم یا غیر مستقیم
 مستقیمنوع صفحه تخت از آبگرمکن خورشیدی ترموسیفون با کلکتور 
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 با کلکتور صفحه تخت( ترموسیفون)آبگرمکن خورشیدی با گردش طبیعی 
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 مخزن سیستم مستقیم ترموسیفون
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 غیر مستقیم ترموسیفونمخزن سیستم 
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 مخزن سیستم مستقیم اجباری

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


 غیر مستقیم ترموسیفونمخزن سیستم 
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 آبگرمکن خورشیدی جریان اجباری مدار باز
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 آبگرمکن خورشیدی جریان اجباری مدار بسته
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 سیستم های بسته با دو نوع مبدل متفاوت
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 خورشیدیانواع آبگرمکن های 

 صفحه تخت

 لوله خلاء

 

 دسته بندی بر حسب نوع کلکتور

 بدون پمپ یا ترموسیفون

 پمپ دار یا جریان اجباری

 

 دسته بندی بر حسب نوع ایجاد جریان

 مستقیم

 غیر مستقیم

 

 دسته بندی بر حسب نوع تماس بین دو سیال

 کمکی بدون هیتر

 با هیتر کمکی الکتریکی 

 حرارتی کمکی با کویل

 

 بندی بر حسب نوع سیستم کمکی دسته
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 solar fractionلزوم وجود سیستم کمکی و مفهوم 

 بخشی از انرژی مورد نیاز که  
 .تامین می شود خورشیدتوسط 

 بخشی از انرژی مورد نیاز که  
 .تامین شودسیستم کمکی باید توسط 

Solar Fraction: 0.37 
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 سهم خورشیدی در شهرهای مختلف ایران برای گرمایش آب مصرفی

http://mohandes-iran.com ، سومین همایش ملی سوخت، انرژی و محیط زیست...عبدی و جعفرکاظمی، بررسی استفاده از آبگرمکن های خوریدی : مرجع
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 انواع سیستم های کمکی
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 سیستم پشتیبان از نوع الکتریکی در سیستم ترموسیفون
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 هیتر الکتریکی در مخزن یک آبگرمکن ترموسیفون
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 سیستم پشتیبان از نوع آبگرمکن فوری در سیستم ترموسیفون
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 با آبگرمکن گازیترکیب آبگرمکن خورشیدی سیستم کمکی نکته کاربردی در 
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 دمای آب خروجی از آبگرمکن خورشیدی 
 .مناسب است

 
 
 
 
 

 .آب گرم مستقیم به مصرف کننده انتقال می یابد

 با آبگرمکن گازیآبگرمکن خورشیدی روش کاربرد سیستم کمکی در ترکیب 

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


 دمای آب خروجی از آبگرمکن خورشیدی 
 .کافی نیست

 
 
 
 
 

آب گرم خروجی از آبگرمکن خورشیدی پس از افزایش 
 .دما در آبگرمکن گازی به مصرف کننده انتقال می یابد

 با آبگرمکن گازیآبگرمکن خورشیدی روش کاربرد سیستم کمکی در ترکیب 
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 سیستم کمکیدسته بندی بر حسب نوع  - انواع آبگرمکن های خورشیدی

Package 

/Central 

Heating 
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 مقایسه مخزن یک سیستم بدون کویل کمکی و با کویل کمکی
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 روش کاربرد سیستم کمکی در سیستم های جریان اجباری

کویل 
 خورشیدی

به سیستم گرمایشی مرسوم 
 .وصل می شود
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 سیستم کمکیدسته بندی بر حسب نوع  - انواع آبگرمکن های خورشیدی
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 سیستم پشتیبان از نوع آبگرمکن فوری در سیستم اجباری
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 سیستم پشتیبان از نوع بویلر کمکی
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 روش کاربرد سیستم کمکی در ترکیب آبگرمکن با موتورخانه مرکزی

کویل 
 خورشیدی

 کویل کمکی

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


 روش کاربرد سیستم کمکی در سیستم های جریان اجباری
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 سیستم کمکیدسته بندی بر حسب نوع  - انواع آبگرمکن های خورشیدی
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 روش کاربرد سیستم کمکی در ترکیب آبگرمکن با موتورخانه مرکزی

مخزن 
 خورشیدی

 مخزن اصلی
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 (راست)سیستم پشتیبان از نوع گازی متصل به مخزن
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 سیستم پشتیبان از نوع گازی متصل به مخزن
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 سایر انواع کلکتورها 

 و آبگرمکن های خورشیدی
 

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


Solar Air Collectors 
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 کلکتور خورشیدی برای گرم کردن هوا

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


 کلکتور خورشیدی برای گرم کردن هوا
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Unglazed Collectors 
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Unglazed Collectors 
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ICS (Integrated Collector Storage) 
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ICS (Integrated Collector Storage) 
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Drain-back Systems 
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Drain-back Systems 
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PVT Collectors 
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Solar Collector Photovoltaic Panel 

Photovoltaic/ 
Thermal Collector 

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


Solar Collector Photovoltaic Panel 

Photovoltaic/ 
Thermal Collector 
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Solar Collector Photovoltaic Panel 

Photovoltaic/ 
Thermal Collector 
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 نمونه ای از کاتالوگ یک پانل خورشیدی
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 (ادامه)نمونه ای از کاتالوگ یک پانل خورشیدی 
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 اثر دما بر منحنی عملکرد سلول خورشیدی
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 اثر دما بر عملکرد انواع سلول های خورشیدی
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 ترموسیفون PVTنمونه ای از 
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 با جریان اجباری PVTنمونه ای از 
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 با سیال هوا PVTنمونه ای از 
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 در چین  نمونه ای از کاربرد آبگرمکن خورشیدی با امکان نصب در بالکن
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 سایر اجزا  
 در سیستم خورشیدی
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 سایر اجزا در سیستم خورشیدی
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 سایر اجزا در سیستم خورشیدی
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 سایر اجزا در سیستم خورشیدی
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 سایر اجزا در سیستم خورشیدی
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 سایر اجزا در سیستم خورشیدی
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 سایر اجزا در سیستم خورشیدی
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 سایر اجزا در سیستم خورشیدی
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 سایر اجزا در سیستم خورشیدی
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 سایر اجزا در سیستم خورشیدی
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 استانداردهای آزمون 

 و آبگرمکن های خورشیدیکلکتورها 
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International Standards (ISO)  
e.g. ISO 9806, ISO 9459  

European Standards (CEN)  
e.g. EN 12975, EN 12976, EN 12977 

National Standards (ISIRI) 
e.g.  ISIRI-7129 (Collectors), ISIRI-7385 (SWH) 
 

 استانداردهای آزمون سامانه های خورشیدی
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 ساختار کلی نظام تایید کیفیت برای سیستم های خورشیدی
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 در کشور فعال هستند

 ISO 9806 در حال احداث

ISO 9459 

??? 

??? 
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 برای محصولات خورشیدی Certificationانواع 
  

SRCC (US) 
Solar Rating and Certification 

Corporation 
 

 

Golden Sun (China) 
China General Certification Center  

Solar Keymark (Europe) 
Approved national certification bodies   

Others: E.g. Australian REC 

SHAMSI (Africa and Middle East) 
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 استاندارد بین المللی آزمون کلکتورهای خورشیدی
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 استانداردهای آزمون کلکتورهای خورشیدی در جهان به تفکیک کشور
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 استانداردهای آزمون کلکتورهای خورشیدی در جهان به تفکیک کشور
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 استانداردهای آزمون کلکتورهای خورشیدی در جهان به تفکیک استاندارد
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 استانداردهای آزمون کلکتورهای خورشیدی در جهان به تفکیک استاندارد
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 استاندارد ملی آزمون کلکتورهای خورشیدی در ایران

 
 

 های طراحی و نمونه سازی 

 برای کلکتورهای خورشیدی
ISO 9806-1                        ISIRI-7129-1 

 
 
 

 برای آبگرمکن های خورشیدی
ISO 9459-2                        ISIRI-7385-2 
ISO 9459-5                        ISIRI-7385-5 
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ISO 9806 Test methods for solar collectors 
   

   - Part 1: Thermal performance of glazed liquid heating 

                  collectors including pressured drop 

   

   - Part 2: Qualification test procedures 

   
   - Part 3: Thermal performance of unglazed liquid 

heating collectors including pressured drop 

 استانداردهای ایزو برای آزمون کلکتور خورشیدی

 .ایران بر مبنای این استانداردها تدوین شده اند 7129استانداردهای سری 
Parts 1,2,3  میلادی توسط ایزو ویرایش و به یک استاندارد واحد   2013در

 .تبدیل شده اند
 

 .این تغییر در حال اعمال در استاندارد ملی است
 

ISIRI 

ISIRI 

ISIRI 
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 دامنه آزمون های کلکتور
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 آزمون های توافق شده برای اجراء در طرح پژوهشگاه صنعت نفت

Thermal performance test 
Time constant 

Pressure drop test 
Incidence angle modifier 

Internal pressure  test 

High temperature resistance test 
Stagnation temperature  

Exposure test 
External thermal shock test 
Internal thermal shock test 

Rain penetration test 
Freeze resistance test 
Mechanical load test 

Impact resistance test 

 آزمون های عملکرد حرارتی

 آزمون های کیفی
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 آزمون حرارتی کلکتورها ی خورشیدی
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 استاندارد آزمون کلکتور خورشیدی

 معادل

ISO9806-1 
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 استانداردهای بین المللی آزمون آبگرمکن های خورشیدی
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 های طراحی و نمونه سازی 

 برای کلکتورهای خورشیدی
ISO 9806-1                        ISIRI-7129-1 

 
 
 

 برای آبگرمکن های خورشیدی
ISO 9459-2                        ISIRI-7385-2 
ISO 9459-5                        ISIRI-7385-5 

 
 
 
 

 استاندارد ملی آزمون آبگرمکن های خورشیدی در ایران
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ISO 9459 Solar heating - domestic water heating systems 

   - Part 1: Performance rating procedure using 

       indoor test methods  

   - Part 2: Performance test of solar only systems  

   - Part 3: Performance test of solar plus supplementary 

systems 

   - Part 4: System performance characterisation by means 

of component tests and computer simulation 

   - Part 5: System performance characterisation by means 

of whole-system tests and computer simulation  

 

 استانداردهای ایزو برای آزمون آبگرمکن خورشیدی  
 (  موارد اصلی با رنگ قرمز نشان داده شده اند)

 .ایران بر مبنای این استاندارد تدوین شده اند 7385استانداردهای سری 
Part 3  میلادی توسط ایزو حذف شده است2011در. 

 .برخی دیگر از بخش ها توسط ایزو در حال ویرایش هستند
Part4 استاندارد ملی نشده است. 

ISIRI 

ISIRI 

ISIRI 

ISIRI 

??? 
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 دامنه آزمون های آبگرمکن خورشیدی
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 آزمون حرارتی آبگرمکن های خورشیدی
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 استاندارد آزمون آبگرمکن خورشیدی ترموسیفون یا اجباری بدون هیتر کمکی

 معادل

ISO9459-2 
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 معادل

ISO9459-5 

 استاندارد آزمون آبگرمکن خورشیدی ترموسیفون یا اجباری با هیتر کمکی
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 مرسوم ترین استانداردها برای آزمون کلکتورها و آبگرمکن های خورشیدی
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 روش های آزمون  
====================================================== 

 سیمولاتور خورشیدیبا  indoor آزمون بر مبنای تست بستر 
 آبگرمکن خورشیدی و برای آزمون کلکتور خورشیدی 

====================================================== 
   outdoorآزمون بر مبنای تست  بستر 

 و آبگرمکن خورشیدی خورشیدی برای آزمون کلکتور 
======================================================   
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