
  و اصول كاري آنها بررسي انواع پمپ ها

 

  : اصل اساسي

 

در نتيجه اين عمل آب تحت . مي گردد قطعه دواري كه در داخل پوسته پمپ وجود دارد با حركت سريع خود موجب گردش آب

آتمسفر باعث دخول آب درنتيجه ايجاد خلأ نسبي ، فشار . خروجي خارج مي گردد  تأثيرنيروي گريزاز مركز واقع شده و از مجراي

را ادامه مي دهد مراحل فوق  تا زماني كه آب در داخل پمپ وجود داشته و پره آن به حركت دوران خود. پمپ مي گردد  به بدنه

پره مذكور در داخل . هاي گريز از مركز قرار دارد پره ناميده مي شود  الذكر نيز تكرار مي گرددند قطعه دواري كه در داخل پمپ

. واقع شده است  مجراي ورود يا مكش آب در مركز پره قرار داشته و سوراخ خروجي در پيرامون بدنه. كند  پ گردش ميبده پم

گريز از مركز قرار گرفت از طريق مجراي خروجي خارج  در موقع كار ، آب از مجراي ورودي مكيده شده وپس از اينكه تحت تأثير

  . مي گردد

قوطي لحيم  مجهز است از طريق يك تسمه كه به محور cو a قوطي حلبي كه به زائده هاي مي شود يك به طوري كه ملاحظه

موقع گردش قوطي حلبي ، آب داخل آن ، تحت  اين است كه در c و a غرض از تعبيه زائده هاي. شده است به صرعت مي گردد 

علت آن پديده آن است كه در كناره ديواره . كند به بيرون ريختن وسرريز كردن مي  تأثير نيروي گريز از مركز واقع شده وشروع

و فشار حاصل سطح آب را به طرف  ، آب قادر به عبور از زائده ها نيست و به همين دليل ناچار است از بالاي آن عبور كند قوطي

ي اب موجود در وقت. سطح آن در قسمت مركزي قوطي پايين مي افتد  در اين حال چون حجم مايع ثابت است. بالا سوق مي دهد 

  . در نزديكي مركز خلائي به وجود مي آيد و فشار آتمسفر آب را به طرف پايين مي راند كناره ها بالا مي رود

كه آبي كه از قسمت بالايي قوطي مي ريزد ،  از آنجايي. بوده است  dd بايد توجه داشت كه اختلاف ارتفاع يا جهش آب به اندازه

بديهي است كه در حين اين عمل ، انرژي جنبشي زيادي تلف مي ) خارجي قوطي  ا سرعت بدنهمساوي ب( سرعت زيادي دارد 

استفاده شده كه در موقع لزوم از  اينكه ترتيب ديگري اتخاذ شود كه آب مورد نياز را تأمين نمايد از يك دايره اضافي شود ، مگر

  . سرريز آب جلوگيري مي كند

حصول نتيجه  براي. ، محور دورا سيستم ، مجوف بوده وبه يك منبع ذخيره متصل است آب مورد نياز  همچنين براي تأمين

 . يكسان ميتوان بجاي تحرك قوطي فقط پره ها را به صورت متحرك در نظر گرفت
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  : پمپ با پره هاي مستقيم

 

اساسي يك پمپ گريز از مركز حال قسمت هاي  بهر. مجهز بوده است ) شعاعي ( اولين پمپ گريز از مركز به تيغه هاي مستقيم 

  : عبارتند از

  پروانه يا عضو متحرك -1

  پوسته بايد نه ثابت كه پروانه را احاطه ميكند ، -2

متحرك پروانه  از مجراي ورودي كه در پروانه تعبيه شده وارد محفظه اي ميگردد ورد آنجا با تيغه هاي در پمپ گريز از مركز ،آب

قطر خارجي پروانه ،فشاري پديدار ميشود كه موجب  جب ايجاد نيروي گريز از مركر شده ودر محلروبرو ميشود ، دوران آب مو

 سرعت وفشار زيادي ترك كرده واز طريق مجرائي كه به اين منظور پيش بيني شده از پمپ ايجاد جريان شده وآب ، پروانه را با

  خارج ميگردد وبه محل مصرف هدايت ميشود

 

  : دهپمپ با تيغه هاي خمي

 

انگلستان بكار گرفت ، در پوش وقسمتهاي داخلي يك  در 1849در سال  APPOld تيغه هاي خميده را اولين بار شخصي بنام

 نمايش داده شده است ، دراين جابايد توجه داشت كه 4منحني الشكل مجهز است ، در شكل  پمپ گزيز از مركز كه به پره هاي

طوري برروي در پوش تعبيه . مارپيچ ميناميم  يا) 1(نيز دخالت خاصي دارد كه ما آن را ولوت  علاوه بر انحناي پره ها ، بدنه پمپ

 دوار هدايت كند ، پره هاي منحني الشكل به محض دريافت آب از روزنه ،آن را به صورت به روزنه پروانه“ شده كه آب را مستقيما 

همزمان با گردش پروانه ،آب بطرف لبه بدنه  ليه آب را فراهم آورند ،مارپيچي به تلاطم واداشته وبه لبه ميچسبانند تاترتيب تخ

بطرف مجراي خروجي “ ذرات ريز آب در محل مزبور به گردهم آمده ومستقيما  حركت كرده ووارد مجراي مارپيچي مي شود ،

 .شوند هدايت مي

  : تقسيم بندي اصلي

 

، آنها بستگي دارد ، بطور عموم پمپ هاي گريز از مركزرا  كرد طرحهاي اساسي پمپ هاي گريز از مركز به اصول مختلف عمل
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  : كنند نسبت به موارد زير طراحي مي

  ـ وضعيت مجراي ورودي مثل يك راهه يا دوراهه1

  قبيل يك مرحله اي وچند مرحله اي از 1ـ وضعيت مراحل 2

  توسط ويا كم ،م. پمپ با خروجي زياد  ـ وضعيت خروجي از نظر ميزان سيال خارج شده مثل3

  تيغه ها ووضعيت بدنه پمپ ، ـ وضعيت پروانه مانند نوع پره ها ، تعداد4

 

  : پمپ يك مرحله اي

 

مورد نظر است، ساخته ميشود ، ارتفاع خروجي يك پمپ تك  اين پمپ بيشتر براي مواردي كه ارتفاع خروجي كم يا متوسطي

 با استفاده از يك پمپ يك مرحله اي ميتوان به ارتفاع خروجي در حدودآن است ، در عمل  پروانه اي تابعي از سرعت مماسي

نظر باشد بهره گيري از پمپ هاي  فوت مورد 300تا  250وقتي ارتفاع بيش از “ فوت دست پيدا كرد در حاليكه عملا  1000

يا دوراهه درانواع يك يا چند  نمايش داه شده است پمپ هاي كه راهه هم 6چند مرحله اي عاقلانه تر است ، بطوري كه در شكل 

ميتوان تا آن حد پمپاژ  ميشوند ، مهمترين اشكال پمپهاي يك راهه اين است كه ارتفاعي كه آب را بوسيله آنها مرحله اي ساخته

بيشتري مرحله اي براحتي ميتوان مقادير زيادي از آب را تا ارتفاع  نمود ، محدود است ، البته با استفاده از پمپ هاي دوراهه يك

مناسبي برخوردار است  مزيت ديگر پمپهاي دوراهه اين است كه پروانه در امتداد محور خود از تعادل هيدروليكي پمپاژ نمود ، يك

  شده از مجراي مقابل خنثي ميگردد ، زيرا نيروي محوري ناشي از ورود سيال از يك طرف با نيروي وارد

 

  : مرحله اي پمپ چند

 

ارتفاع پمپاژ  زيادي پمپاژنموده ، فشار قابل توجهي را نيز در اختيار بگذارند ، بسته به اندازه ا‍‍ب را تا ارتفاع نسبتاين پمپها قادرند آ

پروانه ها به يك محورواحد متصل بوده ودر داخل يك  ،آنها را به صورت دو يا چند مرحله اي طراحي ميكنند ، با وجودي كه همه

 مرحله 8ميتوان عمل يك پمپ مجزا فرض كرد ، براي مثال داخل يك بدنه واحد ميتوان از رابدنه واقع شده اند ، هر مرحله 

ورودي تحويل گرفته شده وفشار آن به اندازه  متفاوت استفاده نمود ، در اولين مرحله آب منبع مورد نظر ،مستقيما از طريق مجراي
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در هر مرحله ،فشار ،كمي زياد ميشود تا جائي . بعدي ارجاع ميشود مييابد وبه مرحله  فشار ناشي ازيك پمپ تك مرحله اي افزايش

  . فشار وحجم آب خروجي به ميزاني كه مورد نظر است برسد ومراحل خاتمه يابد كه

حمل ونقل استفاده ميكنند ،  هاي يك مرحله اي را در انواع مختلفي ساخته واز آنها هم بصورت ثابت وهم به صورت قابل پمپ

وگازوئيلي يا بنزيني بحركت در ميآورند ، بسياري از شركتهاي ساختماني  را با استفاده از موتورهاي هوائي ، برقي1ابل پمپهاي پرت

اي ثابت ،بهره گيري از آنها  از اين نوع پمپ هااستفاده ميكنند ، واما مرسوم ترين موارد استفاده پمپهاي يك مرحله ومقاطعه كاري

موردنياز اهالي ميباشد ، يك نمونه ديگر از موارد استفاده از  منازل جهت تأمين آب آشاميدنيدر چاه هاي عميق يا كم عمق 

هاي افزار است ،  ثابت ، استفاده از آنها در تأمين ماده مبردلازم جهت خنك كاري افزار برنده در ماشين پمپهاي يك مرحله اي

  . باشد از پمپهاي چندمرحله اي استفاده مي كنند نگي زيادوقتي حجم وفشار آب مورد نياز در صنعت يا موارد استفاده خا

 

  : طرز كار پمپ

 

واز صحيح بودن جهت  پمپ، بايد ابتدا كوپلينگ ها را از هم جدا كرده وموتور را بتنهائي به گردش در آورده قبل از روشن كردن

هت صحيح دوران محور آن بايك فلش مشخص شده پمپ ، ج دوران آن اطمينان حاصل نمود ، براي كمك به اپراتور ، درروي بدنه

 روغن خور بلبرينگ هاي پمپ را با روغني كه سازنده آن توصيه كرده پر كنيد ، پمپ هائي است ، قبل از روشن كردن پمپ ، محل

روغن شوند ، بدنه  نماي آنها ثبت شده ، پراز كه يا تاقانهاي آنها به روغنكاري دائمي نياز دارند بايد تا محل خطي كه درروي روغن

آب سرد ، خنك مي كنند ، در موقع كار ،مسير لوله كشي آب سرد را نيز بايد مورد  ياتاقان كف گرد برخي از پمپ هارا بوسيله

دست انسان را نمي سوزاند نيازي به خنك  قرارداد تا از سوختن ياتاقانهاممانعت بعمل آيد ، ياتاقانهائي كه گرماي آنها پوست توجه

كنيد كه ماده روانساز را در دماي مناسبي نگهدارد ، هرچند وقت يكبار بدنيست  با آب ندارند ، فقط آنقدرآب خنك مصرفكردن 

وكثافت احتمالي را كه ممكن  خط لوله ورودي كه آب سرد را تأمين مي كند با فشار آب شستشو داده شود تا آشغالها كه مسير

بهرصورت قبل از راه اندازي كامل پمپ يك بازرسي نهائي انجام داده  ن برداشته شوند ،است مسير ورود آب را مسدود كنند از ميا

  . روتور را چند دور با دست بگردانيد وحتي در صورت امكان

 

  : مقدماتي پمپ پركردن
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اندازيم امكان دارد بكار انداخت ، درصورتي كه قبل از پركردن پمپ آن را بكار  يك پمپ گريز از مركز را هرگز نبايد بدون آب

طراحي شده اند كه بصورت  داخلي كه با آب ،روان كاري ميشوند آسيب ببينند ،البته برخي از پمپ هاي گريز از مركز قطعات

مخزن ذخيره آب اضافي وجود دارد كه كاسه نمدها را آب بندي  خشك وبي آب نيز ميتوانند شروع بكار كنند ، در اين مدلها يك

  سايشي پروانه را روانكاري مي نمايد ، ورينگهايكرده وبوش محور 

مجراي مخصوص جهت بيرون راندن بخار آب مجهز است ، در شروع كار ، پس از  روش افشانك ـ پمپ به يك سوپاپ تخليه ويك

نيم تا وپمپ را باز مي ك سوپاپ ورود بخار آب ، سوپاپ تخليه را مي بنديم ،سپس سوپاپ بين مجراي خروج بخار آب باز كردن

شود ، عمل را فقط بايد وقتي خاتمه يافته تلقي كرد كه آب  هواي موجود در پمپ ولوله ها خارج شده وآب به لوله ها كشيده

وسپس مجراي  بزند ، براي بستن افشانك ابتدا بايد سوپاپ موجود بين پمپ وافشانك را مسدود كرده ازمجراي خروج هوا بيرون

،لوله هوا را مي توان طويل تر وقطور تر از زماني  تي كه نصب افشانك در نزديكي پمپ مقدور نباشدبخار آب را قطع كرد ، در صور

  ، درنظر گرفت ، كه افشانك در نزديكي پمپ نصب مي شد

  { يا پمپ هواي برقي{ روش استفاده از تلمبه دستي 

يا برقي بجاي مجراي  ستفاده از يك تلمبه دستيبجاي سوپاپ تخليه مي توان از يك شير كنترل استفاده نمود ، ا در اين روش

مسير لوله هوا نصب نمود ، قبل از شروع عمل بايد سوپاپ ياد  خرو ج بخار هوا نيز ضرروي است ،يك سوپاپ معمولي نيز بايد در

اينكه خود اين پمپ  سابقاً براي اين منظور از تلمبه هاي دستي معمولي استفاده ميكردند ، گاهي اوقات براي . شده را مسدود كرد

  . ابتدا آن را با كمي آب پر كرد آب بندي شده وقادر به تخليه هواي موجود در داخل لوله ها شود بايد

 

  از سوپاپ يك طرفه در پائين روش استفاده

 

ميتوان از  راتحتاني لوله ورودي نصب شده باشد ، پمپ گريز از مركز وتمام مسير لوله ورودي  وقتي سوپاپ يكطرفه اي در قسمت

ممكن است بكمك يك مخزن آب ذخيره يا يك تلمبه  مجراي تخليه پمپ يا قسمتي از بالاي آن پر از آب نمود ، عمل پر كردن را

ورودي زياد باشد براي پيشگيري از هم خوردن نظم عمل كرد پمپ در لحظه شروع ، از  دستي انجام داد ، در صورتي كه طول لوله

در مواردي . آب به اطراف پرتاب نشوند  زيادي آب وارد لوله ها كرد تا قبل از حركت آبدر لوله ورودي ،ذرات ديگر بايد مقدار طرف
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سنجي كه نزديكي دهانه چاه يا منبع برروي قسمتي از لوله هاي هواگيري نصب  كه سوپاپ كنترل يا تخليه استفاده ميشود ،خلاء

لوله هاي مربوط به تخليه هوا را با  دازي اوليه را خبر دهد ، درصورت لزوم ميتوانميتواند تكميل شدن عمل هواگيري وراه ان شده ،

 30داد، البته اين در صورتي است كه فشار آب داخل لوله ها را بتوان تا حدود آي پر كرد وعمل هواگيري را بوسيله خود آب انجام

  . كمي تفاوت دارد واهيم داشت كه با نوع هوائيهر چند كه در اين صورت به سيستم مخصوصي نياز خ. رسانيد  Psi 40تا

هوا گيري صورت گيرد بايد يك تنظيم كننده فشار را برروي  در صورتي كه بخواهيم شروع كار پمپ بصورت خودكار وبدون نياز به

مجرد  رده وبهتنظيم كننده مزبور يك پمپ هواگيري را روشن ك. اين صورت هر زمان لازم باشد  خط لوله تخليه سوار كنيم در

  . تخليه كامل هواي داخل لوله ها ، پمپ مزبور بصورت خودكار خاموش مي شود

يك سوپاپ مخصوص راه اندازي  جور مكانيزم ، خودكار راه اندازي ديگر پمپ كه به يك شناور مجهز مي باشد دراين روش يك

در اين جا سوپاپ هوا به كليدي كه . قرار مي گيرد . ود كنترل مي ش اوليه بين بالاي بدنه پمپ ويك سوپاپ هوا كه بوسيله شناور

استارت موتور اصلي  نظر گرفته شده مربوط ميگردد ، كنتاكتهاي كليد مزبور بطورسري به مدار كنترل كننده به همين منظور در

زي اوليه را بصورت بكار مياندازد كه كليد راه اندا وصل شده است ، يك سوپاپ كنترل كه در خط تخليه نصب شده كليدي را

در . نشده  واقع سوپاپ راه اندازي اوليه و سوپاپ هوا فقط تا موقعي كه عمل راه اندازي تكميل موازي در مدار قرار مي دهد ، در

  . وضعيت نشان داده شده باقي مي مانند

وارتفاع  پمپ اصلي را بكار انداخته مي شود ،پمپ راه اندازي روشن شده وآنقدر كار مي كند ، كه وقتي كليد متصل به شناور بسته

كليد راه اندازي اوليه موجب روشن شدن پمپ  آب در محفظه شناور بحدي برسد كه كليدراه اندازي اوليه را ببندد ، بسته شدن

  . اصلي مي گردد

موتور اصلي  ، وقتي پمپ اصلي شروع بكار مي كند ، يك كنتاكت باز شده و پمپ كمكي باز كتر مي افتد وقتي مدار كنترل موتور

وكنتاكت هاي كليدآن در وضعيت بسته باقي مي  در حال كار است سوپاپ كنترل مجراي تخليه در حال باز نگهداشته مي شود

كليد بدون  اين. كنتاكتور موتور پمپ كه دو سر كليد راه اندازي اوليه وصل شده تكميل نمايند  مانند، تا يك مدار نگهدارنده رابراي

ميكند ، در درون پيستون سوپاپ راه اندازي اوليه تعدادي  جب ايجاد وقفه در كار موتور شود ،كليد راه اندازي اوليه را بازاينكه مو

اين سوراخها  در خلال عمل راه اندازي اوليه ، ذرات هوا مي توانند بسادگي از آنها عبور نمايند ، سوراخهاي كوچك وجود دارد كه

زور در جاي خود مي نشاند ، در اين صورت به مجرد  ارايجاد شده بوسيله پمپ ، انگشتي سوپاپ را باطوري تعبيه شده اند كه فش

اصلي ،پمپ كمكي خاموش ميشود ، وقتي لوله راه اندازي اوليه پمپ كاملا آب بندي مي  راه اندازي كامل وشروع عمل كرد پمپ
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مداري كه از كليد سوپاپ تخليه فرمان  زي اوليه باز مي گردد، ولي، ذرات آب از محفظه شناورباز نشد مي كنندكليدراه اندا شود

وقتي كليد مربوط به شناور باز ميشود پمپ اصلي خاموش ميشود ، بايد توجه  ميگيرد ، كنتاكتور موتور پمپ اصلي را مي بندد،

شود پمپ گريز از  وقتي باز كليد مربوط به شناور بسته باشد ، موجب روشن شدن موتور پمپ اصلي ميگردد و داشت كه وقتي

  . مركز را از كار مي اندازد

 اوليه كه در آن يك مخزن خلاء به عنوان تانك ذخيره بكاررفته ، مشاهده مي شود كه اين در يك سيستم راه اندازي خودكار

اوليه پمپ اصلي قرار راه اندازي  سيستم از يك پمپ خلاء ويك مخزن خلاء تشكيل مي گردد ، مخزن مزبور بين پمپ خلاء ولوله

  . مي گيرد

 كمكي انجام ميكند ودر نتيجه احتياجي به كاركرد متوالي خلاء ساز وجود ندارد ، وقتي در اينجا مخزن هوا به عنوان يك مخزن

ساز را روشن وخاموش مي كند ، براي  خلاء موجود در خلاء ساز به حدود معيني كه از قبل محاسبه شده برسد ، يك كليد خلاء

سيستم خلاء جلوگيري بعمل آيد يك تله هوا را بين پمپ اصلي ومخزن خلاء  اينكه پس از راه اندازي اوليه پمپ از ورود آب به

بطرف بالا كشيده مي  هوا از طريق مجراي مكش پمپ. بهرصورت ،چه پمپ در زير خلاء ويا در حال كار باشد . تعبيه مي كنند

شود ، لوله هاي راه اندازي اوليه وسوپاپهاي تله هوا دائماٌ  ر لوله هاي اصلي اطمينان حاصلشود ، براي اينكه ازعدم وجود هوا د

ذرات مزاحم  نوع پيشرفته تر اين سيستم در مورد پمپاژ فاضلاب وتكه هاي كاغذ ولجن كه در تمام آنها تحت خلاء قراردارند ،يك

 . معلق درمايع وجوددارد ،بكار مي برد

  : اصول كار

 

جريان سيال را بطور زيادي بالا مي برند در حاليكه پمپ هاي دوراني  كه قبلا گفته شد پمپ هاي گريز از مركز ، سرعتبطوري 

جابجائي مثبت بوده ويك  ويكنواختي سيال را از داخل محفظه خود به بيرون مي رانند ، اين پمپ يك پمپ بارانش يا بطور ثابت

  . يك پمپ با جابجائي منفي مي باشد ه يك پمپ گريزاز مركزحركت دوراني را انجام مي دهد در حاليك

  : مي توان به گروه هاي زير تقسيم نمود نسبت به وضعيت پروانه اين پمپ ها ، آنها را

  ـ نوع چرخ دنده اي يا بطور ساده دنده اي1

  ـ نوع پره اي2

  ـ نوع پيستوني3
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  : نوع دنده اي پمپ هاي

 

يكديگر درگير بوده ويكي از آنها بوسيله يك عامل محرك مثل موتور بگردش  ساده ميباشند كه بااين ها شامل دو چرخ دنده 

آبدهي آنها را بسادگي وتنها با  اين پمپها ، از نوع پمپهاي باجابجائي مثبت بوده وميزان. دنده ديگر را مي گرداند  درآمده وچرخ

  . پمپ دنده اي عمدتا به دقت وجذب بودن قطعات متماس بستگي دارد تغيير سرعت گردش محور ،ميتوان تغيير داد ، بازده يك

 100وتا بيشتر از  گالن در دقيقه شروع شد 1مدل هاي مختلف ميتوان يافت ، آبدهي اين پمپ ها از كمتر از  اين پمپ ها را در

پوند براينچ مربع  100في از حدود كمتراز ايجاد فشارهاي مختل گالن در دقيقه اي ادامه مييايد ، انواع مختلف اين پمپ ها قادر به

بيكديگر جفت  نمايش داده شده اند بطور دقيقي 2بر اينچ مربع مي باشند، دو چرخ دنده اي كه در شكل  پوند 3000تا بيشتر از 

دنده  پمپ در فواصل بين دندانه هاي هر چرخ شده ودر داخل بدنه پمپ قرارگرفته اند، روغن هيدروليك وارد شده به محفظه

  . گردش چرخ دنده ها در موقع تماس دندانه ها با هم از محفظه خروجي رانده مي شود وپيرامون بدنه گير كرده وپس از نيم دور

مختلفي تقسيم نمود ،اين ها شامل پمپ هاي  پمپ ها ي دنده اي را نيز ميتوان متناسب با نوع چرخ دنده مصرف شده ، به انواع

  . جناغي وبالاخره با چرخ دنده هاي مخصوص مي باشند ساده ، مارپيچي ،چرخ دنده : دنده اي با 

 

 

  : چرخ دنده ساده

 

نوع خارجي بايد گفت  نوع داخلي ونوع خارجي ، در مورد: دوراني از دو جور چرخ دنده ساده استفاده مي كنند  درعمل در پمپهاي

وفشار جونيز همين فرصت را غنيمت شمرد وسيال را با فشار از  آيدكه در موقع جدا شدن هر زوج دندانه در گير ، خلائي پديد مي

وخروجي  داخل ميراند وآن را پر ميكند ، با كمي تقريب مي توان فرض كرد كه مجراهاي ورودي طريق دهانه ورودي پمپ به

وندانه متوالي هر چرخ دنده كه بين فاصله دو د بخاطر وجود چرخ دنده هاي درگير ،كاملا از هم مجزا مي باشند ، بنابراين آبي

  . نزديكي محفظه ثانويه پمپ از آن جدا شده وبناچار به خارج رانده مي شود حبس ميشود همراه با آن گردش كرده ودر

جچرخ دنده ها داده شده ودوران  طرز كار پمپ دوراني با دنده ساده از نوع داخلي بايد كفت كه قدرت موتور به يكي از در مورد
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آن در تماس است مي شود ، در موقه جدا شدن درگيري هر دندانه  مزبور باعث گردش چرخ دنده هرزگردديگري كه باچرخ دنده 

جو موجب  چرخ دنده ديگر ،افزايش حجم موجب ايجاد يك خلاء جزئي مي شود ، در اين جا است كه فشار از دندانه مشابه درروي

فاصله بين دو دندانه متوالي وبدنه پمپ گير  وارد شده به محض دخول در رانده شدن سيال به داخل بدنه پمپ مي شود ، سيال

  . واز آنجا به بيرون رانده مي شود كرده و بطرف محفظه ثانويه حركت مي كند ،

روتور كه بادقت تمام تراشيده شده ويك چرخ دنده هرزگرد ، دندانه : متحرك دارند  پمپها ي دوراني بادنده داخلي فقط دو عضر

 مجددا بايكديگر درگير مي شوند چرخ دنده داخلي ودنده هرزگرد در نزديكي محفظه مكش از هم جدا شده ودر محفظه رانش هاي

.  

تعيين مي كند ، دليل اينكه چرا جهت دوران محور ، محفظه ها را مشخص  جهت دوران محور پمپ ، محفظه هاي مكش ورانش را

داخل كشيده  اشدن در گيري چرخ دنده ها است ، سيال از طريق محفظه مكش بهكه در حقيقت آغاز جد a در نقطه. مي كند 

فشار به طرف محفظه رانش رانده ميشود ، معكوس  كه آن را بايد شروع درگيري دندانه هادانست ، سيال با b مي شود ، در نقطه

 هت دوران محور پمپ ، هميشه از انتهائيدرداخل پمپ راوارونه ميكند ، در موقع تعيين ج كردن جهت دوران ، جهت جريان سيال

باشد ، فرض براين است كه محور  كه شامل محور است به پمپ نگاه كنيد ، در صورتيكه دستورالعمل يا تذكر خاصي داده نشده

  . ميتوان انتظار داشت كه محفظه مكش در سمت راست قرار بگيرد در نتيجه. پمپ در جهت گردش عقربه هاي ساعت مي گردد 

دنده مخصوص  خاصي تراشيده و با هم در گير كرده اند، يكي از اين قطعات را بايد در حقيقت يك چرخ و قطعه را به صورتد

مكانيسم ژيروتور مي نامند ، در اين مكانيسم ،  داخلي دانست ودرگيري رايك چرخ دنده خارجي انگاشت ، مجموعه بدست آمده را

 ائما بيكديگر تكيه داشته وروي يكديگر تماس لغزشي دارند و بنابراين سيال را بطورد سطوح داخلي وخارجي دو قطعه ياد شده

زياد شده و درست در محل محفظه مكش  دائم وبا آب بندي كامل انتقال مي دهند ، در موقع جداشدن در گيري ،فضاي بين آنها

وقتي فضاي بين دندانه ها به حداكثر حجم خود خلاء جزئي ايجاد مي شود ،  كه ازدياد فضاي بين دندانه ها ظاهر مي شود يك

مجددا آغاز شده وحجم  محفظه رانش را در مقابل خود مي بيند ، از اين لحظه يه بعد كه درگيري دندانه ها دست مي يابد ،

  .رانده مي شود محفظه شروع به كاهش مي نمايد ، سيال مزبور به تدريج به خارج

 

  : مارپيچي پمپ دوراني با چرخ دنده
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سوخت رساني ، كليه كارهاي هيدروليكي ويا بطور كلي انتقال سيالات  اين پمپ براي كارهاي مختلف از قبيل روغنكاري بافشار ،

ندارد، يك نمونه ديگر از  بكار مي رود ، اين پمپ در هردو جهت كار كرده وبه آب بندي وراه اندازي اوليه نياز بدون ذرات مزاحم

  . براي بالابرها وپله برقيها ي هيدروليكي بكار مي برد جور وبي سروصدا تراز بقيه بوده وبيشتراين پمپ ها كه جمع و

  : جناغي پمپ دوراني با چرخ دنده

  اين پمپ نيز بسيار جمع وجور وبي سر وصدا ميباشد ،

 

  : پمپ هاي پره اي

 

گذاري شده است ،  براي ايجاد يك خلاء جزئي پايهدوراني پره اي نيز براساس افزايش حجم فضاهاي خالي  اصول كار پمپ هاي

كمي بعدتر ، كاهش حجم همان فضاهاي خالي ،  بديهي است كه خلاء مزبور باعث پرشدن محفظه مكش پمپ از سيال ميشود ،

  . راند سيال را با فشار از طرف ديگر بيرون مي

جلوشيارهاو در جهت دوران ،گودي شيارها با آبي كه  ند ، دردر اين جا تيغه يا پره هاي لغزنده دقيقا جذب شيارهاي روتور ميشو

اينكه آب حبس شده در داخل گودي هاي يادشده به نزديكي محفظه خروجي ميرسد ،  بايد پمپ شود پر ميگردند ، به محض

روليكيموجود ونيروي ، فشار هيد گريز از مركز موجود راه فراري يافته وآب به خارج نفوذ ميكند، بهرحال در طول كار پمپ نيروي

  . دائما با جداره بدنه در تماس باشند گريز از مركز ، هردو موجب ميشوند كه پره هاي پمپ

توان دو پمپ يك طبقه اي دانست كه برروي يك محور واحد وپشت به پشت يكديگر  پمپ پره اي دو طيقه اي ر ا در حقيقت مي

  . اند نصب شده

. پمپ را برروي يك محور واحد نصب مي كنند  صورت مركب نيز مي سازند ، دراين حالت دوگاهي اوقات پمپ هاي پره اي ره ب

  . فشار زياد كار مي كند يكي از اين پمپ ها بافشار كم وديگري با

توان براي تعويض آنها از يك فشنگ يا كار تريج آماده شده جديد  قسمتهاي سايشي پمپهاي طوري است كه در مواقع لزوم مي

لزوم ميتوان با  براحتي عوض كرد، چون كار تريج پمپ هاي مختلف را ميتوان با هم عوض كرد ، در صورت ه كرده وآن رااستفاد

  . انتخاب مناسب ، آبدهي پمپ را بهبود بخشيد

جابجائي پمپ بطور  فشار سيستم ، دراين جا از يك جبران كننده فشار بهره گرفته شده است ، دراينجا براي كنترل حداكثر
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اتوماتيك ثابت باقي بماند ، وقتي ميزان جابجائي تغيير پيدا  خودكار تغيير يافته وموجب ميشود كه جريان مورد نياز سيستم بطور

باقي ميماند، در  ميزان معيني كه جبران كننده را از قبل برروي آن حدود تنظيم كرده اند تقريبا ثابت كند ، فشار سيستم برروي

پمپ تقريبا در حالت خنثي باقي مانده ودر فشار تنظيم  يكه سيستم هيدروليكي به جريان نياز نداشته باشد ، رينگ فشاريصورت

فشار  در صورتيكه تمام ظرفيت پمپ مورد نظر باشد ،. تأمين آب نشده شده را ايجاد مي كند شده ،فقط جريان مورد نياز جهت

ميشود، در عمل با متعادل كردن فشار  موجب عبور تمام جريان از ميان رينگ فشاريقدري افت كرده وحركت فنر جبران كننده 

هماهنگ كردن دقيق جريان مورد نياز مدار هيدروليكي با سيستم داخلي  عكس العملي ونيروي فنر متعادل كننده ميتوان براي

شده بوسيله موتور  كم ميشود ، قدرت مصرف را بصورت خودكار بدست آورد ، در اين حالت وقتي جريان عبوري پمپ ، هر جرياني

وگرماي اضافي كه در تعيين بازده مدار موثر ومهم ميباشد ايجاد  پمپ نيز كاهش مييابد، در اينجا ، برگشت روغن پرفشار ،رخ نداده

  . نمي شود

 

  : پمپهاي پيستوني

 

بصورت با جابجائي ثابت يا متغير  انواع را ميتوانپمپها در انواع شعاعي ومحوري ساخته وعرضه ميشوند، هر كدام از اين  اين

اطاف توپي رديف شده اند، در اين شكل ،قطعه لغزان ، سمت راست خط  در اينجا ، پيستون ها بصورت شعاعي در. طراحي نمود 

تيب پيستون تر واقع شده است ، ضمن حركت محور پيستونها يك حركت رفت وآمدي انجام ميدهند، به اين محور استوانه سيلندر

كنند در حاليكه پيستونهائي كه از روي دهانه بالائي  هائي كه از روي مدخل پائيني ميله مركزي عبور مي كنند، روغن را جذب مي

 به اينكه پيستون وحركت قطعه لغزان را بدقت ميتوان كنترل نمود ، تنظيم دقيق ظرفيت ميگذرندپر از روغن هستند ،باتوجه

  . صفر تا بيشترين حد ممكن كار چندان دشواري نيستآبدهي اين پمپها از 

استوانه سيلندر ميشود ، وجود  محوري ، پيستونها بموازات محورگردان پمپ قرار ميگيرند، گردش محور پمپ موجب دوران در نوع

ژ كننده درداخل دامكي متكي شده ، موجب ميشود كه پيستونهاي پمپا كفشك نگهدار ، كه خود بوسيله نيروي فنري به صفحه با

صفحه بادامكي  نمايش داده شده با تنظيم زاويه 16بطوري كه در شكل . رفت وآمدي محوري انجام دهند سيلندر خود يك حركت

  . ميتوان كورس حركت پيستون ودر نتيجه ميزان آبدهي پمپ را محدود نمود

مكانيسم خاصي استفاده مي كنند، مكانيسم مزبور  بادامكي ازدر پمپهائي كه آبدهي متغير دارند ، برا ي تغيير دادن زاويه صفحه 
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 هركدام ازوسائل. وسيله كنترل جبران كننده فشار ويا يك ميله كنترل تشكيل شده باشد  ممكن است از يك گردونه دستي ، يك

 . ض نمايندوزاويه آن را عو تحرك نمود. نامبرده شده ممكن است قلابي را كه به صفحه با دامكي متصل شده است 

  : اصول كار

 

قرار گيرد ، پمپهاي تناوبي را مي توان به گروههاي زير تقسيم  بطوركلي و نسبت به راههائي كه ممكن است آب مورد استعمال

  : نمود

  يا بالابرنده ـ پمپ مكشي1

  ـ پمپ فشاري2

  . طرفه يادوطرفه باشند هر كدام از پمپهاي يادشده ممكن است ،بصورت يك

 

  : بالابرنده هاي مكشي ياپمپ 

 

نمايش داده شده از يك سيلندر بازويك سوپاپ مخصوص تشكيل شده  3پمپ مكشي يك طرفه است ، اين پمپ كه در شكل 

پيستون  در پمپهاي مكشي ،سوپاپ خروجي در داخل. بلكه آن را مي مكد . آب نيروئي وارد نمي كند است ، در اين جا پمپ به

  . الا وپائين مي رودنصب شده وبهمراه آن ب

  : پمپ به چهار عمل يا چهار مرحله مختلف نياز دارد، كه عبارتند از راه اندازي وعملكرد كامل اين

  پيستون بطرف پائين سيلندر رانده شده وهواي موجود از آن خارج ميشود ، : خروج هوا -1

  بداخل سيلندر ميراند، اد كرده وفشار جو ، آب راوقتي پيستون بطرف بالا حركت ميكند يك خلاء نسبي ايج : ورود آب -2

داخل سيلندر از طريق سوپاپ خروجي به قسمت بالائي سيلندر  در حين پائين آمدن پيستون ، آب حبس شده در: انتقال آب  -3

  منتقل ميشود،

  با صعود پيستون ،آب داخل سيلندر تخليه ميشود ،: آب  خروج -4

 شدن كارهاي مقدماتي ، سيكل عملكرد پمپ در يك رفت و برگشت پيستون آن تكميل مي شود ، پس از هواگيري پمپ وانجام

شود چون در يك نوبت آب بداخل  حركت به طرف پائين پيستون ، ضربه انتقالي و حركت بطرف بالا آن مكش ورانش ناميده مي
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  . پيستون كشيده شده و در يك نوبت از آن تخليه مي شود

 

  : پمپ هاي فشاري

 

آن ، آب هم تحت فشار وهم  حقيقت يك پمپ فشاري را بايد نوع گسترده تري از يك جور پمپ مكشي دانست زيرا بوسيله در

است كه دراين جا برخلاف پمپ مكشي ،آب تحت تأثير فشاري  تحت مكش پمپاژ ميشود ،اصول كار كلي اين پمپ به اين صورت

  . ا مجبور ميكند كه از يك لوله بالا برودقرار گرفته وآن ر كه بيشتراز فشار جو است ،

خروجي بيرون  ،پائين آمدن پيستون موجب بسته شدن سوپاپ ورودي شده و آب را با فشار از طريق سوپاپ در نوع يك طرفه

  . رساند‌رانده وبه ارتفاع مورد نظر مي

سيكل .ه است ، در نوع يكطرفه ،يك سوپاپ خروجي ويك انگشتي يك عمله تشكيل شد پمپ فشاري از يك سوپاپ ورودي

بالا رفتن انگشتي خلاء نسبي  تكميل ميشود ، در حين) خروج آب(ويك حركت بسمت پائين ) ورود آب (بايك بالا رفتن  عملكرد

داخل سيلندر براند ، در اين هنگام سوپاپ ورودي بازوسوپاپ خروجي بسته  ايجاد شده وموجب ميگردد كه فشار جو آب را با زور به

بسته شده وآب  پائين آمدن انگشتي ياكورس تخليه آب ، پائين آمدن انگشتي موجب ميشود كه سوپاپ ورودي ست ، در موقعا

  . به خارج رانده شود حبس شده در داخل سيلندر با فشار ازطريق سوپاپ خروجي كه اينك گشوده شد

يك سوپاپ اضافي درداخل پيستون خود مجهز مي آب به  يك جور پمپ فشاري ديگر كه علاوه بر سوپاپ هاي ورودي وخروج

  . باشد

اين پمپ در آن  مزيت. سيلندر بسته كار كرده ودسته پيستون از ميان يك كاسه نمد بخارج راه مي يابد  در اينجا پيستون درداخل

دريچه خروجي تخليه روي پيستون ، بلاانقطاع از  است كه آب از طريق دريچه ورودي وارد پمپ شده وپس از گذشتن از سوپاپ

  . مي شود

در اولين . سيلندر  سيلندر پر از هوا بوده وميخواهيم پمپ را بكار اندازيم ، دراين صورت ، هواي داخل اكنون فرض كنيم ، داخل

مي شود ، در حركت بعدي پيستون كه بطرف بالا  حركت پيستون بطرف پائين ، از قسمت زيرين به محفظه بالاي آن منتقل

ووجود فشار جو باعث كشش آب بداخل سيلندر ميگردد، در حركت بعدي ياسوم پيستون  ي گيرد ، خلاء نسبي ايجاد شدهصورت م

بطرف بالاي پيستون ، تخليه مي  پائين ،آب حبس شده در زير سيلندر بطرف بالاي آن منتقل ميگردد و در حركت چهارم يا بطرف
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  . شود

كرد پمپ بصورت كامل آغاز شد ، سيكل عملكرد دردوحركت پيستون كه يكي بطرف  عملوقتي راه اندازي اوليه خاتمه يافته و

بالاي آن كورس تخليه  وديگري بطرف بالا ميباشدخلاصه مي گردد، حركت بطرف پائين پيستون ،كورس انتقال وحركت پائين

پيستون عبور كرده وبه قسمت بالائي  سوپاپ موجود درروي ناميده ميشود، وقتي پيستون بطرف پائين حركت ميكند، آب از ميان

هنگام  بطف بالا مي رود آب موجود در بالاي پيستون از طريق دريچه خروجي تخليه شده ودر همين راه مييابد ، وقتي كه پيستون

  . بالا رفتن پيستون باعث دخول آب يه محفظه زيرين سيلندر مي شود

 

  : ( نوع پيستوني( پمپ هاي فشاري دو طرفه 

 

ديگر پيستون ، بدون اينكه انتقالي  اين حالت حركت پيستون موجب تخليه آب در يك طف آن ميشود ضمن اينكه درطرفدر 

  . در هر حركت پيستون،آب از مجراي خروجي به بيرون تخليه ميشود صورت بگيرد ، آب بداخل آن كشيده ميشود ، بنابراين

مشابه سيلندر  ن با تبديل آن به يك پمپ دوطرفه كه در آن از جابجائيآبدهي يك پمپ يكطرفه را ميتوا در اين صورت ظرفيت

  . استفاده ميشود ، مضاعف كرد

 هابايد به وضعيت سوپاپ ها در حالت توجه داشت ، آنچه كه جالب توجه است اينكه هر زوج هنگام بررسي عملكرد اين جور پمپ

قطري روبروي يكديگر قرار دارند همواره  هر زوج سوپاپي كه در امتداداز اين سوپاپ ها بصورت قطري ، وضعيت يكساني دارنديعني 

  . يا باز هستند يا بسته

 

  : (نوع انگشتي( پمپ فشاري دو طرفه 

 

پمپ به جاي پيستون از انگشتي استفاده شده است ،  عملكرد اين پمپ بانوع پيستوني تفاوت چنداني نداردبا ستثناي اينكه در اين

  . درداخل يا خارج ،اين پمپ ها به دو گروه تقسيم مي شوند رار گرفتن كاسه نمدنسبت به وضعيت ق

  . شود كاسه نمد داخلي ، طول نسبتا بلند سيلندراز محل كاسه نمد به دو محفظه مجزا تقسيم مي در پمپ هاي مجهز به

يكي از اشكالات اين نوع پمپ ها اين است كه . كند  در حركات بطرف بالاوپائين ،انگشتي ، آب موجود دردومحفظه را جابه جا مي
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نيست ،  بايد سرسيلندر را باز كرد ، همچنين در موقع كار پمپ ، نشد كاسه نمد قابل مشاهده براي تنظيم يا تعويض كاسه نمد ها

ر اين طرح ازدو انگشتي است استفاده نمود ، د براي غلبه كردن بر اين عيب مي توان از پمپ مشابه كه به كاسه نمد خارجي مجهز

آنها  انتهااستفاده شده است ، انگشتي هابطور محكمي به قابهاي انتهائي مربوط شده ومجموعه ، چند ميله رابط ودوقاب فلزي دردو

نصب شده اند وعلاوه بر اينكه تعمير آنها  در داخل ميله هاي رابط حركت كشوئي انجام مي دهند ، كاسه نمد ها در قسمت خارجي

  . وضعيت نشد آنها رابازرسي نمود ساده اي است ، در موقع كار نيز مي توان كار

انگشتيها نوجه داشته باشيد ، در موقع كار، حركت يك انگشتي باعث تخليه آب  در موقع بررسي سيكل مزبور به حركت هماهنگ

  . همان زمان ، تحرك انگشتي ديگر باعث پرشدن آب در محفظه دوم مي گردد شده ودر

ساختمان پمپ مشابه با كاسه  هاي اخير كه به كاسه نمد خارجي مجهزند در اين است كه ساختمان آنها پيچيده تر از اشكال پمپ

  . نمد وهزينه اوليه آنها به مراتب گران تر است

 

  : خودكار پمپ هاي سيفوني يا پمپ هاي باراه اندازي

 

فضاي خالي نسبتا قابل ملاحظه اي كه بين سوپاپ هاي ورودي وخروجي موجود  اغلب پمپها به راه اندازي اوليه نياز دارند چون

زيرا در اين صورت ،پيستون يا  پرشده وعملكرد اوليه پمپ را دشوار مي سازد ، راه اندازي اوليه يك امر ضروري است است با هوا

نتيجه فشار جوآب را بازور بداخل محفظه  نسبي ايجاد مي كند و در انگشتي ،ضمن كوشش خود براي بيرون كشيدن هوا ،يك خلاء

روزنه هوا گيري  تا خلاء را افزايش داده ودر نتيجه آب را از محل منبع بمكد ، در صورتيكه پمپ به يك پمپ با آب پر مي شود

  . بايد قسمتي از پمپ را باز كرد ويك مجراي ورودي مجهزنباشد ، براي وارد كردن آب بداخل سيلندر آن

ارتباط است ،پيستون داراي يك سوپاپ مخصوص درروي خود بوده ودر بالاي  ز يك استوانه ويك محفظه خارجي دربدنه پمپ ا

هميشه مقداري آب  مجراي خروجي تعبيه شده است ، از آنجائي كه مجراي ورودي نيز در بالاقرار گرفته است ، محفظه داخلي يك

  . بين فاصله دو جداره حبس مي شود

وآب  از آب است ، وقتي پيستون بطرف پائين حركت مي كند سوپاپهاي تعبيه شده درآن باز شده محفظه خارجي پردر شروع كار، 

استوانه خارجي تغيير نمي كند، وقتي پيستون  به قسمت بالائي محفظه داخلي انتقال مي يابد ، در اثر انجام اين عمل سطح آب در
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شده وسطح آب در استوانه خارجي پائين مي افتد، همين عمل موجب ايجاد  تخليه بطرف بالا حركت مي كند آب قسمت بالائي

 . مكد تا آن را پر كند‌نسبي شده وآب را به محفظه استوانه خارجي مي يك خلاء

  : ساختمان

 

براي از اين پمپ ها غالباً . هاي قابل ملاحظه اي برخورد دارند  در هيدروليك صنعتي ، پمپ هاي تناوبي پيستوني از ظرفيت

روغن محلول در آب ،  از اين پمپ ها معمولاً براي انتقال آب ،. سيستم هيدروليكي مركزي استفاده مي كند  رساندن سيال به يك

  . استفاده مي كند روغن هيدروليك و سيالات هيدروليكي مقاوم در برابر آتش نيز

دريچه مكش در بالا و دريچه رانش در پايين . استفاده مي كنند انگشتي  در طراحي پمپ هاي تناوبي غالباً از سه ، پنج ، هفت يا نه

در طرحي كه . جابجا نماييم  در نتيجه اين كار مي توانيم سوپاپها را بدون اينكه آنها را كاملاً از پمپ جدا كنيم . نصب شده است

ها و استوانه پمپ ، به خط مستقيم از شده وپس از گذشتن از سوپاپ مشهور مي باشد ، سيال از دريچه مكش وارد Aldri ch بنام

سوپاپ  اين جا با حركت انگشتي به طرف پايين ، دريچه مكش بسته شده و فشار آب محبوس ، بر فنر پمپ خارج مي شود در

  . خروجي غلبه كرده و آن را باز مي كند و اب به خارج جاري مي شود

شده و بر نيروي فنر مشابه  ه و سيال به داخل محفظه پمپ مكيدهانگشتي به طرف بالا مي رود ، سوپاپ خروجي بسته شد وقتي

كه به آب بندي شدن هر دو سوپاپ وبسته شدن آنها كمك مي كند ،  آنچه. اي در سوپاپ ورودي غلبه كرده و آن را باز مي كند 

  . فشار سيال است

زياد ، از پمپ هاي انگشتي استفاده مي  وسط ومعمولاً در صنعت براي تكميل كردن خطوط انتقال سيالات شيميايي با فشار مت

گالن  12000تا  2/0شيميايي ، از يك پمپ انگشتي استفاده كرده و در هر ساعت بين  براي مثال در خط انتقال يك ماده. كنند 

ها را در انواع تكي و اين پمپ . مي برند  پوند بر اينج مربع ، بالا 1600سيال را جابجا نموده و در بعضي موارد فشار آن را تا  از

 مكانيسم خاصي مجهزند كه بوسيله آن مي توان كورس حركت را در حين كار تنظيم نمود دوتايي طراحي كرده و بعضي از آنها به

 از اين پمپ ها استفاده. روند ‌تصفيه آب بكار مي براي انتقال اغلب مواد شيميايي از قبيل اسيد ها ، بازها وحلالهاي ديگر كه براي .

 توان طوري تنظيم كرد كه خروجي آن داعمي يا منقطع بوده و يا طوري مرتب نمود كه در اين پمپ ها را سادگي مي. مي كنند 

  . مواقع ضروري از عامل ديگري فرمان گرفته و جريان را در مدار جاري نماييد
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  : پمپ هاي ويژه

 

هاي اساسي از قبيل گريز از  ا اصول كار ومزايا ومعايب پمپموقع انتخاب پمپ براي يك كار مشخص ، شخص مسئول بايد ب در

  . مورد بررسي قرار گرفتند ، آشنايي كامل داشته باشيد مركز، دوراني وتناوبي كه اصول كار آنها در فصول گذشته

اي كه بايد انجام  ا وظيفهبالا ، براي هر كار مورد نظر مي توان يكي از اين پمپ ها را انتخاب و مطابق ب با توجه به نكات ذكر شده

پمپ خاصي را فقط براي انجام وظيفه ويژه اي طراحي كرده  در بسياري از حالات مشاهده شده كه هر. دهد ، آن را هماهنگ كرد 

  . اند

اين پمپ هاي  برخي از. كه در فصول قبل توضيح داده شدند ، براي انجام كارهاي خاصي طراحي شده اند  بسياري از پمپ هايي

ديزل ، معادن ،زهكشي ، انتقال هيدرواستاتيك و  مخصوص بوسيله قسمت هاي آتش نشاني ، راه آهن ، اتومبيل ها ، موتور هاي

خميري  آب خالص ، فاضلاب ، خمير كاغذ ، روغن ، شير ، مواد شيميايي مواد معدني. گيرند  ماشينهاي افراز مورد استفاده قرار مي

  . مي كنند د كه براي انتقال آنها از پمپ هاي ويژه استفادهوسيالات غليظ جزو موادي هستن

 

  : پمپ هاي خدماتي

 

تصفيه خانه هاي شكر و خشكشويي ها و غيره بكار مي  پمپ هاي تناوبي پيستوني از نوع تكي يا دوتايي را معمولاً در باغ خانه ها ،

لبنياتي  است ، فشار زيادي توليد كرده و معمولاً درباشگاها ،كه در شكل يك نشان داده شده  پمپ تناوبي پيستوني دوتايي. برند 

باعث مي شود كه در هر دور دوران محور ،  يك جفت پمپ پيستوني دو طرفه در حقيقت. ها و واحد هاي صنفي به كار مي رود 

( تواند هر جور مايع سرد يا گرم اين پمپ مي . از پمپ جريان ثابتي داشته باشد  پيستون ها چهار حركت داشته و مايع خارج شده

گالن از سيال را بافشاري در  1080تا  295را انتقال دهد ، پمپ مزبور قادر است در هر ساعت بين ) درجه فارنهايت  200تا 

  . پوند بر اينچ پمپاژ نمايد 300تا  150حدود 

اين پمپ بسيار نرم كار . انتقال دهد  يا غليظ را دوراني دنده اي يك پمپ همه كاره بوده و براحتي قادر است هر جور سيال پمپ

پمپ ها قادرند هر جور سيال سنگين و غليظ از قبيل مركب چاپ يا مواد عايق  اين. كرده و بازده آن در هر دو جهت يكسان است 

  . دهندانتقال  بام يا هر جور سيال رقيق و سبك از قبيل بنزين ، گازوئيل و مواد مشابه را به سادگي كاري پشت
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دقيقه از سيالات مختلف را انتقال داده و فشار آنها را به حدود  گالن در 600تا  40پمپ نشان داده شده به راحتي قادر است بين 

  . برساند پوند بر اينچ مربع 10

ي و پمپاژ فشار ، خدمات هيدروليكي ، سوخت رسان پمپ دوراني دنده اي محدوده خدماتي وسيعي داشته و براي روغنكاري تحت

  . سيالات تصفيه شده به كار مي رود

اندازي اين پمپ ها بصورت خود كار صورت گرفته ‌راه . روغنكاري ياتاقان ها بوسيله سيالي كه در حال پمپاژ است صورت مي گيرد

 . در دسترس هستند گالن در دقيقه 110اين نوع پمپ ها در اندازه هاي مختلفي از تا . است  و بازده آنها در هر دو جهت يكسان

  . بالا ببرند پوند بر اينج مربع 150انواع آنها را مي توان طوري تنظيم كرد كه فشار سيال را تا 

مجدد جريان سيال ، آبكشي ، چاها وآب انبارها ، وانتقال مواد  از اين پمپ مي توان در استخر ها ، آبياري چمن ها ، سير كولاسيون

را پمپاژ  گالن 130تا  10فوت باشد ، اين پمپ قادر است در هر دقيقه  120ي ارتفاع در حدود وقت . شيميايي استفاده نمود

  . نمايد

جداره پمپ ضخيم بوده . صورت دو پارچه ساخته شده است  يك جور پمپ گريزاز مركز يك طبقه دو مكشي كه در مقطع افقي به

آبرساني عمومي ،  اين پمپ براي. اينج بر متر مربع را ايجاد مي نمايد  پوند بر 175زيادي در حدود  ، راندمان بالايي داشته وفشار

خدمات ساختماني و كارخانه هاي شيميايي بكار مي  آبياري شهري ، خنك كردن كنداسور ، سير كولاسيون آب ، خدمات صنعتي ،

  . رود

فاضلاب هاي  از پمپ مزبور در. ق در خود دارند است كه قادر به انتقال سيالاتي كه مواد جامد معل بزرگترين مشخصه اي پمپ اين

پروانه . وبسياري مقاصد ديگر استفاده مي كنند  صنعتي ، زهكشي عمومي ، چاه فاضلاب ، كارخانه هاي شيميايي ، آبكشي عمومي

 فوت 150ر حدود وقتي ارتفاع د. قابل انسداد بوده ومحفظه بسيار ظريف و دقيقي دارد  مصرف شده از نوع كاملاً پوشيده و غير

گرد ساخته شده و ‌گرد يا راست ها در انواع چپ‌اين پمپ. گالن در دقيقه مي باشد  300است ، ظرفيت خروجي پمپ در حدود 

  . سوار كرد صورت مي توان بر روي هم 5براي سهولت نصب ، آنها را به 

اين پمپ را . مپ مستقيماً به هم مربوط شده اندوپ يك جور پمپ گريز از مركز يك طبقه يك مكشي وجود دارد كه در آن موتور

 گالن آب را پنپاز 200فوت در دقيقه قادرند  500طراحي مي كنند كه در ارتفاعي در حدود  درانواع و اندازه هاي مختلف طوري

  . پمپاژ نمايندمواد خرنده شيميايي را  ساختمان اين پمپ ها بسيار متنوع بوده و انواع مختلف آنها قادرند آب يا. نمايند 
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ساخته شده ودر موقع تعمير يا بازرسي براحتي مي توان بدون دست زدن به سيستم  بدنه پمپ در مقطع افقي به صورت دو پارچه

گالن  2000تا 10ظرفيت هاي بين  اين پمپ ها را براي. ، آنها را از هم جدا نموده و قطعات متحرك را بازرسي نمود  لوله كشي

  .مي كنندبر دقيقه طراحي 

وقتي ارتفاع در  . شده با هر دماي دلخواه از پمپ توربيني چهار طبقه يك مكشي مي توان استفاده نمود براي انتقال آب تصفيه

بازده .گالن آب را در هر دقيقه پمپاژ نمايد  900 تا 20فوت است ، پمپ مزبور را مي توان طراحي كرد كه از  1500حدود 

  . توجه است پمپ ها قابلمكانيكي وهيدروليكي اين 

 

  : پمپ هاي شيميايي و فرايندي

 

انتقال بسياري از سيالات خورنده و ساينده از پمپ هاي گريز از  در بسياري از صنايع شيمايي و كارخانه هاي كاغذ سازي براي

ساينده و  ك پمپ با موادالبته بديهي است كه چون بدنه ، محور ، پروانه و ساير قسمت هاي متحر . مركز استفاده مي كنند

اينكه از كاهش عمر سريع اين پمپ ها  در عمل براي. شود ‌خورنده در تماس اند ، بسرعت فرسوده شده و عمرشان كم مي

با اين سيالات در تماس اند با لايه اي از لاستيك مذاب پوشانده و پس از  جلوگيري كنند ، كليه قسمت هاي متحرك پمپ را كه

  . آن ، قطعه را در جاي خود سوار مي كنند وچسبيدن خنك شدن

 مختلف ، سود سوز آور ، آب گوگردي ، كلرات پتاسيوم ، آب آهك ، اسيد هيپو كلريد ريك اسيد ها و بازها با غلظت ودماي

ال مواد از يك كاغذ سازي از پمپ ها براي انتق در كارخانه هاي. وبسياري از سيالات مشابه را بوسيله اين پمپ ها انتقال مي دهند 

  . نقطه به نقطه ديگر استفاده مي كنند

انواع و اقسام مواد شيميايي . انتقال مي يابد  در ابتدا آب سرد وخمير كاغذ به ميزان كافي به قسمت مورد نياز ماشين كاغذ سازي

ز بوسيله پمپ ها به محل بوسيله پمپ ها به محل دستگاه هدايت و فاضلاب حاصل ني كه براي ساخت كاغذ مورد نياز مي باشد

  . پمپاژ مي شوند مناسب

از اين پمپ معمولاً در صنايع شيميايي و پتروشيمي  . محفظه مكش پمپ گريز از مركز افقي در ابتداي آن واقع گرديده است

مي  است استفادهاصلي آنها انتقال انواع واقسام سيالات رقيق و غليظ وخورنده وغير خورنده  وساير كارخانه جات مشابه كه كار

  . كنند
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معدود بودن . آنها در صنايع كاغذ سازي شده است  وضعيت خاص پروانه پمپ هاي گريز از مركز موجب افزايش موارد استفاده از

 پروانه ها. صفحات و فلانچ هاي سنگين و ضخيم جزو مزاياي اين پمپ ها بشمار مي روند  تعداد پره ، ورودي هاي بزرگ و وجود

  . بايد انجام دهد بستگي دارند شكل وتعداد پره ها به كاري كه پمپ. بوده و به صفحات سايشي نيازي ندارند پوشيده 

علت . هاي اسيدي از پمپ گريز از مركز پيركس يا بلوري استفاده مي كنند  براي پمپاژ آب ميوه ، شير ، اسيد ها وديگر محلول

از نظر شيميايي تركيب نمي  ر مقابل اسيد ها و مواد مشابه مقاوم بوده و با آنهاشيشه يا پيركس اين است كه شيشه د استفاده از

براي انتقال مواد . هايي هستند كه با شيشه تركيب مي شوند  اسيد هيدرو فلوريك و اسيد فسفر يك بلوري تنها اسيد. شوند 

  . از پمپ هاي بلوري استفاده كرد قليايي به هيچ عنوان نبايد

 

  : فاضلاب لپمپ هاي ناق

 

مشابه بكار مي روند ، مواد جامدي كه از ته نشين كردن فاضلاب و تصفيه آنها  اين جور پمپ ها جهت انتقال فاضلاب و لجن و مواد

موقع بكار گيري پمپ هاي گريز از  تفاوت در طراحي پروانه ، تنها عاملي است كه در. آيد لجن يا تفاله ناميده مي شوند  بدست مي

در اين صورت براي ممانعت از انسداد پمپ ، پروانه مصرف شده از نوع . گيرد  انتقال فاضلاب يالجن بايد مورد نظر قرار مركز جهت

سوراخ ورودي اين پره ها را  . بوده و عرض بيشتري دارد و به نسبت ظرفيت پمپ از دو يا چهار پره تشكيل مي شوند پوشيده

مقاومت كمتري از خود نشان دهد ضمناً آن را طوري فرم مي دهند تا از  ابل عبور جريانمعمولاً بصورت مدور مي سازند تا در مق

 آورند ، جلوگيري بعمل آيد بوسيله مواد ريش ريش ، پارچه يا كاغذ كه مي خواهند خود را به صورت يك گلوله در مسدود شدنش

.  

تر از پمپاژ فاضلاب اصلي است زيرا لجن هاي مزبور به بمراتب مشكل  انتقال لجن هاي باقي مانده از يك مركز تصفيه فاضلاب

بكار مي رود ، براي  مواد معلق ومزاحم را در خود دارند علاوه بر طرح خاصي كه در مورد پروانه اين پمپ ها ميزان بسيار زيادي

هر . پيچ دونخه ايجاد مي كنند  دهانه ورودي زائده اي به شكل شوند ، در نزديكي‌آنكه مواد مزبور با فشار بطرف پروانه رانده مي

كناره ها  مواد جامد مزاحم و پارچه هاي ريش ريش كه مي خواهند در. يك پره پروانه ختم مي شود  كدام از راهاي مزبور به

 مزبور تحت تأثير يك جريان گردابي وار قرار گرفته وگوشه ها پنهان شد و يا راه مجراي ورودي را ببندند به محض رسيدن به پيچ

  . خورد مي شوند و بين مار پيچ هاي داخلي بدنه پيچ
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پمپه تقريباً دائمي مي باشند بايد پايه ، بدنه وساير قسمت  در موقع نصب پمپ هاي ناقل فاضلاب بايد توجه داشت كه چون اين

  . مطمئني در جاي خود جاسازي ومحكم نمود هاي لازم را به طور

در روي بدنه پمپ چندين دريچه بازديد وتخليه تعبيه شده كه به تناوب . چدني است  يهبدنه ضخيمي داشته و پا 11پمپ لجن ، 

  . از آنجا بيرون ريخت توان آنها را باز كرده و موادي را كه احتمالاً باعث كاهش راندمان كار پمپ شده اند ، مي

 

  : ساير پمپ هاي ويژه

 

پمپ هاي ديگري نيز وجود دارند كه هر كدام را براي مقصود  اضلاب ،علاوه بر پمپ هاي شيميايي وفرايندي وپمپ هاي ناقل ف

  . از اين نمونه ها ، پمپ هاي هستند كه در كارخانه هاي قند سازي بكار مي روند يكي. خاصي طراحي ومي سازند 

 

  : پمپ هاي ناقل خمير مواد معدني

 

سوپاپ هاي ورودي بوده و  اين پمپ ها فاقد. ازي بكار مي روند از نوع تناوبي بوده و در كارخانه هاي قند س بيشتر اين پمپ ها

در نتيجه وظيفه سوپاپ ورودي بوسيله ) . عمق منفي  ) سيال مورد نظر در اثر سنگيني خود به داخل پمپ كشيده مي شود

  . پيستون پمپ تناوبي انجام مي شود

 

  : پمپ هاي آبكشي

 

قرار دارند به اندازه چاه فاضلاب نبوده وضمناً فاقد  غلظت سيالاتي كه در داخل چاهك .چاهك را نبايد با چاه فالاب اشتباه كرد 

آبريزي  حقيقت چاهك را بايد با آب انباري دانست كه در پايين ترين نقطه ساختمان حفر شده و در. مواد مزاحم اضافي مي باشند 

  . هاي كليه دستشويي ها و غيره به آن سرازير مي شوند

 پمپ مخصوصي كه در چاهك نصب شده به صورت خود كار روشن شده وآب موجود در آن را تا سطح ت يك بار،هر چند وق

  . معيني كاهش مي دهد
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در فصل بارندگي ، براي تخليه آبي كه در زير ساختمان جمع شده  در ساختمانهايي كه پايه آنها به طور كامل عايق بندي نشده ،

هواگيري و راه اندازي  عمل كردن اين پمپ ها معمولاً خود كار بوده و چون در آب غوطه وند به. گيرند مي  نيز از اين پمپ هابهره

است كه به مجرد بالا آمدن سطح آب باعث روشن شدن خود كار موتور  از قسمتي از بدنه موتور شناوري آويزان. اوليه نيازي ندارند 

باعث خاموش  در ارتفاع معيني كه تقريباً آب چاهك خالي شده باشد ، مجدداًسطح آب پايين مي افتد و  به تدريج كه. مي شود 

  . شدن موتور مي شود

 

  : پمپ هاي آبياري

 

از اين پمپ ها براي زهكشي ، . ظرفيت هاي زياد طراحي مي شوند  پمپ هايي كه به اين منظور بكار مي روند براي ارتفاع كم و

ها شبيه پروانه زير  از آنجايي كه پروانه اين پمپ. ارندگي هاي ناگهاني نيز استفاده مي كنند مقابله با ب كنترل سيلابها و همچنين

احتياجات عمومي اين گونه پمپ ها باعث شده كه آنها را به صورت  . شود‌دريايي ها مي باشد به آنها پروانه ملخي هم گفته مي

بالاي جريان آب  آب معلق شده و يا از اسكلتي كه در ي جرياني ازونقل طوري بسازند كه بسادگي در بالا يك پارچه و قابل حمل

  . تعبيه شده آويزان گردند

 

  : هاي ديافراگمي پمپ

 

 انواع اصلي اين. استفاده مي كنند ) شبيه لاستيك ( انگشتي ، از يك ماده قابل ارتجاع  در اين پمپ ها بجاي استفاده از پيستون يا

  : پمپ ها عبارتند از

  ع بستهنو -1

  نوع باز -2

ها وساير  از اين پمپ براي خارج كردن سيالات موجود در زير پايه ساختمانها ، خندق ها ، زير آب بيشتر موارد استفاده شده

 . جاهايي است كه آب مورد نظر با گل و شن و ماسه همراه است
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  طبقه بندي پمپ هاي سانتريفوژ بر حسب موارد كاربرد -

 

در كجا استفاده مي شود ، يا به عبارت ديگر  صحيح پمپ هاي سانتزيفوژ ابتدا بايد بدانيم ازيك پمپ بخصوصي به منظور كاربرد

  . چه نوع پمپي براي كار مورد نظر مناسب است

  : مي توان به صورت زير طبقه بندي كرد براي تصميم گيري سريعتر وروشن تر پمپ هاي سانتريفوژ را بر حسب موارد كار برد

انواع پمپ ها براي مصارف مختلف وجود نداشته و انتخاب نوع پمپ بيشتر  يادآور مي شويم كه يك خط مشخص و معيني بين

لازم يك پمپ  بدين منظور اندكي به تشريح خصوصيات. كيفيت سيال مورد انتقال وتصميم گيري طراح دارد  بستگي به كميت و

  . زيمپردا‌براي استفاده مناسب در صنايع مختلف مي

 

  كاربرد عموميالف-

 

عموماً با پروانه بسته و  اين پمپ ها. براي انتقال آب صاف وخنك ، نفت وساير مايعات بي اثر مناسب مي باشند  پمپ هاي عمومي

با موتور الكتريكي كوپله شده و گاهي بدون آن به فروش مي  پمپ هاي عمومي معمولاً. در اندازه هاي مختلف عرضه مي شوند 

  : ها به سه دسته تقسيم مي شوند‌بالابري اين پمپ برحسب ميزان ارتفاع. ند رس

 

a- پمپ هاي سانتريفوژ با ارتفاع بالابري كم ،  

 

عموماً از نوع حلزوني يك طبقه و با محور افقي بوده وبسته به  اين پمپ ها. متر كار مي كنند  15پمپ هايي هستند كه تا ارتفاع 

  . سيال از يك طرف يا هر دو طرف وارد پروانه گردد ميزان آبدهي ممكن است

 

b- پمپ هاي سانتريفوژ ارتفاع بالابري متوسط  

 

بوده و بسته به ميزان ) افشان ( ها عموماً داراي پره هاي راهنما  اين پمپ. متركار مي كنند  40پمپ هايي هستند كه تا ارتفاع 

  د پروانه گردداز يك طرف يا هر دو طرف وار آبدهي ممكن است آب
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.  

-c  فشار قوي( پمپ هاي سانتريفوژ با ارتفاع بالابري زياد )  

 

هاي فشار قوي عموماً چند طبقه هستند زيرا يك پروانه تكي بسهولت  پمپ. متر بكار مي روند  40براي بالابري سيال در بيش از 

به ازاي هرطبقه پمپ  ارتفاع بالابري. فقي يا عمودي باشند اين پمپ ها ، ممكن است ا. قوي را توليد نمايد  نمي تواند چنين فشار

 . بنا بر اين اين تعداد طبقاط بستگي به فشار مورد نياز دارد . متر افزايش مي يابد 50تا  30در پمپ هاي سانتريفوژ افقي معمولاً 

 

 

  آب رساني: ب

 

  چاههاي عميق ونيمه عميق :1

 

a - پمپ هاي چاه عميق :  

 

 موتور محرك اين پمپ ها ممكن است الكترو موتور ، موتور ديزلي ،.و چند طبقه مي باشند  عموماً از نوع توربيني قائماين پمپها 

زير است نوع اول بدونغلاف بوده و شافت  شافت انتقال بين موتور و پمپ معولاً يكي از دو نوع. بنزيني ويا توربين بخار باشد 

در نوع دوم شافت در داخل لوله پر از روغني به نام غلاف جاي مي . مي شود  يله آن خنكمستقيماً با آب در تماس است و بوس

اندكي روغن وارد آب چاه  در واسطه انتقال شافت و غلافي هميشه. ترتيب خنك كاري آن با روغن انجام مي شود  گيرد و بدين

  . استفاده مي گرددبدون غلاف  مي گردد ، بدين دليل در پروژه هاي تهيه آب آشاميدني شافت

بنا بر اين هر . متر در نظر گرفته مي شود  10نيازدارد و معمولاً براي هر طبقه  تعداد طبقات پمپ بستگي به ارتفاع بالابري مورد

طبقه و ارتفاع بالا بري  317پمپي با  بطور مثال تا كنون حتي.عمق چاه افزايش يابد تعداد طبقات را مي توان بيشتر گرفت  چه

طبقه عملاً مورد استفاده كم تري دارند پروانه اين پمپ  14سانتريفوژ بيش از  متر نيز ساخته شده است ، ولي پمپ هاي 2700

  . معمولاً از نوع بسته يا نيمه باز مي باشد ها
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b – پمپ هاي شناور :  

 

 سوار شده و همراه پمپ در زير آب قرار ميمستقيماً روي يك موتور الكتريكي بقطر كم  در اين طرح پمپ چند طبقه توربيني قائم

منتقل مي شود و گاهي به منظور اطمينان  وزن موتور وپمپ از طريق لوله رانش يا لوله كالمن به فونداسيون دهنه چاه. گيرند 

موتور امتداد  بموازات لوله كالمن يك لوله روغن روانكاري و يك كابل انتقال برق تا . بيشتر به وسيله سيم بكسل مهار مي گردد

  . يابد مي

اندازه عمر پمپ بتوانند بدون مراقبت كار كنند زيرا  موتورهاي مورد استفاده در اين پمپ ها معمولاً طوري طراحي مي شوند كه به

هاي  يكي از معايب پمپ. بيرون كشيده شوند و اين كار هزينه و مشكلات زيادي در بر دارد  در صورت خراب شده بايد از چاه

  . اور نيز همين امر استشن

 

  روزميني هاي‌آب :2

 

a - مستقيم پمپ هاي توربيني قائم با انتقال :  

 

رودخانه ، استخر ، چاه ، مخازن و غيره كه دبي كم يا متوسط با فشار زياد  ها را مي توان براي كشيدن آب از درياچه ،‌اين پمپ

  . به كار برد احتياج است

ليتر در ثانيه  30-6000دبي آنها . مختلط استفاده ميشود  با فشار متوسط پمپ هاي قائم از نوع جريانبراي دبي متوسط و زياد 

  . مي باشد متر 6-30با ارتفاع بالابري 

 

b - پمپ هاي ملخي :  

 

  . نيز مناسب مي باشند متر بوده و براي آبياري 15تا  3/0ليتر در ثانيه و ارتفاع  12000با دبي تا 

 

c -  هاي عموميپمپ :  
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پمپ هاي مورد استفاده اغلب از نوع حلزوني يك طبقه . شود  در انتقال آب هاي روزميني از پمپ هاي عمومي ميز استفاده مي

  . باشند‌مي

 

  آبياري: ج

 

  . ا محوري هستندمختلط ي دبي زياد و ارتفاع نسبتاً كم يا متوسط مي باشند بنابراين داراي پره هايي از نوع اين پمپ ها معمولاً با

  . هاي توربيني يا شناور استفاده مي شود‌شود از موتور پمپ در مواردي كه آب بايد از چاه عميق يا نيمه عميق تأمين

  . طبقه و چند طبقه ملخي براي ارتفاع كم و متوسط با دبي زياد بسيار متداول است استفاده از پمپ هاي يك

 

 دفع فاضلاب: د

  : پمپ هاي فاضلاب

 

دارند زيرا مي توانند بدون اشكال مواد جامد موجود در آنها را منتقل  پمپ هاي سانتريفوژ امروزه كاربرد زيادي در دفع فاضلاب

  . ها و غيره قابل نصب مي باشند‌راندمان زيادي هستند و بسهولت روي چاه داراي. نمايند 

 

a - پمپ هاي بزرگ :  

 

محوري يا جريان مختلط معمول  انتقال زياد باشد ، استفاده از پمپ هاي افقي يا قائم از نوع جريانفاضلاب مورد  در جاييكه مقدار

در فاضلاب هايي كه مواد جامد معلق زياد است از . توانند توليد نمايند  اين پمپ ها ارتفاع كم و متوسط و دبي زيادي مي. است 

  . ودحلزوني با جريان مختلط مي توان استفاده نم پمپ هاي

  . پروانه هاي بسته با سه پره مي باشند پمپ هاي فاضلاب اغلب داراي

 

b - هاي بلا انسداد پمپ :  
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قبيل تكه پارچه ، نايلون ، كاغذ ، مو و غيره بوده و ضمن عبور از پمپ در پره هاي  فاضلاب خام ممكن است داراي مواد جامدي از

مركب از دو يا سه پره و بطور كلي فاقد پره  منظور پمپ هاي بلا انسداد با پروانه هاييبدين . گير كرده و باعث انسداد آن شوند  آن

 معمولاً فاصله بين پره هاي. باز يا بسته باشد ولي نوع بسته آن بيشتر متداول است  پروانه ممكن است از نوع. ساخته مي شوند 

 25در برخي از اين پمپ ها لوله مكش در حدود  . ر نظر گرفته مي شودپروانه براي عبور دادن انواع مواد جامد با اندازه كافي باز د

است  اينچ 3كوچكترين اندازه اين پمپ ها معمولاً . ديگر مساوي آن در نظر گرفته مي شود  درصد بزرگتر از لوله رانش و در برخي

  . گيرد و لوله كشي آن ساده تر از نوع افقي است‌مي نوع قائم آن جاي كمتري. ها را به انواع افقي و قائم مي توان يافت ‌اين پمپ. 

نيز بايد  بنابراين در انتخاب پمپ هاي مورد نظر به اين موضوع. داراي مواد خورنده فلزات باشند  فاضلاب هاي صنعتي ممكن است

  . توجه داشت

 

c - پمپ هاي قابل حمل :  

 

پمپ داراي دسته اي است كه بوسيله آن بسهولت . خرطومي مي باشند  ياين پمپ ها از نوع شناور بوده و معمولاً مجهز به لوله ها

 . بيني مي شود به منظور جلوگيري از ورود مواد اضافي معمولاً در ابتداي لوله مكش يك سبد صافي پيش . مي تواند جابجا شود
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