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تيوب هاي كوره 
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دريچه هاي ضد انفجار 
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 سيستم اينترلاك كوره•

جهت جلوگيري از اتفاقات ناگوار و اطلاع بهره بردار و ايمني كوره سيستم آلارم هشدار دهنده و  سيگنال هايي 
 .جهت از سرويس خارج كردن كوره يا بخشي از آن در نظر گرفته شده است

 
 اينترلاك ارتفاع مايع درSteam Dram  
 اينترلاك ارتفاع مايع درDearator  
اينترلاك فشار بالاي سوخت 
اينترلاك فشار پايين سوخت 
اينترلاك خوراك تزريقي 
اينترلاك از سرويس خارج شدن فن دمنده و مكنده كوره 
اينترلاك فشار بالا و پايين باكس كوره 

 

 سيستم كنترلي كوره ها
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 انتقال حرارت                                                    

o                                                    انتقال حرارت تشعشعي 

                                                   ) -T⁴2 (T⁴1 є O= şAs                                     
o انتقال حرارت جابجايي 

                                                 h.A.(T2-T1) Q=       
 عمل تشعشع  

خاصيت خاصي از ماده كه  در دماي معين موجب صاتع شدن مقدار مشخصي انرژي تابشي بصورت امواج 
الكترومغناطيسي مي گردد و بدين ترتيب مقدار انرژي حرارتي جذب شده  توسط سطح يا جسم  با عكس 

 .مجذور مسافتي كه مي پيمايند متناسب است

 تشعشع سطوح كوره
به سطوحي گفته مي شود كه در اثر حرارت نوراني شده و رنگ آنها  با تغيير دماي گازهاي فضاي كوره تغيير  

 .مي يابد ، لذا تمامي سطوح داخلي كوره از خود انرژي تابشي صاتع مي كنند
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پديده ترموسيفون   
باعث  چرخش گازهاي حاصل از احتراق در داخل كوره مي گردد. 
حركت گاز ها در اثر سرد شدن و افزايش وزن مخصوصشان صورت مي گيرد. 
 مهمترين اثر جابجايي اين گازها ، انتقال مداوم انرژي حرارتي به ديواره ها  و سطوح پشت تيوب ها مي

 .نيز مي رسد FT/S 54باشد و سرعت حركت گازها ي سرد از پشت لوله ها به كف كوره گاهي به 
 بهترين و موثرترين شرايط انتقال حرارت تنها زماني كه فاصله  مراكز تيوب ها از هم دو برابر قطر خارجي

 .تيوب ها و فاصله تيوب ها و ديواره برابر قطر خارجي تيوب ها باشد
 

 عملكرد مشعل ها
وظيفه مشعل ها انتقال حرارت يكنواخت  به گازهاي درون كوره مي باشد كه موجب بالا رفتن دما ي آنها و          

جابجايي يكنواخت گازها مي شوند و جهت حصول شرايط ايدآل تعبيه مشعل هاي كوتاه و متعدد  لازم است  
و عملكرد مشعل ها در گرم كردن يكنواخت گازهاي داخل كوره ، در كوره هاي مختلف  متفاوت است و  

 .جهت انتخاب مشعل ، كليه اصول طراحي بكار رفته توسط سازنده مي بايست مورد بررسي قرار گيرد
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 احتراق از ديواره يا كف كوره 

انتخاب روش احتراق از ديواره يا كف كوره بستگي به نحوه بخش گاز هاي حاصل از احتراق و هزينه 
 .احداث كوره دارد 

 كوره ها با مشعل هاي ديواره اي -1 
هزينه احداث كمتر دارند 
معمولا داراي ظرفيت يا ژتانسيل حرارتي كمتري مي باشند. 

  

 كوره ها با مشعل هاي كف  -2
 سوخت بيشتري مي توان محترق نمود و اين پديده به دلايل زير مي تواند % 25در اين كوره ها حدود 

 :باشد
جابجايي بهتر گازهاي حاصل از احتراق 
 استفاده بيشتر از حجم كوره 
كنترل بهتر درجه حرارت و يكنواختي بيشتر انرژي حرارتي منتقل شده به تيوب ها 
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 بازرسي كوره ها                                                  

 :در بازرسي يك كوره مي بايست به موارد ذيل توجه شود
 شكل و ظاهر ، اندازه ،رنگ و وجود دود ، فاصله شعله از سرمشعل ها ١.
 فشار گاز پشت مشعل ها٢.
 در كوره همواره بايد يكسان باشد Refractoryرنگ ٣.
 مسير گاز مشعل ها نبايد پينچ با شد۴.
 .در كوره مشعل خاموش وجود نداشته باشد۵.

 اشكالات احتمالي در كوره ها ، تاثير بر عمليات و راه حل رفع آنها       
Pulsating Flame   

 .گويند Pulsating يا   Woofing به لرزش و نوسان شعله نسبت به شعله با حالت پايدار و حجم ثابت 
شديد در فشار گاز باعث لرزش   Surgeنوسان شعله ممكن است به بيرون كوره منتقل گردد و : تاثير برعمليات

   .گردد. . .  كوره و يا شكستگي كاسه مشعل و موزاييك هاي اطراف آن و 
 يا دمپر كوره    Registerكم كردن شدت شعله ، باز كردن : اقدامات موثر 

برخورد شعله با تيوب): Flame Impingement On Tube (   
 .برخورد شعله با تيوبها ممكن است سبب ايجاد رنگ يا كج شدن و يا شكم دادن آنها گردد: تاثير بر عمليات
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مي توان شعله را كنترل    Atomizing Steamو يا دمپر  دودكش و يا فشار  Registerبا تنظيم : اقدامات موثر

 .نمود

شعله طولاني پر دود 
نتيجه يك احتراق غير كامل است و مي تواند نتيجه مصرف بيش از حد سوخت  براي افزايش دماي خروجي كوره 

 .باشد
بيش از طراحي ، كاهش انتقال  Stack، افزايش دماي  Convectionرسيدن شعله به قسمت : تاثير بر عمليات

 حرارت ، تشكيل كك روي  موزاييك مشعل ها و دست نيافتن به دماي خروجي مناسب  
 :اقدامات موثر 
فراهم كردن هواي اضافي براي هر مشعل جهت احتراق سريع و شعله با حجم كوچكتر 
 تنظيم درافت و هواي اضافي در بالاي قسمتRadiation در حد طراحي 
 اطمينان از تميز بودن مسيرOil  و اتمايزر وSpray مناسب بخار 
  روشن كردن مشعل هاي خاموش ، تميز كردن سرمشعل ها و تنظيم هواي اضافي 

 Leaning Flame  
 .يا شعله هاي نامنظم مي گويند  Irregular Flameانحراف شعله به يك سمت نسبت به خط مستقيم آتش  

و همچنين افزايش  Tube Rupturو سرانجام  Hot Spotبرخورد شعله با تيوب و در نتيجه : تاثير بر عمليات
 هزينه هاي عملياتي و احتراقي نامناسب
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 :اقدامات موثر

 افزايشRegister  و دمپر با توجه به وضعيت هواي اضافي 
 چك نمودن فشار بخار اتمايز 
  چك كردن ديفيوزر و كاشي هاي اطراف مشعل 

 

 )   High Fuel Pressure(فشار بالاي گاز 
 .فشار گاز روي مسير قبل از مشعل ها مقدار حرارت  مورد نياز را نشان مي دهد 

  براي انواع مشعل ها ماگزيممHeat Release    25-15براي سوخت گازي بر روي فشار    و psig  وبراي
 .طراحي شده اند psig 100سوخت مايع سبك   

بر روي   Hot Spotفشار سوخت بالاتر از حد نرمال مي تواند باعث ايجاد شعله هاي نامنظم و : تاثير بر عمليات
 .و از سرويس خارج شدن واحد گردد Ruptureتيوب ها و در نهايت 

 :  اقدامات موثر
اطمينان اوپراتور از سالم بودن شير اطمينان 
بررسي وضعيت سوخت از لحاظ ذرات معلق و تميز كاري سرمشعل ها 
اوپراتور مي بايست از مشعل هاي كم با ارتفاع زياد اجتناب كند 
 تامين هواي كافي جهت احتراق كامل به طوري كهCO  100زير ppm باشد 
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   Stackدماي بالاي 

 تاثير بر عمليات 
كاهش كارايي كوره 
افزايش مصرف سوخت و افزايش هزينه عملياتي به ازاي توليد محصول 
 خراب شدن سطوح گسترش يافته در تيوب هايConvection  و كاهش انتقال حرارت ، ريزش

Refractory  وHanger   و در نهايتFailures  درConvection كوره 
 اقدامات موثر  
  كاهش دمايStack  به وسيله كنترل هواي اضافي با تغييرات درStack   وRegister  
 بررسي و در صورت نياز تميزكاريScale  روي تيوب هايConvection  در زمان تعميرات اساسي 
 استفاده ازSoot Blower  در صورتي كه سوخت كورهOil باشد. 
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در اثر باد و يا افزايش احتراق مكش كوره كاهش يافته و گاز هاي حاصله در كوره : پف كردن كوره 

 .   جمع مي گردد و در اثر مثبت شدن فشار كوره اين پديده رخ مي دهد 

   Stackتاثيرات بستن دمپر 
كاهش اكسيژن در گازهاي خروجي 
  كاهش درافت در قسمت بالايFire box  
 افزايش دماي گازهاي خروجي از قسمتRadiation   
 كاهش دمايStack  
افزايش كارايي كوره 

 
 .افزايش مي يابد Archمشعل ها همان تاثير را دارد فقط با اين تفاوت كه درافت در   Registerبستن : نكته 
 

 راندمان كوره ها 
راندمان كوره برابر است با كل حرارت ورودي به كوره منهاي كل حرارت هدر رفته تقسيم بر كل حرارت  

 ورودي كوره
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                                                                = Qin/LHV    Mf                     
                                             

                            

                                      (Qin- Qout)/Qin   EFFICIENCY= 
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