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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 صنعتي و تحقيقات استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 بـه  را ايـران ) رسـمي (استانداردهاي ملي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران،

 .دارد عهده

 مؤسسـات علمـي،   و مراكـز  نظـران  صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 تجاري و توليدي، فناوري به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي،

 مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است

 بـه  نظرخـواهي  بـراي  ايـران  ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي

 آن بـا  مـرتبط  ملـي  كميتـة  در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته
 كننـد دركميتـة   مـي  تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 تلقـي  ملـي  بدين ترتيب، استانداردهايي .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي

 اسـتاندارد  مؤسسه كه مربوط ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل
المللـي الكتروتكنيـك    بين كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
(IEC)2 قانوني  شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML)3 كـدكس غـذايي    كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است(CAC)5  در 

 آخـرين  از كشـور،  خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضـمن  ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور

  .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي
 كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 از اجـراي بعضـي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 . نمايـد  استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

 را آن بنـدي و درجـه  صـادراتي  كالاهـاي  استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه

 آمـوزش،  مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري

 )واسـنجي (كاليبراسـيون   و مراكـز  هـا  آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي،
 در و كنـد  مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل

 يكاهـا،  المللـي  بـين  دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت

 ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون 

 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از

  
                                                 

 ايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردموسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal ) 
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
همخواني : 5قسمت  –سيستم لوله هاي چند لايه براي لوله كشي آب سرد و گرم داخل ساختمان  "

  "ريمجموعه لوله و اتصال با شرايط كارب
  

  يا نمايندگي/ سمت و                                                                                             :رئيس
  دلفاني، شهرام                                                                                   مدير بخش تاسيسات مركز تحقيقات

  ساختمان و مسكن)                                                              هندسي مكانيك، تبديل انرژيدكتراي م(
  

  :دبير
  مركز تحقيقات  تاسيساتمسئول آزمايشگاه         عطاردي كاشاني، آسيه                                                           

  ساختمان و مسكن                                                                                 )     فوق ليسانس شيمي(
  

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا
  كارشناس شركت صنايع شيميايي                            پژوهش، مسعود                                                       

  حامد شيمي                                                                                                                    
  )ليسانس مكانيك(
  

  وله سپاهانمدير اجرايي شركت آتي ل             تاجمير رياحي، افشين                                                              
   )ليسانس شيمي(
  

  مدير عامل شركت صنايع شيميايي           توانا، سيد محمد                                                                          
                                                    شيمي  حامد                                                                                     )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  مدير عامل شركت آرين                                                حاجي ميرزا عليان، تيمور                                  
  رود بسپار زنده                                                                                                            )ديپلم(
  

  مدير عامل شركت دژآسا آذر                خائف، علي                                                                                
  )ليسانس(
  

  و مسئول فني QCمدير                                                                     رضايي، حسن                            
  شركت آرين پايپ               )                                                                                 ليسانس شيمي(
  

  مدير توليد شركت دژآسا آذر                                                               رضايي، مسعود                               
  )فوق ليسانس(
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  مسئول فني شركت آرين                          عابديني، حميد رضا                                                             

  بسپار زنده رود                                                                                               )ليسانس شيمي(
                                                                                  

  مدير مهندسي كيفيت                                                                                                   زند، عباس
  شركت سوپر پايپ                       )                                                    فوق ليسانس مديريت اجرايي(
  

  كارشناس شركت صنايع شيميايي                                                       صالح بيگي، عباس                          
  حامد شيمي                                                                                                      )ليسانس(   
  

  كارشناس كنترل كيفي                                                   صفي پور، بنفشه                                        
  شركت ايزوپايپ                                                   )                                            ليسانس شيمي(
  

  شگاه پليمر مركزمشاور آزماي                                      فرقداني، محمد تقي                                              
  )                        فوق ليسانس بيوتكنولوژي(
  

  شركت QCسرپرست واحد                                                 قديري، عليرضا                                           
                                                    سوپر پايپ                                                                                        )مهندسي مكانيك ليسانس(

                                                                                                                   
  مدير عامل شركت توردان                       كشميري، محمد هادي                                                              

   )فوق ليسانس مكانيك(
  

  مدير عامل                                                           كوشكي، اميد                                                
  شركت نوآوران بسپار                                               )                                             فوق ليسانس پليمر(
  

  مدير بخش خدمات مهندسي مركز                                ماجدي اردكاني، محمد حسين                                   
تحقيقات ساختمان و مسكن                                                                                                            )فوق ليسانس عمران، محيط زيست(
  

  كارشناس آزمايشگاه پليمر مركز                                   مطهري نسب، اعظم                                                  
  حقيقات ساختمان و مسكنت                                                                                ) ليسانس مهندسي مواد(

                                                       
  مدير تحقيقات گروه                                                          مويد، عباس                                            

  صنايع گيتي پسند                                               )                                            فوق ليسانس پليمر(
  

  مدير كارخانه شركت دژ آسا آذر                                   نامداري، بهرام                                                        
  )ليسانس(
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  پيش گفتار
همخواني : 5قسمت  –ند لايه براي لوله كشي آب سرد و گرم داخل ساختمان سيستم لوله هاي چ« استاندارد

مركز تحقيقات (كه پيش نويس آن در كميسيون هاي مربوط توسط  »مجموعه لوله و اتصال با شرايط كاربري
 مكانيك و فلزشناسياجلاس كميته ملي استاندارد پانصد و سي امين  تهيه و تدوين شده و در) ساختمان و مسكن

قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه  3مورد تصويب قرار گرفته است ، اينك به استناد بند يك ماده  5/3/89مورخ 
  .، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود1371استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه 

اني در زمينه صنايع، علوم و خدمات، براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جه
استاندارهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين 

بنابر اين، بايد . استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت
  .  ر استانداردهاي ملي استفاده كردهمواره از آخرين تجديد نظ

 
  :خذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير استامنبع و م

  
ISO 21003-5 : 2008 , Multilayer piping systems for hot and cold water installations 
inside buildings - Part 5 : Fitness for purpose of the system 
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: 5قسمت  –سيستم لوله هاي چند لايه براي لوله كشي آب سرد و گرم داخل ساختمان 
  همخواني مجموعه لوله و اتصال با شرايط كاربري

  
  هدف و دامنه كاربرد  1

ان ويژگي سيستم لوله هاي چند لايه مورد مصرف آب سرد و گرم داخل ساختم دوينهدف از تعيين اين استاندارد ت
يا سيستم هاي گرمايشي ) خانگيمصارف عمومي و آشاميدگي در سيستم (براي  انتقال آب چه مورد مصرف انساني 

 را 12753- 1 استاندارد ملي )1(جدول (تحت فشارهاي طراحي مشخص شده و دماهاي مناسب با كلاس كاربردي 
  .است.) ببينيد

لوله هاي چند لايه، اتصالات، اتصال آنها و همچنين اتصال با اين استاندارد يك استاندارد مرجع محصول است و براي 
اجزاي ساخته شده از مواد پلاستيكي و غير پلاستيكي كه مورد مصرف براي لوله كشي آب سرد و گرم هستند قابل 

  . اين قسمت از استاندارد تنها براي استفاده همزمان با ساير قسمتهاي ديگر استاندارد است. اجرا است
  . تاندارد تنها براي لوله هاي تلفيقي كه لايه داخلي آنها از پلاستيك ساخته شده باشد، قابل كاربرد استاين اس

و فشارهاي طراحي را پوشش مي دهد و براي مقادير ) كلاس هاي كاربري(اين استاندارد محدوده اي از شرايط كاري 
، كه بيشتر از آنچه در malT، و دماي سيستم ناشي از نقص فني،maxT، حداكثر دماي طراحي ،DTدماي طراحي ،

  .آمده است قابل كاربرد نمي باشد) 1(جدول 
  

مسئوليت انتخاب هاي مناسب از اين جوانب، در نظر گرفتن نيازمنديهاي ويژه و هر مقررات ملي مربوطه و روشهاي نصب  -1يادآوري 
  .   ا دستورالعملها بر عهده خريدار يا تاييد كننده مي باشدي

  
، پلي )PB(پلي بوتيلن : مواد پليمري كه براي لايه هاي طراحي شده جهت تحمل تنش استفاده مي شوند شامل

و پلي وينيل كلرايد كلرينه شده ) PP(، پلي پروپيلن )PE-X(، پلي اتيلن مشبك )PERT(اتيلن مقاوم در دماي بالا 
)PVC-C (هستند.  

) ISO 15875(مورد استفاده بايد به طور كامل مشبك شده و با الزامات استاندارد محصول مرجع  PE-Xماده 
  .مطابقت داشته باشد

  
  .  مانند چسب به عنوان ماده ترموپلاستيك در نظر گرفته مي شود) PE-X(در اين استاندارد، پلي اتيلن مشبك  -2يادآوري 

  
 مراجع الزامي 2

بدين ترتيب آن . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است
  .مقررات جزيي از اين استاندارد محسوب مي شود
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در صورتيكه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن مورد نظر 
در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده است، همواره آخرين . دارد ملي نيستاين استان

  .تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آنها مورد نظر است
 :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

 
سيستم لوله كشي آب سرد، گرم و داغ پلي  - ، پلاستيكها 1387سال :  6314- 5استاندارد ملي ايران شماره  1- 2

  همخواني مجموعه لوله و اتصال با شرايط كاربري:  پنجمپروپيلن قسمت 
 
، سيستم لوله هاي چند لايه براي لوله كشي آب سرد و  1389سال :  12753-1ملي ايران شماره استاندارد  2- 2

  اصول كلي:  اولگرم داخل ساختمان قسمت 
 
لوله هاي چند لايه براي لوله كشي آب سرد و  ، سيستم 1389سال :  12753-2لي ايران شماره استاندارد م 3- 2

  لوله ها: گرم داخل ساختمان قسمت دوم 
 
سيستم لوله هاي چند لايه براي لوله كشي آب سرد و  ، 1389سال :  12753-3شماره استاندارد ملي ايران  4- 2

  اتصالات: گرم داخل ساختمان قسمت سوم 
  

2-5 ISO 1167-1 : Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids- 
Determination of the resistance to internal pressure- Part 1: General method. 
 
2-6 ISO 1167-2 : Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids- 
Determination of the resistance to internal pressure- Part 2: Preparation of pipe test pieces 

  
2-7 ISO 1167-3 : Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids- 
Determination of the resistance to internal pressure- Part 3: Preparation of components 
 
2-8 ISO 1167-4 : Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids- 
Determination of the resistance to internal pressure- Part 4: Preparation of assemblies 

  
2-9 ISO 15875-5 : Plastics piping systems for hot and cold water installations- Crosslinked 
polyethylene (PE-X)- Part 5: Fittness for purpose of the system 
 
2-10 ISO 15876-5 : Plastics piping systems for hot and cold water installations- Polybutylene (PB)- 
Part 5: Fittness for purpose of the system 
 
2-11 ISO 15877-5 : Plastics piping systems for hot and cold water installations- Chlorinated poly 
(vinyl chloride)(PVC-C)- Part 5: Fittness for purpose of the system 
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2-12 ISO 22391-5 : Plastics piping systems for hot and cold water installations- Polyethylene of 
raised temperature resistance (PE-RT)- Part 5: Fittness for purpose of the system  
 
2-13 EN 712 : Thermoplastics piping systems- End-load bearing mechanical joints between pressure 
pipes and fittings- Test method for resistance to pull-out under constant longitudinal force 
 
2-14 EN 713 : Plastics piping systems- Mechanical joints between fittings and polyolefin pressure 
pipes- Test method for leaktightness under internal pressure of assemblies subjected to bending 
 
2-15 EN 12293 : Plastics piping systems- Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water- 
Test method for the resistance of mounted assemblies to temperature cycling 
 
2-16 EN 12294 : Plastics piping systems- Systems for hot and cold water- Test method for 
leaktightness under vacuum 
 
2-17 EN 12295 : Plastics piping systems- Thermoplastics pipes and associated fittings for hot and 
cold water- Test method for resistance of joints to pressure cycling 
 

 
  تعاريفاصطلاحات و  3

  .مي باشد 12753-1ملي  استانداردمطابق تعاريف در اين استاندارد 
  
  نمادها و اختصارات 4

  .مي باشد 12753-1 مطابق استاندارد مليمطابق در اين بخش از استاندارد نشانه ها و علائم اختصاري 
 
   قابليت از لحاظ پيوندگاهها و سيستم لوله كشي 5
  كليات 1- 5

در  داده شدهبا استفاده از پارامترهاي  و) 1(شده در جدول  مشخصهنگاميكه آزمون مطابق با روشهاي قابل اجراي 
در  داده شدهو سيستم لوله كشي بايد ويژگيهايي مطابق با الزامات  6وصاله هاانجام مي شود،  7-5تا  2-5بندهاي 

  .باشدبندهاي قابل اجرا 
  .اتصالات بايد به لوله هاي مورد نظر براي استفاده متصل شود ،براي آزمونهاي شرح داده شده

آزمونهاي قابل اجرا براي هر نوع مختلف از سيستم اتصال پوشش داده شده توسط اين استاندارد را تعيين ) 1(جدول 
  .مي كند

  
  
  

                                                 
6 joint 
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  آزمونهاي اتصالات -)1(جدول 

  آزمون
1سيستم اتصال

چسب پايه  روش آزمون  پارامترهاي آزمون
 حلال

 الكتروفيوژن
  مكانيكي  جوشيسوكت 

  بخش مربوط از  2-5ق با بند مطاب     آزمون فشار داخلي
ISO 1167 

3-5مطابق با بند     آزمون خمش  EN 713  
آزمون بيرون آمدگي  

)Pull-out( 
    4-5مطابق با بند  EN 712  

5-5مطابق با بند      آزمون سيكل دمايي  EN 12293  
6-5مطابق با بند      آزمون سيكل فشاري  EN 12295  

7-5ابق با بند مط     آزمون خلا  EN 12294  
  1 ( نشان دهنده قابل اجرا بودن آزمون است.  
  
  آزمون فشار داخلي 2- 5

براي ) 3(در جدول داده شده مي شود، با استفاده از پارامترهاي آزمون  انجام ISO 1167با هنگاميكه آزمون مطابق 
  .مجموعه اتصال نبايد دچار نشتي شود تبطكلاسهاي مر
  :ايد با استفاده از رابطه زير محاسبه شودفشار آزمون ب

CD

C
DF p

p
pp    

  
  :در جاييكه

Fp فشار آزمون هيدروستاتيك، بر حسب بار، كه بر روي مجموعه در طول مدت آزمون به كار برده مي شود.  
Cp  ،استاندارد مليشده دماي آزمون تعيين / ابق با زمان شكستساختار لوله مطاز مقدار فشار، بر حسب بار       
2 -12753 .  

CDp 12753- 2 استاندارد مليه ، محاسبه شده بر طبق پيوست از ساختار لوله مقدار فشار طراحي، بر حسب بار  .  
Dp بار است 10يا  8، 6، 4 در صورت قابل اجرا بودن  فشار طراحي.  
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  ،Fpتعيين فشار آزمون ،  -)3(جدول 
  كلاس كاربري 

  5كلاس   4كلاس   2كلاس  1كلاس
  C  80  80  70  90، بر حسبmaxTحداكثر دماي طراحي، 

، بر حسب CDpفشار طراحي ساختار لوله،
MPa  

)2(  )2(  )2(  )2(  

  C ،  95  95  80  95، بر حسبtestT، 1دماي آزمون
  1000  1000  1000  1000  ، بر حسب ساعتtمدت آزمون، 

بر حسب ، Cpفشار هيدروستاتيك ساختار لوله،
MPa  

)2(  )2(  )2(  )2(  

، بر حسب بار، براي يك فشار Fpفشار آزمون،
  بار Dp       ،4طراحي،

  بار  6                       
  بار   8                       

  بار 10                     

)2(  

)2(  

)2(  

)2(  

 

)2(  

)2(  

)2(  

)2(  

)2(  

)2(  

)2(  

)2(  

 

)2(  

)2(  

)2(  

)2(  

  3  3  3  3  تعداد آزمونه ها
    MPa1/0 =bar1نكته      

اگرچه با مناسب بودن تجهيزات . مي باشد C95تا حد بالاي) 10+maxT(Cبطور كلي بالاترين دماي آزمون) 1 
تنش هاي هيدروستاتيك . در نظر گرفته مي شود C95نيز  2و  1آزمون، بالاترين دماي آزمون براي كلاس هاي 
  .مطابق با دماهاي آزمون داده شده تعيين مي شود

  .منتج از داده هاي استحكام بلند مدت براي هر ساختار منحصر بفرد مي باشد Fpو  CDp ،Cpمقادير ) 2  
  

بند در نتيجه تغيير فرم ناشي از اختلاف در ازدياد طول دچار زير اتصال مطابق با اين  محلاگر آزمونهاي انجام شده 
براي مواد ) ساله 50دوره  مدل مربوط به يك(تنش و خزش  داده هاي يك فشار آزمون ممكن است ازنشتي شود، 

  .مختلف استفاده شده تعيين شود
  
  آزمون خمش 3- 5

) 3(در جدول  داده شدهساعت  C20  /1قابل كاربرد در شرايط  تحت فشار EN 713مطابق با هنگاميكه آزمون 
براي لوله ها توسط تامين شده  توصيهع خمشي برابر با حداقل شعاع خمش قرار مي گيرد، با استفاده از يك شعا

  . اتصال نبايد دچار نشتي شودمحل ، كننده سيستم
  :فشار آزمون بايد با استفاده از رابطه زير محاسبه شود
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CD

C
DF p

p
pp    

Fp مجموعه در طول مدت آزمون به كار برده مي شود فشار آزمون هيدروستاتيك، بر حسب بار، كه بر روي.  
Cp  ،استاندارد مليشده در  مشخصدماي آزمون / ساختار لوله مطابق با زمان شكستاز مقدار فشار، بر حسب بار 
2 -12753 .  

CDp  ،در استاندارد ملي ث ر طبق پيوستشده بمحاسبه از ساختار لوله مقدار فشار طراحي، بر حسب بار           
2 -12753 .  
 Dp   بار است 10يا  8، 6، 4فشار طراحي در صورت قابل اجرا بودن.  

  
  ،Fpتعيين فشار آزمون ،  -)3(جدول   

  كلاس كاربري  
  5كلاس   4كلاس   2كلاس   1كلاس 

  C  80 80  70  90، بر حسبmaxTحداكثر دماي طراحي، 
)MPa  )1، بر حسب CDpفشار طراحي ساختار لوله،  )1(  )1(  )1(  

 C  20  20 20 20، بر حسب testTدماي آزمون، 

  1  1  1  1  ، بر حسب ساعتtمدت آزمون، 
)MPa  )1، بر حسب Cpفشار هيدروستاتيك ساختار لوله،  )1(  )1(  )1(  

، بر حسب بار، براي يك فشار Fpفشار آزمون،
  بار Dp       ،4طراحي،

  بار  6                       
  بار   8                       
  بار 10                     

)1(  
)1(  
)1(  
)1(  

 

)1(  
)1(  
)1(  
)1(  

 

)1(  
)1(  
)1(  
)1(  

 

)1(  
)1(  
)1(  
)1(  

  3  3  3  3  تعداد آزمونه ها
     MPa1/0 =bar1نكته      

  .منتج از داده هاي استحكام بلند مدت براي هر ساختار منحصر بفرد مي باشد Fpو  CDp ،Cpمقادير ) 1 
  
   )Pull-out( بيرون آمدگي آزمون 4- 5

انجام مي شود، ) 4(جدول در  داده شدهو با استفاده از پارامترهاي آزمون  EN 712هنگاميكه آزمون مطابق با 
  .را بدون جدايش تحمل كند) Pull-out(بيرون آمدگي مجموعه آزمون بايد نيروي 

  :، بايد از معادله زير محاسبه شودFنيرو،
  

F  نيرو، بر حسبN  
Dn pdF  2

4
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nd لوله بر حسب  قطر خارجي اسميmm  
Dp   بار است كه بر حسب 10يا  8، 6، 4فشار طراحي در صورت قابل اجرا بودنMPa حالتدر اين  .بيان مي شود 

  .بيان مي شود MPaبار باشد كه بر حسب 10فشار طراحي بايد  "همه كلاسها"بندي  طبقه
  pull-outپارامترهاي آزمون براي نيروي  -)4(جدول 

همه كلاسهاي  
  كاربري

  كلاس كاربري
  5كلاس  4كلاس  2كلاس  1كلاس 

  C  ---  80  80  70  90، بر حسبmaxTحداكثر دماي طراحي، 
  C  23  95  95  80  95حسب ، بر testTدماي آزمون، 
  1  1  1  1  1  ، بر حسب ساعتtمدت آزمون، 

F5/1 F ، بر حسب نيوتنpull-out،Fنيروي  F  F  F  

  3  3  3  3  3  تعداد آزمونه ها
  .براي كلاس كاربري مربوط انجام شود maxTو در  C23بايد در  pull-outآزمون 

   
  چرخه دماييآزمون  5- 5

لوله  انجام مي شود،) 5(در جدول  ه شدهدادو با استفاده از پارامترهاي آزمون  EN 12293هنگاميكه آزمون مطابق با 
  .در صورت قابل اجرا بودن بايد شرايط آزمون را بدون هيچ نشتي تحمل كننديا محلهاي اتصال ها، اتصالات 

بايد فقط هنگاميكه توليد كننده توانايي لوله را جهت خمش به شكل نشان داده شده  آزمون براي لوله هاي منعطف
ديگر در همه موارد . شعاع خمش نبايد كوچكتر از حداقل شعاع خمش اعلام شده باشد. شوداستفاده مي اظهار كند، 

  .سفت استفاده شودآزمون بايد براي لوله هاي 
  .استاندارد مرجع محصول و ابعاد لايه داخلي بايد استفاده شود Aپيش تنش شاخه  Mبراي سيستم هاي لوله 

  
  ييچرخه دماپارامترهاي آزمون براي  -)5(جدول

  كلاس كاربري 
  5كلاس   4كلاس  2كلاس   1كلاس

  maxT ،)C(  80 80  70  90حداكثر دماي طراحي، 
  C(  90 90  80  95(بالاترين دماي آزمون 

  C(  20 20  20  20(پايين ترين دماي آزمون 
1)بار(زمونفشار آ

Dp  Dp  Dp  Dp  

mmDبراي  2تعداد سيكلها  63 5000  5000 5000 5000 

mmD براي 3تعداد سيكلها  63  2500  2500 2500 2500 

 EN 12293يك سري از اتصالات با شكل نشان داده شده در  زمونتعداد نمونه هاي آ

      MPa1/0 =bar1نكته      
1(Dp  بار است 10يا  8، 6، 4فشار طراحي در صورت قابل اجرا بودن.  
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  .)دقيقه است 30 هر چرخهيعني مدت . (دقيقه در پايين ترين دما باشد15ودقيقه در بالاترين دماي آزمون 15هر سيكل بايد )2
  .)دقيقه است 60 هر چرخهيعني مدت ( .دقيقه در پايين ترين دما باشد 30در بالاترين دما و دقيقه  30هر سيكل بايد ) 3

  
  فشاري چرخهآزمون  6- 5

و با استفاده از پارامترهاي  EN 12295با عمل سيكل فشاري مطابق هنگاميكه آزمون براي بررسي نشتي تحت 
نبايد يا محلهاي اتصال انجام مي شود، لوله ها، اتصالات در صورت قابل اجرا بودن ) 6(در جدول  داده شدهآزمون 

  .دچار نشتي شود

  فشاري چرخهپارامترهاي آزمون براي  -)6(جدول 
  دماي آزمون

  تعداد نمونه هاي آزمون
  فشاري چرخهتناوب 
  سيكلها تعداد

C23  
3  

  سيكل در هر دقيقه) 5±30(
10000  

حدود فشار آزمون براي يك 
  :فشار طراحي

  حد پايين تر  حد بالاتر

 بار4
  بار 6
  بار 8
  بار 10

 بار6
  بار 9
  بار 12
  بار 15

 بار 5/0
  بار 5/0
  بار 5/0
  بار 5/0

      MPa1/0 =bar1نكته      
  
  بررسي نشتي تحت خلا 7- 5

در  داده شدهو با استفاده از پارامترهاي آزمون  EN 12294هنگاميكه آزمون براي بررسي نشتي تحت خلا مطابق با 
  .بار باشد 05/0انجام مي شود، تغيير در فشار خلا نبايد بزرگتر از ) 7(جدول 

  
  سي نشتي تحت خلاپارامترهاي آزمون براي برر - )7(جدول 

  دماي آزمون
  تعداد نمونه هاي آزمون

  فشار آزمون
  مدت آزمون

C23  
3  

  بار -8/0
  ساعت 1

      MPa1/0 =bar1نكته      
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  پيوست الف
  )الزامي(

  
  ليست استانداردهاي مرجع محصول 

  
  استانداردهاي مرجع محصول ليست -1- جدول الف

  استانداردهاي مرجع محصول  مواد
PB ISO 15876-1, ISO 15876-2, ISO 15876-3, ISO 15876-5  

PE-RT  ISO 22391-1, ISO 22391-2, ISO 22391-3, ISO 22391-5  
PE-X  ISO 15875-1, ISO 15875-2, ISO 15875-3, ISO 15875-5  

PP  ISO 15874-1, ISO 15874-2, ISO 15874-3, ISO 15874-5  
PVC-C  ISO 15877-1, ISO 15877-2, ISO 15877-3, ISO 15877-5  
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