
  1(PASCC)خوردگي تنشي ناشي از اسيد پلي تيونيك

  مقدمه:

يكي از دستورالعمل هاي بخش حفاظت از خوردگي اداره بازرسي فني كه در كارهاي مورد درخواست اين اداره در 
تعميرات اساسي اغلب  واحدها ارائه مي شود خنثي سازي دستگاهها و تجهيزات از جنس فولاد زنگ نزن آستنيتي 

دراين  كه تنشي ناشي از اسيد پلي تيونيك استلوگيري از خوردگي جبا استفاده از محلول كربنات سديم بمنظور 
  است. ارائه شدهاين نوع خوردگي مبحث 

اغلب در موقع راه اندازي، بستن (خاموش كردن) ويا در  ،تنشي آلياژهاتنشي ناشي از اسيد پلي تيونيك خوردگي 
بر روي سطوح سازه ها از جنس فولاد  .حين بهره بر داري تجهيزات در صورت وجود هوا و رطوبت ايجاد مي شود

 )yOxSzH(زنگ نزن، به علت وجود پوسته هاي سولفيدي و حضور رطوبت و هوا، مي تواند اسيد پلي تيونيك 
  تشكيل شود كه در اين صورت منجر به بروز خوردگي تنشي مي گردد.

تنش  ايجاد مي شوند.  در نواحي جوش و مناطق پر "اين خوردگي بصورت ترك ظاهر مي شودوتركها عمدتا 
سرعت رشد تركهاي ناشي از اين نو ع خوردگي به حدي زياد است كه در عرض چند ساعت و حتي چند دقيقه 

  مي تواند ضخامت سازه آلياژي را در بر گيرد.

تمام تجهيزاتي كه از جنس فولاد زنگ نزن آستنيتي حساس شده بوده و در محيط هاي گوگردي مورد استفاده 
گيرند، نسبت  به بروز اين نوع خوردگي مستعد هستند. تيوب مبدل هاي حرارتي و يا خنك كننده هاي قرار مي 

 هوايي و نيز تيوب كوره ها مي توانند در معرض اين نوع خوردگي قرار گيرند. 

  خوردگي: شكل ظاهري و مورفولوژي

 "در نواحي نزديك جوش و گاهي نيزدر فلز پايه بروز مي كندو شكل آن معمولا"اين نوع خوردگي غالبا -الف
  بصورت موضعي مي باشد. 

  نحوه اشاعه ترك ناشي از اين خوردگي در ساختار ميكروسكوپي آلياژ، به شكل مرز دانه اي است. -ب
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بروز خوردگي تنشي ناشي از اسيد پلي تيونيك، نزديك  ميزان خوردگي رخ داده و يا كاهش وزن سازه، در اثر -پ
  به صفر است.

  اين خوردگي اغلب درهنگام راه اندازي  وگاهي هم درحين بهره برداري ازتجهيزات مشخص  مي شود. -ت

  

  عوامل مؤثر بر خوردگي:

عدو ب، آلياژ مستبراي ايجاد خوردگي تنشي ناشي از اسيد پلي تيونيك وجود سه عامل همزمان :محيط مناس -الف
  وجود تنش هاي كششي ضروري است.

محيط مناسب: وقتي كه  فلزات يا آلياژها در معرض تركيبات گوگردي قرار مي گيرند، لايه اي از سولفيدهاي  -ب
فلزي بر روي سطوح آنها تشكيل مي گردد. اين لايه مي تواند با هوا (اكسيژن) واكنش داده، اسيد پلي تيونيك 

  ايجاد شود.

آلياژ مستعد: فولاد هاي زنگ نزن آستنيتي در صورت حساس شدن، نسبت به ايجاد خوردگي تنشي ناشي  -پ
ازاسيد پلي تيونيك مستعد مي باشند. اين آلياژهابر اثر قرار گرفتن در دماهاي بالا در حين توليد يا بر اثر انجام 

  جوشكاري روي آنها و يا در محيط سرويس دهي خود حساس مي شوند.

به دليل رسوب كاربيد كروم در مرز دانه ها حساس مي شوند.كربن اين فولادها 300فولادهاي زنگ نزن سري 
مشخص مي شوند بدليل  Lكه با گريد 300جوشها مي شود. فولادهاي سري HAZ 2موجب حساس شدن آنها در 

درجه سانتي گراد حساس 399درصد مي باشد، براي كاركرد در دماي زير 03/0اينكه مقدار كربن آنها كمتر از 
  نبوده عمليات جوشكاري بر روي آنها به راحتي انجام مي گردد. 

ي باقيمانده در وجود تنش: تنش ها هم مي توانند بصورت باقيمانده وهم بصورت اعمال شده باشند. تنش ها -ت
 .سازه ها اغلب براي ايجاد خوردگي تنشي ناشي از اسيد پلي تيونيك كافي است
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  روش هاي جلو گيري و كاهش خوردگي:

براي جلوگيري از اين نوع خوردگي قبل از بازكردن تجهيزات و قرار گرفتن آنها در برابر هوالازم است ابتدا  -الف
ليايي و يا سودا اش (كربنات سديم)  شستشو داده شوند تا اسيدهاي سطوح  داخلي تجهيزات با محلولهاي ق

سولفوره خنثي گردند. يا  در حين بستن تجهيزات بلافاصله سيستم توسط تزريق گاز ازت پر شود تا از رسيدن 
  .هوا به سطوح داخلي تجهيزات ممانعت گردد

توصيــه  L304، L316 ،L317كربن ماننداستفاده از فولادهاي زنگ نزن كم  300در مورد فولادهاي سري  -ب
درجه سانتي گرادزيرا در دماهاي بالاتر امكان حساس شدن فولاد و خوردگي 400مي گردد (البته براي دماهاي زير 

  تنشي ناشي از اسيد پلي تيونيك وجود دارد).

فولادها به حساس شدن  ، اين300با افزودن مقدار كمي از عناصرتيتانيم ونيوبيم به فولادهاي زنگ نزن سري  -پ
. 347و321مقاوم مي شوند. به اين نوع فولادها، فولادهاي پايدار شده مي گويند وعبارتند از: فولادهاي "نسبتا

  مشابه اين فولادها هستند. 825و625همچنين سوپر آلياژهاي پايه نيكل اينكونل 

ه در معرض عمليات حرارتي آنيــل ك 321مانند فولاد نوع  300نمونه هايي از فولاهاي زنگ نزن سري  -ت
بر  4قرارمي گيرند، پتانسيل پاييني در برابر حساس شدن دارند. انجام عمليات حرارتي پايدار سازي   3محلولي

  روي جوش اين فولادها، پتانسيل آنها رادر برابر بروز خوردگي تنشي ناشي از اسيد پلي تيونيك به حداقل

  مي ر ساند. 

  يش خوردگي:روشهاي بازرسي و پا

  ) تركهاي ناشي از اسيد پلي تيونيك را نشان مي دهد. PTاستفاده ازآزمايش مايع نافذ ( -الف

پايش سيستم در حين سرويس از نظر بروز خوردگي تنشي ناشي از اسيد پلي تيونيك معمول نمي باشد.  -ب
 شرايط بگونه اي است كه اغلب، ترك در حين سرويس ايجاد نمي گردد. 
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  تصاويري ازخوردگي:

خوردگي تنشي ناشي از اسيد پلي تيونيك را نشان مي دهد.تصاوير زير نمونه هايي از   
 

 

 

 

 شده استخوردگي تنشي ناشي از اسيد پلي تيونيك كه دچار 304برروي آلياژ فولاد زنگ نزن PT آزمايش  -1تصوير

 

 

 

جوش درنزديكي ناحيه 304تيونيك بر روي آلياژ فولاد زنگ نزن ترك حاصل از خوردگي تنشي ناشي از اسيد پلي  -2تصوير  
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